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Posudek oponenta

Bakalarska prace Jaroslava Kaciny s nazvem ,,Challenges of false-positive
biosignatures in atmospheres of terrestrial planets“

Autor v pfedlozené anglicky psané praci zpracovava v soucasnosti vysoce aktudlni téma
biosignatur v atmosférach planetarnich téles a zptisobiim jejich detekce, pfedevsim v kontextu
vyzkumti zahrnujici Mars, Venu$i i exoplanety. Prace kombinuje literarni reSerSi s
experimentalni ¢asti zamétenou na ovéreni hypotézy abiotického vzniku nékterych biosignatur
a navazuje tak na vyzkum realizovany skupinou konzultanta a skolitelky.

Resersni ¢ast je zpracovana velmi zdaftile. Pfehledné shrnuje zékladni poznatky, véetné definice
biosignatur, ptehledu nejcastéjSich plyni povazovanych za biosignatury, jejich mozného
vyskytu a vzniku ve Slune¢ni soustavé i mimo ni. Zamé&fuje se 1 na (spektroskopické) metody
pouzivanych pro jejich detekci. Zvlastni pozornost je vénovana problematice falesné
pozitivnich a faleSn€ negativnich vysledkli detekce. Uvedené informace jsou podloZeny
mnozstvim citaci z odborné literatury. Jediné vytka sméfuje na absenci doprovodnych obrazki
(naptiklad absorp¢ni spektra jednotlivych molekul), které by dopliiovaly probiranou
problematiku.

Experimentalni ¢ast prace (teoretické pozadi i vlastni experiment) se zabyva simulaci abiotické
metanogeneze, kterda by mohla vysvétlit vyskyt metanu v atmosférach jinych planet.
Experiment spocival ve vyvolani fotochemické reakce mezi HCl a CO2 ozafovanim UV
zafenim za pfitomnosti riznych mineralnich katalyzatord (rizné formy TiO2, AI203, Fe203)
uzavienych v kyveté. Koncentrace (parcidlni tlaky) jednotlivych reaktanti i produktd byly
modelovany na zakladé€ IR spekter, které byly méfeny na FTIR spektrometru v definovanych
Casovych usecich. Pravé v této Casti spatiuji nejveétsi problém této bakalaiské prace. Samotny
experiment je dobfe navrzen a vysledky vypadaji slibné (prokazani efektu TiO2 fazi jako
katalyzatorii), ale ¢ast textu je napsana spiSe zkratkovité ¢i nejasné. Mél bych nasledujici
pfipominky:

1. Kapitola 4.3 (strana 15) — ,,mass spectroscopy (spravné¢ mass spectrometry) neni

v pravém smyslu spektroskopickd metoda (aspon jak je definovano o fadek vyse) —
nedochézi k interakci hmoty s elektromagnetickym vinénim.
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Kapitola 4.3 (strana 15) - vysvétleni principu a funkce FTIR spektrometru je trochu
chaotické; ¢loveék neznaly spektroskopickych metod bude mit podle uvedené¢ho popisu
problém pochopit, jak se IR spektra vlastné meéfi.

Kapitola 4.3 (strana 16) — ,,In our case we used the spectr package, that compares it to
the HITRAN database.* — bylo by vhodné uvést citace na uvedeny software a databazi
hned zde a ne az v dalsi kapitole na stran¢ 19.

Kapitola 5. a ptiprava vzorku TiO2- a90 — vlibec neni zminéno, Ze na tuto fazi je HCI
adsorbovano ziejmé uz pii vlastni vyrobé, i kdyz je v nésledujicim textu s timto faktem
operovano.

,,1102- a90 is a variant of TiO2 that has been annealed at 90 °C. This allowed the
mineral to adsorb a large amount of HCI onto its surface (Civis ef al., 2017).“ — z této
vty totiz tato informace nevyplyva a Ctenar by se mohl naptiklad myIlné domnivat, ze
bude Iépe adsorbovat HCI béhem vlastniho pokusu. Nelze takto podstatny fakt schovat
(pravdépodobné) do citace.

Kapitola 6. Results — je pfed¢asné uvést na zacatku vysledkové ¢asti, ze ,,Upon spectral
data analysis, we have confirmed that ...“ bez toho, aniz by se napted ukdzala jakékoli
data, tedy zadna spektralni analyza nebyla ukazéna. Prvni odstavec by patfil spiSe na
konec vysledkové Casti nebo do diskuze.

U obrazkii 4 a 6 je na ose y uvedena absorbance; pokud pasy smétuji ,,dolii*, hovofime
spiSe o transmitanci.

Kapitola 7. Discussion — pfinejmensim prvni odstavec nepatii do diskuse, ale spiSe do
zavéru. Student jinak ziskané vysledky diskutuje obstojné. Na konci diskuze nicméné
nechiapu zminku o mozném vysvétleni vzniku PH3 na Venusi, jelikoZ se o fosfanu v
ramci experimentu vilbec nehovofti. Pokud méla byt ukdzana i analogie mezi methanem
a fosfanem, bylo tieba toto téma v textu rozpracovat podrobngéji.

Z formalniho hlediska je prace v zasad¢ v porddku, mam jen tii pfipominky:

1.

Abstrakt je pfiliS dlouhy a moc podrobny. Nemél by také obsahovat odkazy na
literaturu.

Clenéni kapitol mohlo byt propracovanéjsi, respektive resersni a experimentalni ¢ast by
mohla byt Iépe oddélend. Vysledkova a diskuzni ¢ast by méla byt zaclenéna spise do
experimentalni ¢asti.

Zvoleny format citaci (derivat harvardovského stylu) je v rdmci zavérecnych praci méné
obvykly. Také vypisovani fraze ,,Available at: ...“ a nasledné uvedeni DOI kodu je
v ptipadé vyzkumnych ¢lankt nadbytecné, jelikoz se nejednd o internetové stranky. Na
druhou stranu je tfeba vyzdvihnout pravé uvadéni DOI kédh, coz stile neni ve
veédeckych textech standardem.

Po jazykové strance je prace v poradku kromé obcasnych gramatickych chyb (Carky,
»spectrums® apod.). Nékteré obecné pasaze se dle mého nézoru vice blizi popularn€ nau¢nym
textim nez odborné anglicting, ale na celkovou trovei textu to nema vliv.

Krom vySe zminénych pripominek bych mél dodatecné otazky k diskuzi:

1.

V kapitole 2.1.3 o amoniaku se uvadi, ze podpovrchové ocedny na Europ¢ a Enceladu
mohou obsahovat amoniak, ktery by mohl sniZzovat bod tani a tim pfispivat k udrzeni
oceanu v kapalném stavu. Teoreticky to ziejmé mozné je, ale odpovida to doposud



znamym faktim? Dle reference byl amoniak detekovany v malém mnozstvi na
Enceladu, ale jakd by musela byt koncentrace, aby viibec nastal pozadovany efekt
snizeni teploty tani? Koreluje to s detekovanym mnozstvim?

2. V kapitole 4.2 je uvedeno, ze metan muze vznikat abiotickou cestou z CO2 a vodiku
pusobenim UV zéfeni za pfitomnosti mineralnich katalyzatorti. Pro Mars jde o pomérné
presvédcivou hypotézu, avsak jaka je situace v ptripadé¢ Venuse, kde mohou existovat
dva scénaife — na povrchu a v atmosféie? Jak to je s mnozstvi dostupného TiO2 a
vlastnim svételnym tokem v UV oblasti pro oba tyto scénate? Pokud se omezime pouze
na atmosféru, bylo by mnozstvi mineralnich katalyzatorti v aerosolech dostacujici, aby
vibec takova metanogeneze byla relevantni v globalnim méfitku?

3. K experimentalni Casti: ¢im je zptusoben opétovny rist nebo pokles parcialnich tlakti
CO2, HCI a CH4 v delSim casovém horizontu? Ocekaval bych spise dosazeni
rovnovahy, kdy by se parcialni tlaky, a tedy mnozstvi plynt, jiz neménily.

I pres vySe uvedené nedostatky, které prisuzuji predevSim autorové nezkusenosti s psanim
odbornych texti, doporucuji praci k obhajobé.
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