1 Sbirka uloh 1

1.1 Uloha 1 — Stejné prvky v poli
Zadani: Mame zadana dvé pole obsahujici jména zaka, ktefi jsou zapsani na kurzy cizich
jazyku:
anglictina — seznam vsech zaku, ktefi se zapsali na kurz anglického jazyka
spanelstina — seznam vSech zaki, ktefi se zapsali na kurz Spanélského jazyka
Vasim tkolem je najit vSechny Zaky, kteti se zapsali do obou kurzi, tedy jak na anglicky
jazyk, tak na Spanélsky jazyk. Vysledny seznam zakid ulozte do nového pole, napf.
spolecne.
Cil ulohy: Zaci si procviéi prochazeni pole prvek po prvku a kontrolu, zda se n&jaky dany
prvek v poli nachazi nebo ne.
Pouzité koncepty: for x in pole, if x in pole
Naplii tlohy:
1. Uvodni diskuze
a. Predstavte Zdkiim zadani ulohy, poptipad¢ zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecné s zaky Ustn€ ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat postup

feSeni tlohy.



C.

Zadana pole si mizeme predstavit jako dvé mnoziny A a S, kde hledanym feSenim
je pranik mnozin A a S (hledand mnozina je ta, ktera obsahuje jen ty prvky, které se

nachazi v mnoziné A a zaroven v mnozing¢ S).
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Obrdzek 1: Zobrazeni zadanych poli v podobé mnoZin Aa S

2. Nacteni vstupnich dat (poli)

a.

Vstupni data jsou vypsana v polich anglictina a spanelstina, ktera jsou

zadana vyctem prvka. Je potieba je zkopirovat nebo rucné piepsat do naSeho kodu.

anglictina = ["Jan Novak", "Petra Svobodova", "Lukas Dvorak", "Michal Kral",

"Eliska Cerna", "Adam Vesely", "Tomas Kriz", "Martina Horakova"]

spanelstina = ["Petra Svobodova", "Matéej Prochazka", "Jakub Maly", "Tomas

Kriz", "Klara Benesova", "Eliska Cerna"]

3. Vytvoreni vysledného pole k ulozeni seznamu zakd

a.

DalSim dualezitym krokem je vytvoteni prazdného pole, do kterého bude moZné

pfidat vSechny takové Zaky, ktefi maji zapsané oba kurzy zaroven.

spolecne = []

4. Prochazeni pole

a.

Pomoci for cyklu je mozné projit celé vybrané pole a ziskat tak ptistup ke vSem jeho
prvkiim, v nasem piipad¢ jsou to jména zapsanych zakda.
V tomto kroku nezalezi na tom, jestli cyklem projdeme pole anglictina nebo

spanelstina.




for zak in anglictina:
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Obrdzek 2: Zobrazeni pole anglictina s prvky

5. Kontrola, zda zak je nebo neni zapsan i do druhého kurzu

a. U kazdého zadka z pole anglictina je nutné zkontrolovat, zda se nachazi také

v poli spanelstina. To je mozné udélat jednoduchym podminénym piikazem.

for zak in anglictina:

if zak in spanelstina:

b. Pokud bychom si v pfedchozim kroku vybrali prochdzeni pole spanelstina
misto anglictina, je ted’ potfeba kontrolovat, zda se Zaci, kteti jsou v poli

spanelstina nachazi také v poli angliétina. V tom piipad¢ by kod vypadal

takto:

for zak in spanelstina:

if zak in anglictina:

6. UloZeni vysledkt kontroly

a. Spravné jsme prosli pole anglictina a nalezli ty zaky, ktefi se nachdzi v ném a

zaroven 1 v poli spanelstina.
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Obrazek 3: Zobrazeni stejnych prvki v obou zadanych polich

b. Dal§im krokem je uloZeni téchto Zakli do nami vytvofeného pole spolecne. Toto

pole bude obsahovat vSechna jména zaku, ktefi maji zapsané oba jazykové kurzy.

for zak in anglictina:
if zak in spanelstina:

spolecne.append(zak)

7. Vypis pole s vysledky

a. Nakonec je potieba vypsat pole spolecne. Tim zjistime, kterd jména zakl spliiuji

zadéni ulohy.

print(spolecne)

Vzorové reSeni:

anglictina = ["Jan Novadk", "Petra Svobodova", "Lukas Dvorak", "Michal Kral", "Eliska

Cerna”, "Adam Vesely", "Tomas Kriz", "Martina Hordkova"]

spanelstina = ["Petra Svobodova", "Matéj Prochadzka", "Jakub Maly", "Tomads Kriz",

"Kldra Benesovad", "Eliska Cernd "]
spolecne = []
for zak in anglictina:
if zak in spanelstina:
spolecne.append(zak)

print(spolecne)




1.2 Uloha 2 — chybéjici prvKky v poli

Zadani: Mame zadana dv¢ pole obsahujici nazvy knih:
knihy — seznam vSech knih, které patii do urcité police v knihovné

vypujceno — seznam knih z této police, které jsou nyni vypijcené a v polici se ted’

nenachazi

Vasim ukolem je najit vSechny knihy, které patii do knihy, ale nejsou vypujcené. Vysledny

seznam knih ulozte do nového pole, napt. dostupne.

Cil ulohy: Zaci si procviéi prochazeni pole prvek po prvku a kontrolu, zda se n&jaky dany

prvek v poli nachazi nebo ne.
Pouzité koncepty: for x in pole, if x not in pole
Napli tlohy:

1. Uvodni diskuze
a. Predstavte zakiim zadani ulohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecné s zaky Ustn€ ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat postup
feSeni ulohy.
c. Zadana pole si mizeme predstavit jako dvé mnoziny P a V, kde hledanym feSenim
je rozdil mnozin P a V (hledand mnoZina je ta, kterd obsahuje vSechny prvky

mnoziny P bez téch prvka, které mé spolecné s mnozinou V).
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Obrdzek 4: Zobrazeni zadanych poli v podobé mnoZin P a V



2. Nacteni vstupnich dat (poli)

a.

Vstupni data jsou vypsana v polich knihy a vypujceno, ktera jsou zadana vyctem

prvki. Je nutné je zkopirovat nebo ru¢né piepsat do naseho kodu.

knihy = ["Harry Potter", "Letopisy Narnie", "Pan prstenit", "Hra o triny", "Hobit",
"Eragon", "Hladové hry", "Zlaty kompas", "Percy Jackson"]

vypujceno = ["Harry Potter"”, "Eragon”, "Zlaty kompas", "Hobit"]

3. Vytvoreni vysledného pole k ulozeni volnych knih

a.

Dalsim dilezitym krokem je vytvofeni prazdného pole, do kterého bude mozné

ptidat vSechny takové knihy, které jsou k dispozici k zaptjceni.

dostupne = []

4. Prochazeni pole

a. Pomoci for cyklu je mozné projit celé pole knihy a ziskat tak pfistup ke vSem jeho

prvkim, v nasem piipadé€ jsou to knihy.

Pole knihy prochazime, protoZe obsahuje kompletni seznam knih, se kterymi je
mozné se v uloze setkat. V poli vypujceno pouze zjiStujeme, které knihy v ném
chybi.

for kniha in knihy:
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Obradzek 5: Zobrazeni pole knihy s prvky

5. Kontrola, zda je nebo neni kniha v poli knihy vypijcend

a. U kazdé knihy z pole knihy je nutné zkontrolovat, zda se nachdzi také v poli

vypujceno nebo ne. To je mozné udélat jednoduchym podminénym piikazem.

for kniha in knihy:




if kniha in vypujceno:
b. Pouzitim této podminky bychom vsak kontrolovali, zda se knihy nenachazeji v obou
polich. Nicméné my hledame knihy, které jsou v poli knihy a zaroven nejsou v poli

vypujceno. Je tfeba podminku upravit tak, aby spravné tuto situaci kontrolovala.

for kniha in knihy:

if kniha not in vypujceno:

c. Klicovym slovem not obritime vyznam piedchozi podminky a zajistime spravné

nalezeni knih.
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Obrdzek 6: Zobrazeni stejnych prvkd v obou zadanych polich
6. UloZeni vysledkt kontroly
a. Spravné jsme prosli pole knihy a nalezli ty knihy, které se v ném nachdzi a zaroven

se nenachdzi v poli vypujceno.
b. Nyni uz zbyva jen uloZeni téchto knih do ndmi vytvofeného pole dostupne. Toto

pole bude obsahovat vSechny knihy, které nejsou vyptjcené a jsou k vyptijcéeni volné.

for kniha in knihy:
if kniha not in vypujceno:

dostupne.append(kniha)

7. Vypis pole s vysledky



a. Nakonec je potfeba vypsat pole dostupne. Tim zjistime, které knihy spliiuji zadani

ulohy.

print(dostupne)

Vzorové reSeni:

knihy = ["Harry Potter", "Letopisy Narnie", "Pan prstenii", "Hra o triny", "Hobit",
"Eragon", "Hladové hry", "Zlaty kompas", "Percy Jackson"]

vypujceno = ["Harry Potter", "Eragon”, "Zlaty kompas", "Hobit"]
dostupne= []
for kniha in knihy:
if kniha not in vypujceno:
dostupne.append(kniha)

print(dostupne)

1.3 Uloha 3 — jména celebrit

Zadani: Vytvoite pole pro ukladani jmen celebrit. Nejprve se zeptejte uzivatele, kolik jmen
celebrit chce zadat, a postupné mu umoznéte tato jyména zadat. Kazde¢ z téchto jmen ulozte
do pole celebrity. Nakonec najdéte tu celebritu, ktera ma nejdelsi jméno a toto jméno

vytisknéte.

Cil ulohy: Zaci si procviéi praci se vstupem dat a ukladanim téchto dat do pole. Dale si

procviéi prichod pole, zaméti se na praci s jednotlivymi jeho prvky a spojovani stringg.
Pouzité koncepty: for x in pole, input(), len()
Napli alohy:

1. Uvodni diskuze

a. Predstavte zdkim zadéani ulohy, poptipad¢ zadani vysvétlete podrobnéji.




b.

Zkuste spolecné s zaky ustné ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat postup

feSeni ulohy.

2. Zjisténi pozadovaného poctu celebrit

a.

Prvnim krokem je zji§téni po€tu jmen, kterd chce uzivatel zadat a kolikrat se ho tedy
musime na jména ptat.
Pomoci funkce input(), ktery pouzijeme spolecné s funkci int() zjistime a ulozime

vepsanou hodnotu jako proménnou datového typu integer.

pocet = int(input("Zadejte pocet jmen celebrit, ktera budete zadavat: "))

3. Vytvoteni prazdného pole k uloZeni jmen

a.

Dalsim krokem je vytvofeni prazdného pole celebrity, do kterého budeme
ukladat vSechna jména celebrit zadané uzivatelem. V tomto poli také budeme hledat
celebritu s nejdel$im jménem, kterou na konci vypiSeme.

Protoze vime, jak velké pole potfebujeme, nemusime tvofit prazdné pole, ale

muzeme rovnou vytvorit pole o pozadované velikosti.

celebrity = [""]*pocet

4. Dotaz na jména celebrit a ulozeni jmen do pole

a.

b.

C.

Prvni ¢asti tohoto kroku je vytvofeni for cyklu, ktery ndm umozni se zeptat na zadani
nového jména tolikrat, kolikrat to uZivatel vyZaduje.
For cyklus vyuZivame protoze predem vime, kolikrat se potiebujeme zeptat na jméno

a jeho funkce range() ndm umoziuje jednoduchou realizaci.

for i in range(pocet):

Druhou ¢asti tohoto kroku je jiz zminény dotaz na zadani nového jména a jeho
uloZeni do pole celebrity.

Zde znovu pouzijeme funkci input, kterd nam spolecné s funkci range umozni ulozit
postupné zaddvand jména na odpovidajici indexy v poli celebrity. Tedy prvni
zadané jméno se ulozi na prvni pozici s indexem 0, druhé na pozici s indexem 1 a tak

dale, dokud nejsou vSechna jména uloZena.




foriin range(pocet):

celebrity[i] = input(''Zadejte jméno celebrity: ")

5. Pomocna proménnd k nalezeni nejdelSiho jména

a.

K nalezeni nejdelSiho jména celebrity potfebujeme vytvofit proménnou navic, do
které¢ budeme ukladat zatim nejdelsi nalezené jméno.

Proménnd nemuze zlstat prazdnd. Je nutné ji ptifadit né¢jakou hodnotu, jinak by
nebylo mozné hodnotu proménné porovnavat s prvky pole celebrity.

Jelikoz ale nevime, jak dlouhd jsou uloZend jména celebrit, nemiZeme hodnotu
prifadit nahodné.

Nejlepsim feSenim je proménné pfifadit prvni prvek pole celebrity. Tento prvek
je pti zacatku prichodu polem zatim nejdel$im nalezenym prvkem a zaroven vime,

ze se v poli urcité nachazi.

nejdelsi_jmeno = celebrity[0]
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Obrdzek 7: Zobrazeni vybéru prvniho prvku pole

6. Prochéazeni pole celebrity

a.

Pomocnou proménnou mame vytvorenou, a tedy dalsim krokem je nalezeni
nejdelSiho jména celebrity v celém poli, hleddme tedy ten prvek v poli celebrity,
ktery mé nejvice znakdl.

K tomu pouzijeme for cyklus, pomoci kterého projdeme celé¢ pole celebrity

prvek po prvku.

for jmeno in celebrity:
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7. Kontrola, zda je soucasné jméno delsi, nez docasné nalezené nejdelsi jméno

a. Kontrolu provedeme jednoduchou podminkou za pouziti funkce len(). Funkce len()

nam vraci pocet znakl v daném prvku, v nasem ptipad¢ tedy vraci pocet znakii jména

celebrity.

for jmeno in celebrity:

if len(jmeno) > len(nejdelsi_jmeno):

b. Podminka kontroluje, zda ma ted’ porovnavané jméno z pole celebrity vétsi

pocet znakii nez to jméno, které je ulozené v pomocné promeénné

nejdelsi jmeno.
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Obrdzek 8: Zobrazeni vybéru proménnych jmeno a nejdelsi_jmeno

8. UloZeni nové nalezeného nejdelSiho jména

a. Pokud se pfedchozi podminka vyhodnoti jako pravdiva a nalezli jsme del§i jméno

neZ to, co mame uloZené, je potieba toto nové delsi jméno uloZit (to staré uz nas

nezajimé a miizeme ho ptepsat).

for jmeno in celebrity:

if len(jmeno) > len(nejdelsi_jmeno):

nejdelsi_jmeno =jmeno

9. Tisk nejdel$iho jména

a. Nakonec staci vypsat seznam vSech jmen a proménnou nejdelsi jmeno, ktera

ma v sob€ uloZené jméno zadané celebrity s nejdelSim jménem.

11




b. Pfi tisku pouzijeme operator + a postup zvany fetézeni stringli. To ndm umozni spojit
vice samostatnych stringti do jednoho a vytisknout je spolecné pomoci jednoho print
prikazu.

c. Dulezité je nezapomenout pietypovat vSechny proménné jinych datovych typt na

stringy pomoci funkce str().

print("Ze zadanych jmen " + str(celebrity) + " je nejdelsi jméno " + nejdelsi_jmeno)

Vzorové reSeni:

pocet = int(input("Zadejte pocet jmen celebrit, ktera budete zadavat: "))
celebrity = [""]*pocet
for i in range(pocet):

celebrity[i] = input("Zadejte jméno celebrity: ")
nejdelsi_jmeno = celebrity[0]
for jmeno in celebrity:

if len(jmeno) > len(nejdelsi_jmeno):

nejdelsi_jmeno = jmeno

print("Ze zadanych jmén " + str(celebrity) + " je nejdelsi jméno " + nejdelsi_jmeno)

1.4 Uloha 4 — skore

Zadani: Vytvoite pole skore, do kterého miize uzivatel pfidat pfedem nezndmy pocet
hodnot skore, kterych dosahl ve hie. VaSim ukolem je nova skére ptidavat tak, aby pole
skore bylo v kazdém okamziku sefazené od nejvetsiho skore po nejmensi. Po piidani kazdé
nové hodnoty pole vytisknéte.

Cil ulohy: Zaci si procvi¢i vkladani prvki do pole na dané indexy a vyzkousi si zéklady

tfadiciho algoritmu insert sort.

Pouzité koncepty: append(), for x in pole, index(), input(), insert(), int(), while()
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Népli dlohy:

1.

Uvodni diskuze

a. Predstavte zakiim zadani ulohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobné;ji.

b. Zkuste spolecné s zaky ustné ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat postup
feSeni ulohy.

Vytvofeni pole skore

a. Zacneme vytvorenim pole skore, do kterého budeme ukladat vSechna uzivatelem

dosazena skore.

skore = []

Dotaz na zadani skore

a. Ze zadani vime, ze uzivatel miize ptidat do pole vice hodnot. Musime tedy zajistit,
aby mohl kdykoliv ukonéit zaddvani a aby program do t¢ doby vzdy vyzadoval
zadani skore.

b. K tomu vyuZijeme while cyklus, ktery skon¢i negativni odpovédi na otazku “Chcete

zadat skore?”.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":

Zjisténi nového skore k uloZzeni
a. Dalsim krokem je nacteni skore, které chce uzivatel piidat do pole.
b. Ktomu vyuZzijeme funkci input(), kterou pouZijeme spolecné s funkei int(). Tim

zjistime a uloZime vepsanou hodnotu jako proménnou datového typu integer.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":

nove = int(input("'Zadejte skore: "))

Nalezeni spravné pozice pro skore a ptidani skore do pole
a. Pro zarazeni nového skore do pole skore musime nejdiive zjistit, na jaké misto ho
mame vloZit.

b. K tomu nam poslouzi for cyklus, kterym projdeme celé pole skore prvek po prvku.
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while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
nove = int(input("Zadejte skore: "))

Jfor bod in skore:

c. To, ze je pole skore sefazené nam usnadnuje zatazeni nového skore. Staci pii
prichodu polem kontrolovat, zda je nové skore vétsi nez prave kontrolovany prvek

ulozeny v poli.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:

if nove > bod:

d. Tato podminka ndm pomuliZe zajistit, Ze budeme polem prochazet, dokud nenajdeme
prvek pole, ktery je mensi nez nové skoére. Nalezeni takového prvku znamena, Ze
muzeme skore zaradit na spravné misto a pole skore zlistane setazené.

e. Pokud je podminka pravdivéa, miizeme pfidat nové skore na misto aktualniho prvku
a vSechny ostatni vétsi prvky vcetné toho aktualniho v poli skore posunout o jedna

doprava.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:

if nove > bod:
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‘ skore.insert(skore.index(bod), nove)

nove =7

y
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Obrdzek 9: Zobrazeni vloZeni nového prvku do pole se zachovdnim serazeni sestupné

6. Vlozeni prvku do zatim prazdného pole nebo ptidani nejmensiho prvku

a. 'V této ¢asti algoritmu ale narazime na problém. Dosud napsand podminka kontroluje
diky cyklu pro kazdé skore v poli, zda je nové skore vetsi nez nekteré z ulozenych, a
teprve potom ho vlozi do pole. Pokud bychom ale chté¢li pridat pIné€ prvni skore,
vkladali bychom ho do prazdného pole, for cyklus by nikdy neprobéhl, a do pole by
tak nebylo mozné vloZit nové skore. Stejny problém by nastal, pokud bychom do
pole chtéli vlozit skére mensi neZ vSechna ulozena skore.

b. Proto vytvofime jiZ na zaCatku while cyklu proménnou pridan prvek, kterou
nastavime na False. Proménné bude kontrolovat, zda byl do pole ptidan novy prvek.
Jakmile byl prvek ptidan, at’ uz na zacatek, doprostfed nebo na konec, nastavime tuto

proménnou na True.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
pridan_prvek = False
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:
if nove > bod:

skore.insert(skore.index(bod), nove)

pridan_prvek = True
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Tato Gprava ale stale nestaci. Pti vkladani prvku vétSiho nez je jakykoliv ulozeny
v poli byt totiz podminka byla neustdle pravdivd a algoritmus by se tu zacyklil
vkladanim stale stejného prvku. Pfidame tedy do podminky kontrolu, zda jiz byl

prvek vlozeny.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
pridan_prvek = False
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:
if nove > bod and not pridan_prvek:
skore.insert(skore.index(bod), nove)

pridan_prvek = True

. Dale je nutné oSettit pripad, kdy je pole prazdné a vkladame do né&j prvni prvek.
Ktomu nam také pomlze proménnd pridan prvek. Pomoci podminky
zkontrolujeme, zda je na konci while cyklu stale nastavena na False. Pokud ano,
zadny novy prvek piidan nebyl a je tedy nutné ho do pole vlozit. Pokud je proménna

nastavena na True, do pole byl zafazen prvek a neni potieba ho pifidavat znovu.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
pridan_prvek = False
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:
if nove > bod and not pridan_prvek:
skore.insert(skore.index(bod), nove)
pridan_prvek = True
if not pridan_prvek:

skore.append(nove)

16




7. Tisk pole skore
a. Poslednim krokem je po vlozeni kazdého prvku vytisknout aktualni stav pole

skore.

while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
pridan_prvek = False
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:
if nove > bod and not pridan_prvek:
skore.insert(skore.index(bod), nove)
pridan_prvek = True
if not pridan_prvek:
skore.append(nove)

print(skore)

Vzorové reSeni:

skore = []
while input("Chcete zadat skore? (a/n): ") == "a":
pridan_prvek = False
nove = int(input("Zadejte skore: "))
for bod in skore:
if nove > bod and not pridan_prvek:
skore.insert(skore.index(bod), nove)
pridan_prvek = True

if not pridan_prvek:
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skore.append(nove)

print(skore)

2 Shbirka uloh 2

2.1 Uloha 1 - priimérna teplota (funkce min() a max())
Zadani: Je zadané pole namerene teploty o 24 hodnotich datového typu float.

Hodnoty v poli pfedstavuji venkovni teploty méfené kazdou hodinu za jeden den. Najdéte

nejnizsi a nejvyssi ulozenou teplotu a vytisknéte je.

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziuji
snadnéji pracovat s polem a jeho prvky. V této uloze se zamétime na dvé velmi podobné
funkce, kterymi jsou min() a max(). Tyto funkce maji za kol projit celé pole, porovnat jeho
prvky mezi sebou a vratit nejmensi (v ptipadé min()) a nejvetsi (v ptipad€ max()) nalezeny

prvek.

Prvni ¢asti tlohy bude vyteseni tlohy bez pouZiti téchto funkci a v druhé ¢asti ulohy bude

ukéazan postup feseni za pomoci funkci min() a max().

Cil alohy: Cilem ulohy je, aby se Zaci naucili pracovat s prvky pole a vyhledavat v nich
nejmensi a nejveétsi hodnotu bez pouziti k tomu existujicich metod.
Pouzité koncepty: for x in pole
Napln dlohy:
1. Uvodni diskuze
a. Predstavte zakiim zadani ulohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecné s zadky Ustn€ ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup feseni ulohy.
2. Nacteni vstupnich dat
a. Vstupni data jsou uloZena v poli namerene teploty, které je zadano
vyctem prvki. Jak fika zadani tlohy, prvky pole ptfedstavuji teploty namétené

béhem jednoho dne kazdou hodinu.
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namerene_teploty = [4.0, 5.0, 5.0, 5.5, 6.0, 6.2, 8.4, 12.0, 14.5, 16.5, 17.5, 18.0, 18.5,
18.0, 17.8, 16.5, 14.0, 12.5, 11.3, 9.4, 8.0, 7.0, 6.5, 5.9]

d.

v

cvwr

cvwvr

¢islo) a v proménné maximum bude ulozena nejvyssi teplota (nejveétsi
nalezené Cislo).

Proménnym minimum a maximum musime pii jejich vytvofeni ptifadit
néjakou hodnotu, aby bylo mozné je porovnéavat s hodnotami ulozenymi v
poli namerene_teploty. Vzhledem k tomu, Ze nevime, jaké teploty
obsahuje pole namerene teploty, nemiizeme t€émto proménnym vybrat
hodnotu ndhodné.

Nejlepsim fesenim je pfifadit obou proménnym hodnotu prvni teploty v poli.
Tim zajistime, ze obé promene obsahuji hodnotu teploty, ktera se v poli urcité
nachazi. Zarovei je na zac¢atku priichodu polem tato teplota jak nejmensi, tak
1 nejvetsi, jelikoZz je to jedind hodnota v poli, kterou jsme zatim prosli. Tudiz
pokud by pole obsahovalo jen jednu teplotu, byly by nalezené minimum a

maximum spravng.

minimum = namerene_teploty[0]

maximum = namerene_teploty[0]

a.

cvwr

Dalsim krokem je projiti celého pole namerene teploty a nalezeni
nejnizsi teploty (minima) a nejvyssi teploty (maxima). K tomu pouZijeme for
cyklus, ktery ndm umozni projit pole namerene teploty prvek po prvku

a kazdy z nich porovnat s proménnymi minimuma maximum.

for teplota in namerene_teploty:
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b. K ovéfeni, zda je pravé posuzovana teplota v poli nové minimum nebo
maximum pouzijeme podminky. Podminky je potfeba vytvoftit dvé, jelikoz

kontrolujeme zmény dvou proménnych.

for teplota in namerene_teploty:

if teplota < minimum:

if teplota > maximum:

c. Pokud podminky najdou hodnotu mensi, nez je dosud nalezené¢ nejmensi
¢islo nebo hodnotu vétsi, nez je dosud nalezené nejvétsi Cislo, je potieba
hodnoty proménnych minimum ¢i maximum pfepsat na tyto nové nalezené

hodnoty.

for teplota in namerene_teploty:
if teplota < minimum:
minimum = teplota

if teplota > maximum.

maximum = teplota

cvwr

a. Po projiti celého pole a nalezeni minima a maxima nam uZ jen zbyva tyto

hodnoty vytisknout.

vy

Vzorové reSeni:

namerene_teploty = [4.0, 5.0, 5.0, 5.5, 6.0, 6.2, 8.4, 12.0, 14.5, 16.5, 17.5, 18.0, 18.5, 18.0,
17.8, 16.5, 14.0, 12.5, 11.3, 9.4, 8.0, 7.0, 6.5, 5.9]
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minimum = namerene_teploty[0]
maximum = namerene_teploty[0]
for teplota in namerene_teploty:
if teplota < minimum:
minimum = teplota
if teplota > maximum:

maximum = teplota

Vv

Vzorové reSeni pomoci funkci min() a max():

namerene_teploty = [4.0, 5.0, 5.0, 5.5, 6.0, 6.2, 8.4, 12.0, 14.5, 16.5, 17.5, 18.0, 18.5, 18.0,
17.8, 16.5, 14.0, 12.5, 11.3, 9.4, 8.0, 7.0, 6.5, 5.9]

minimum = min(namerene_teploty)

maximum = max(namerene_teploty)

cvvr

2.2 Uloha2 - znamky (funkce len())

Zadani: Vytvoite pole znamky, do kterych vam uzivatel zadd nezndmy pocet zndmek z
ptirodopisu, které¢ ve Skole ziskal. VSechny tyto znadmky budou datové ho typu integer.

Spocitejte primérnou znamku, kterou zak dostal a vypiste (hleddme aritmeticky prameér).

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziuji
snadné&ji pracovat s polem a jeho prvky. V této uloze se zamétime na jednu takovou funkei,
kterou je len(). Ukolem funkce len() je vratit &islo predstavujici délku pole, tedy pocet prvki

nachazejicich se v poli.

21




Prvni ¢asti ulohy bude vyfeseni tlohy bez pouziti této funkce a v druhé ¢asti ulohy bude
ukazan postup feSeni za pomoci funkce len().
Cil ulohy: Zaci si procviéi séitani prvkd v poli a jednoduché aritmetické operace.
Pouzité koncepty: for x in pole
Népli dlohy:
1. Uvodni diskuze
a. Pfedstavte zaklim zadani Glohy, poptipadé€ zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecné s zaky ustné€ ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup feseni ulohy.
2. Tvorba pole

a. Prvnim krokem je vytvofeni prazdného pole znamky, do kterého budeme

moci ukladat zndmky od uzivatele.

znamky =[]

3. Zadani a uloZeni znamek do pole
a. DalSim krokem je tvorba cyklu, ktery ndm umozni zaddvat znamky tak
dlouho, jak uzivatel bude chtit.
b. K tomu vyuZijeme while cyklus, jehoZ podminka ukonceni bude negativni

odpoveéd’ na otazku "Chcete zadat zndmku?".

while input("Chcete zadat znamku? (a/n): ") == "a":

c. Ptikladné odpovédi se mizeme zeptat na znamku k ulozeni a vlozit ji do pole

na posledni index.

while input("Chcete zadat znamku? (a/n): ") == "a"":

znamky.append(int(input(’ Zadejte znamku: "')))

4. Vytvofeni pomocnych proménnych
a. Pro vypocet aritmetického priméru hodnot pottebujeme znat soucet vSech

hodnot a jejich pocet. Dalsim krokem tedy bude vytvoieni proménné
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soucet, do které ulozime soucet hodnot zndmek a vytvoieni proménné

pocet, do které ulozime pocet zadanych znamek.

soucet = ()

pocet =0

b. Proménnym musime pfifadit néjaké hodnotu, abychom s nimi mohli poté
pracovat a ukladat do nich c¢astecné soucty a doCasny pocet znamek.
5. Ziskani souctu a poc¢tu hodnot v poli
a. Pouzitim for cyklu, kterym projdeme pole znamky prvek po prvku, mizeme

ziskat soucet a pocet téchto prvki v poli.

for znamka in znamky:

b. V kazdém prichodu for cyklem je potieba ud¢€lat dva kroky.
c. Prvnim krokem je k proménné soucet pficist aktualni hodnotu prvku v poli.
Tim postupné ziskdme ¢aste¢né soucty a po poslednim prichodu pole bude

v proménné soucet uloZen soucet vSech prvki v poli znamky.

for znamka in znamky:

soucet = soucet + znamka

d. Druhym krokem je zvySeni proménné pocet o jedna. Tento krok ndm zajisti

ziskani poctu vSech prvki ulozenych v poli.

for znamka in znamky:
soucet = soucet + znamka

pocet = pocet + 1

6. Vypocet (aritmetického) priméru
a. K vypocitani aritmetického praméru hodnot pottebujeme, jak uz bylo feceno,
soucet hodnot prvka a pocet prvkl v poli znamky. Aritmeticky primér

dostaneme, kdyZ soucet hodnot vydélime poc¢tem hodnot.
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prumer = soucet/pocet

7. Tisk priméru

a. Poslednim krokem je tisk priméru znamek ulozenych v poli.

print("Primeér zadanych znamek je: " + str(prumer))

Vzorové reSeni:

znamky =[]
while input("Chcete zadat znamku? (a/n): ") == "a":
znamky.append(int(input("Zadejte znamku: ")))
soucet = ()
pocet = 0
for znamka in znamky:
soucet = soucet + zndmka
pocet = pocet + 1
prumer = soucet/pocet

print("Primér zadanych znamek je: " + str(prumer))

Vzorové reSeni pomoci funkce len():

znamky =[]

", .

while input("Chcete zadat znamku? (a/n): ") == "a".
znamky.append(int(input("Zadejte znamku: ")))

soucet = ()

pocet = len(znamky)

for znamka in znamky:
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soucet = soucet + znamka
prumer = soucet/pocet

print("Primér zadanych znamek je: " + str(prumer))

2.3 Uloha 3 — hlasovani (metoda count())

Zadani: Mame zadané pole hlasy, ve kterém jsou uloZena jména zaki, kteti byli ostatnimi
zaky ze tidy voleni do role zastupce tidy. Vasim ukolem je zjistit, kolik hlast ziskal kazdy

z volenych zaki.

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziiuji
snadné&ji pracovat s polem a jeho prvky. V této tloze se zaméfime na jednu takovou metodu,
kterou je count(). Metoda count() ma jeden parametr, ktery mize byt riznych typt. Jejim

ukolem je pro tento parametr vratit ¢islo predstavujici pocet jeho vyskytd v daném poli.

Prvni ¢asti ulohy bude vyfeSeni tlohy bez pouziti této metody a v druhé ¢asti ulohy bude

ukéazan postup feseni za pomoci metody count().

Cil tlohy: Zaci si procvi¢i priichod seznamem a vyzkousi si pouziti metody count() pro

zjisténi poctu vyskyti daného prvku.
Pouzité koncepty: for x in pole, if x not in pole
Napln dlohy:

1. Uvodni diskuze
a. Predstavte zakiim zadani ulohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobné;ji.
b. Zkuste spolecné s zaky ustné ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup feseni tlohy.
2. Nacteni vstupnich dat
a. Mame pole hlasy zadané vyctem prvki. Prvky v poli pfedstavuji seznam

odevzdanych hlasi.

hlasy = ['Karolina Vranovd', ‘Jan Hradecky', 'Karolina Vrdanova', 'Karolina

Vranova' 'Petr Slavicek' 'Karolina Vranovad', 'Eva Koutnd' 'Karolina Vranovd'
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'Martin Zahorsky', 'Martin Zahorsky', 'Karolina Vranovad', 'Eva Koutnd', 'Jan

Hradecky', 'Martin Zahorsky', 'Eva Koutnd', 'Karolina Vranova'l

3. Vytvoteni pole k ulozeni jmen kandidati
a. Dalsim krokem je zjisténi vSech riznych jmen zakd, ktera jsou ulozena v poli
hlasy. Tento krok ndm pomize v nalezeni poctu hlasii kazdého z kandidatu,
jelikoz diky nému nejen zjistime, pro jaka vSechna jména musime hledat

pocty hlast, ale také ndm usnadni jejich hledani v poli hlasy.

kandidati = []

4. Nalezeni unikatnich jmen kandidatt
a. Knalezeni unikédtnich jmen kandidati pouzijeme for cyklus, kterym

projdeme pole hlasy prvek po prvku.

for jmeno in hlasy:

b. Pomoci podminky zkontrolujeme, zda se aktualn€ kontrolované jméno z pole

hlasy nachéziiv poli kandidati.

for jmeno in hlasy:

if jmeno not in kandidati:

c. Pokud se jméno v poli kandidati nenachdzi, ptidame ho.

for jmeno in hlasy:

if jmeno not in kandidati:
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kandidati.append(jmeno)
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Obrdzek 10: Zobrazeni uloZeni jedinecnych hodnot z pole volby do pole kandidati
d. Timto krokem uloZime do pole kandidati vSechna jedine¢nd jména z pole

hlasy a zajistime, Ze se Zadné neopakuje.

5. Ziskani poctu hlast kandidatt

a. Abychom ziskali pocet hlasii kazdého z kandidatd, vyuzijeme for cyklus,
kterym projdeme prvky v poli kandidati a pomocnou proménnou pocet,

do které pocet hlasi kandidata ulozime.

for jmeno in kandidati:

pocet =0

b. Pouzitim dal$iho for cyklu, ktery vnotime do for cyklu z pfedchoziho kroku,

budeme moci kontrolovat, zda se uloZené jméno v poli kandidati nachazi

také v poli hlasy.

for jmeno in kandidati:

pocet = ()

Jor zak in hlasy:

c. DalSim krokem je pfidani podminky, kterd nam ptfitomnost a shodu jmen

OVETI.

for jmeno in kandidati:
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pocet =0
for zak in hlasy:

if jmeno == zak:

d. Posledni dilezitou ¢asti ziskani poctu hlast je zvySeni proménné pocet pfi

nalezeni shody jmen.

for jmeno in kandidati:
pocet = ()
for zak in hlasy:
if jmeno == zak:

pocet = pocet + 1

6. Tisk vysledného poctu hlast

a. Nakonec jen staci tento pocet vytisknout spolecné s kazdym jménem z pole

kandidati.

for jmeno in kandidati:
pocet =0
for zak in hlasy:
if jmeno == zak:
pocet = pocet + 1

print("Zik " + jmeno + " byl volen " + str(pocet) + "' krdt.")

Vzorové reSeni:

hlasy = ['Karolina Vranovd', 'Jan Hradecky', 'Karolina Vranovd', 'Karolina Vranovd', 'Petr

Slavicek', 'Karolina Vranova', 'Eva Koutna', 'Karolina Vranova', 'Martin Zahorsky', 'Martin
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Zahorsky', 'Karolina Vranovd', 'Eva Koutnd', 'Jan Hradecky', 'Martin Zahorsky', 'Eva

Koutna', 'Karolina Vranova'l
kandidati = []
for jmeno in hlasy:
if jmeno not in kandidati:
kandidati.append(jmeno)
for jmeno in kandidati:
pocet = ()
for zak in hlasy:
if jmeno == zak:
pocet = pocet + 1

print("Zdak " + jmeno + " byl volen " + str(pocet) + " krat.")

Vzorové FeSeni pomoci metody count():

hlasy = ['Karolina Vranova', ‘Jan Hradecky', 'Karolina Vranova', 'Karolina Vranovd', 'Petr
Slavicek', 'Karolina Vranova', 'Eva Koutna', 'Karolina Vranova', "Martin Zdahorsky', 'Martin
Zahorsky', 'Karolina Vranovd', 'Eva Koutnd', 'Jan Hradecky', 'Martin Zdahorsky', 'Eva

Koutna', 'Karolina Vranova'l
kandidati = []
for jmeno in hlasy:
if jmeno not in kandidati:
kandidati.append(jmeno)
for jmeno in kandidati:

print("Zdak " + jmeno + " byl volen " + str(hlasy.count(jmeno)) + " krat.")
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2.4 Uloha 4 — zavod (metoda index())

Zadani: Mame zadané pole vysledek zavodu, ve kterém jsou uloZena jména
zavodnikl v potadi, ve kterém dokoncili zdvod. Prvni jméno v poli je jméno Gcastnika, ktery
zavod dokoncil jako prvni, druhé je jméno UcCastnika, ktery dokoncil jako druhy atd. Poté
nechte uzivatele zadat jméno zavodnika a pro toto jméno zjistéte, kolikaty dokoncil zavod a

na jakém misté€ se tedy umistil.

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziuji
snadné&ji pracovat s polem a jeho prvky. V této tloze se zaméfime na jednu takovou metodu,
kterou je index(). Metoda index() ma jeden parametr, ktery mize byt riznych typl. Jejim
ukolem je pro tento parametr najit prvni vyskyt v daném poli a vratit ¢islo pfedstavujici index

tohoto vyskytu.

Prvni ¢asti ulohy bude vyteseni tlohy bez pouziti této metody a v druhé ¢asti llohy bude
uké&zan postup feseni za pomoci metody index().
Cil ulohy: Zaci si vyzkousi prochazeni pole a hledani prvniho vyskytu daného prvku.
Pouzité koncepty: break, for x in pole, if x in pole, input(), while()
Napln dlohy:
1. Uvodni diskuze
a. Predstavte Zdkiim zadani ulohy, poptipad¢ zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecné s zadky Ustn¢ ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup fesSeni ulohy.
2. Nacteni pole

a. Mame zadan¢ pole vysledek zavodu vyctem prvku. Pole obsahuje

jména zavodnik v potadi, ve kterém dokon¢ili zavod.

vysledek zavodu = ["Jan Novak", "Petr Svoboda", "Karel Dvorak", "Eva Mala",

"Lucie Novotna", "Tereza Pokornad", "Jakub Vesely", "Veronika Kralova"]

3. Nacteni hledaného jména
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a. Dale vytvofime proménnou hledane jmeno a ulozime do ni jméno
zavodnika, jehoz vysledné poradi chceme zjistit. Na jméno se ptame

uzivatele, proto je dilezité pouzit funkci input(), kterda nam dotaz umozni.

hledane jmeno = input("Zadejte jméno zavodnika: ")

4. Spatné zadané jméno
a. Pfi zaddvani jména se muze stat, ze jméno napiSeme Spatné¢ nebo zadame
jméno, které v poli neni. V tom piipad€ se na jméno musime zeptat znovu a
ptat se do té doby, nez zadané jméno bude jedno ze jmen v poli
vysledek_ zavodu.
b. K tomu ndm pomize while cyklus, ktery budeme opakovat dokud

hledane jmeno bude jméno, které neni v poli.

while hledane jmeno not in vysledek zavodu:

c. Do téla cyklu vlozime dalsi dotaz na zadani jména a upozornime uzivatele,

Ze zadané jméno se v poli nenachazi.

while hledane jmeno not in vysledek zavodu:

hledane jmeno = input("'Jméno nebylo v poli nalezeno, zadejte znovu: ")

5. Nalezeni hledaného jména v poli
a. Knalezeni pofadi hledaného zavodnika pouZijeme for cyklus, ktery nam
umozni projit pole vysledek zavodu prvek po prvku.
b. For cyklem tentokrat neprojdeme piimo prvky pole, ale indexy téchto prvki.
Pristup k indexiim prvkli ndm umozni snadnéji najit hledané potadi

zavodnika.

for index in range(len(vysledek zavodu)):

c. Dalsim krokem je kontrola, zda je prave kontrolovany prvek hledané jméno.

for index in range(len(vysledek zavodu)):
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if vysledek zavodulindex] == hledane jmeno:

d. Pii nalezeni hledaného jména zdvodnika muizeme vytisknout potadi, ve
kterém tento zavodnik dokonc¢il zavod.

e. Pfi tisknuti indexu je nutné ho o jedna zvysit, abychom nasli spravné misto.
Jelikoz vime, ze index prvniho prvku v poli neni nula ale jedna, pokud
bychom index pfi tisknu nezvétsili, dostali bychom misto o jedna mensi, nez
na kterém zavodnik skutecné dokoncil zavod.

f. K tisku textu tentokrat nevyuzijeme fetézeni stringii, ale postup zvany
formétovany fetézcovy literal!, ktery ma predponu fnebo F. Tento z4pis ndm
umoznuje psat vSechen text vetné ndzvu proménnych do uvozovek. Nazvy
proménnych navic vlozime do slozenych zavorek. Vyhodou tohoto zapisu je,

Ze nemusime jiné datové typy pietypovavat na stringy.

for index in range(len(vysledek zavodu)):
if vysledek zavodufindex] == hledane jmeno:

print(f"'Zavodnik {hledane jmeno} skoncil na {index+1}. miste.")

g. Posledni véc, kterou mizeme ptidat, je piikaz break. Ten ndm umozni for
cyklus ukoncit ihned po nalezeni vyskytu hledaného jména a neprohledava
zbytek pole.

h. Ptikaz break se béZn¢ pouziva k pred€asnému ukonceni while nebo for cyklu

a umoZzni nam opustit smycku, ve které je pouZity.

for index in range(len(vysledek zavodu)):
if vysledek zavodu[index] == hledane jmeno:
print(f"Zavodnik {hledane_jmeno} skoncil na {index+1}. miste.")

break

' TOMAS, Ledvinka. Piikaz print a néco o fetézcich. Online. 2023. Dostupné z:
https://utf. mff.cuni.cz/~ledvinka/?197376. [cit. 2025-07-01].
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Vzorové reSeni:

vysledek zavodu = ["Jan Novak", "Petr Svoboda", "Karel Dvoradk", "Eva Mald", "Lucie

Novotna”, "Tereza Pokornd", "Jakub Vesely", "Veronika Kralova']
hledane jmeno = input("Zadejte jméno zdavodnika: ")
while hledane jmeno not in vysledek zavodu:
hledane jmeno = input("Jméno nebylo v poli nalezeno, zadejte znovu: ")
for index in range(len(vysledek zavodu)):
if vysledek zavodu[index] == hledane jmeno:

print(f"Zavodnik {hledane jmeno} skoncil na {index+1}. miste.")

break

Vzorové reSeni pomoci metody index():

vysledek zavodu = ["Jan Novadk", "Petr Svoboda", "Karel Dvorak"”, "Eva Mala", "Lucie
Novotna", "Tereza Pokornd", "Jakub Vesely", "Veronika Kralovad"]

hledane jmeno = input("Zadejte jméno zavodnika: ")
while hledane jmeno not in vysledek zavodu:

hledane jmeno = input("Jméno nebylo v poli nalezeno, zadejte jméno znovu. ")

print(f"Zavodnik {hledane jmeno;} skoncil na {vysledek zavodu.index(hledane jmeno)+1}.

miste.")

2.5 Uloha5- palindrom (metoda reverse())

Zadani: NapiSte program, ktery zjisti, zda je uzivatelem zadany text palindrom. Palindrom

je obecné néjaké slovo, véta ¢i posloupnost Cisel, které je mozné Cist zleva i zprava a maji
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v obou piipadech stejny vyznam.? Pfikladem palindromu je naptiklad slovo ,,;radar” nebo

véta ,, Kuna nese nanuk®.

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziuji
snadnéji pracovat s polem a jeho prvky. V této tloze se zaméfime na jednu takovou metodu,

kterou je reverse(). Ukolem metody reverse() je pro dané pole otogit potadi viech jeho prvki.

Prvni ¢asti ulohy bude vyfeSeni ulohy bez pouziti této metody a v druhé ¢asti tlohy bude

ukéazan postup feseni za pomoci metody reverse().

Cil ulohy: Zaci se naudi princip oto¢eni pofadi prvki v poli.

Pouzité koncepty: copy(), for x in range(), input(), list(), lower(), replace()
Napli tlohy:

1. Uvodni diskuze

a. Pfedstavte zaklim zadani Glohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobnéji.

b. Zkuste spolecn¢ s zaky ustné ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup feseni ulohy.

2. Nacteni a uloZeni textu

a. Prvnim krokem je spravné nacteni a uloZeni textu, u kterého chceme zjistit,
zda je palindromem ¢i ne. Vytvofime si tedy pole zadany text a pomoci
funkce input() do n¢j nacteme a uloZzime uzivatelem vybrany text.

b. Pro jednodussi a efektivngjsi kontrolu pouzijeme navic jednu funkci a dvé
metody, a to list(), replace() a lower().

c. Funkce list() vezme iterovany objekt (v naSem piipadé zadany text uloZeny
jako string) a uloZi ho jako pole, kde kazdy znak textu je uloZeny jako
samostatny prvek v poli.

d. Metoda replace() nahradi vSechny vyskyty néjaké fraze v zadaném textu
jinou frazi. Pii naSem pouziti nam zajisti, ze do pole nebudou ulozeny zddné
znaky pro mezery v piipad¢, Ze byly zadany. Mezery totiZ nejsou diileZité pro

vyznam ¢teného textu a neovliviiuji, zda je text palindrom.

2 KARLIK, Petr. Palindrom. Online. 2012. Dostupné z: https://www.czechency.org/slovnik/PALINDROM. [cit.
2025-07-01].

34


https://www.czechency.org/slovnik/PALINDROM

e. Metoda lower() pouze pievede vSechna pismena v textu na mald. To ndm
usnadni kontrolu v piipadé, Ze byla v textu zadana velka pismena a nemuselo

by tak dojit ke spravnému najiti palindromu.

zadany text= list(input("Zadejte text: ").replace(" ", "").lower())

zadany_text="HleDaME PaLindROm"

Qo\e dovo

\'\ltd&me@q\'\no\rom

Obrdzek 11: Princip uloZeni zadaného textu do pole
3. Kopirovani pole

a. Dédle vytvofime pole nove, do kterého zkopirujeme obsah zpole
zadany text. Vytvofeni nového pole nam umozni prohodit pismena
v zadaném textu bez obav, Ze piijdeme o piivodni text uloZzeny v poli
zadany_ text.

b. V tomto kroku je nutné pouZit pii kopirovani metodu copy(). Pokud bychom
tak neudélali, nezkopirujeme obsah pole ale jen odkaz na misto ulozeni
prvniho pole (tzv. mélké kopie), a tedy by se vSechny zmény na poli nove

projevily i na poli zadany text.

nove = zadany_text.copy()

4. Otoceni textu
a. Pro kontrolu, zda je zadany text palindrom nebo ne, mizeme prohodit poradi
vSech znakl v textu a zkontrolovat, zda ma stejny vyznam jako text ptivodni.
b. K prohozeni znakl pouzijeme for cyklus, kterym zménime potfadi znaki
v poli tak, Ze prohodime prvni s poslednim, druhy s predposlednim a tak dale.
Pti tomto postupu je vSak dilezité cyklus v¢as zastavit, jinak by byly vSechny
prohozené prvky vraceny na sva ptivodni mista v poli. Ridici proménnou for
cyklu, ktery bude prochazet indexy prvki, tak nechame dojit jen do poloviny

pole. Tim zajistime, Ze se vSechny dvojice prvki prohodi jen jednou.
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for x in range(len(nove)//2):

c. Dalsim krokem je prohozeni prvki. Abychom spravné vymeénili prvky v poli,
pouzijeme jejich indexy. For cyklus nam zajisti, ze index uloZeny v x bude
spravn¢ odkazovat na prvky ulozené v prvni poloving pole.

d. K prvkiim v druhé poloviné se dostaneme odectenim indexu x od délky pole.
Nesmime vSak zapomenout zmensSit toto Cislo o jedna, jelikoz by jinak
vysledek odcitani odkazoval za prvek ulozeny az za poslednim prvek pole,

ktery neexistuje.

for x in range(len(nove)//2):

novelx], nove[len(nove)-1-x] = noveflen(nove)-1-xj, novefxJ

Kontrola a tisk vysledku
a. Poslednim krokem je kontrola, zda je text uloZzeny v poli nove stejny jako
text uloZzeny vpoli zadany text. Ktomu nam sta¢i jednoducha

podminka, ktera tyto dvé pole porovna.

if zadany _text == nove:

else:

b. Pokud je podminka vyhodnocena jako pravdivd a texty jsou stejné,
vytiskneme odpovéd’, Ze zadany text je palindrom. Pokud podminka neni
pravdiva, a tedy texty nejsou stejné, vytiskneme odpovéd’, Ze text neni

palindrom.

if zadany text == nove:
print(""Zadany text je palindrom.")

else:
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print(""Zadany text neni palindrom."’)

Vzorové reSeni:

zadany text = list(input("Zadejte text: ").replace(" ", "").lower())
nove = zadany _text.copy()
for x in range(len(nove)//2):

nove[x], nove[len(nove)-1-x] = nove[len(nove)-1-xJ, nove[x]
if zadany text == nove:

print("Zadany text je palindrom.")
else:

print("Zadany text neni palindrom.")

Vzorové reSeni 2:

zadany text = list(input("Zadejte text: ").replace(" ", "").lower())
textl =""
text2 =""
for x in zadany _text:
text] = textl + str(x)
for x in range(len(zadany text)-1, -1, -1):
text2 = text2 + str(zadany _text[x])
if text] == text2:
print("Zadany text je palindrom.")
else:

print("Zadany text neni palindrom.")
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Komentar ke vzorovému reSeni 2:

Toto feseni je zalozeno na principu prevodu textu na string. Nejprve je zadany text ulozen
do pole a stejné jako ve vzorovém feseni 1 je pfeveden na mala pismena a zbaven mezer.
Déle nasleduje tvorba dvou pomocnych proménnych. Do prvni z nich bude ulozen zadany
text pfi postupném cCteni zleva. Do druhé bude ulozen zadany text pfi postupném cteni
zprava. Nakonec jsou tyto dvé proménné porovnany a pokud jsou stejné, je vypsana

odpovéd’, ze zadany text je opravdu palindrom.

Vzorové reSeni 3:

zadany text = list(input("Zadejte text: ").replace(" ", "").lower())
palindrom = True
for x in range(len(zadany _text)//2):

if zadany _text[x] == zadany _text[len(zadany text)-x-1]:

palindrom = True

else:
palindrom = False
print("Slovo neni palindrom.")
break
if palindrom:

print("Slovo je palindrom.")

Komentar ke vzorovému reSeni 3:

Podobné jako vzorové feseni 1, 1 toto feSeni vyuziva for cyklus pro indexy pole v rozmezi
od nuly do stiedu pole (polovina jeho délky). Namisto tvorby kopie pole a prohazovani
pfislusnych dvojic prvku mezi sebou vSak jen kontroluje, zda si jsou tyto prvky rovny.

Rovnost prvki v celém poli pak kontroluje pomoci pomocné proménné, kterd nabyva hodnot
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True nebo False. Pokud neni cyklus zastaven dfive, dojde az do stfedu pole a hodnota

pomocné promeénné je stale True, pak je zadany text opravdu palindrom.

Vzorové ieSeni pomoci metody reverse():

zadany text = list(input("Zadejte text: ").replace(" ", "").lower())
nove = zadany _text.copy()
nove.reverse()
if zadany text == nove:
print("Zadany text je palindrom.")
else:

print("Zadany text neni palindrom.")

2.6 Uloha 6 — matematicka olympiada (metoda sort())

Zadani: Vytvotime pole zaci a body nasledujicim zptisobem:
zaci — obsahuje jména zaki, ktefi se ve Skole zucastnili matematické olympiady
body — obsahuje body, které¢ Zaci v soutézi ziskali

Jména a body jsou uloZena tak, Ze zdku na nultém indexu v poli zaci nélezi body na nultém

indexu v poli body, Zaku na prvnim indexu nalezi body na prvnim indexu v poli body a
obdobné pro vSechny nésledujici Zaky.

Umoznéte uzivateli zadat jména zakil 1 se ziskanymi body a poté sefad’te pole body od
nejvétsiho po nejmensi takovym zplsobem, Ze v pribehu celého fazeni ziistanou zachovany
vytvoiené dvojice zak-body. Nakonec vytisknéte seznam vSech zakli s poctem bodi, které

ziskali.

Poznamka: Python obsahuje celou fadu vestavénych metod a funkci, které umoziuji

snadné&ji pracovat s polem a jeho prvky. V této tloze se zaméfime na jednu takovou metodu,
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kterou je sort(). Metoda sort() bez pouziti parametrti sefadi vS§echny prvky v daném poli

vzestupné.
Uloha bude vyfe$ena bez pouziti této metody, jelikoZ ji v tomto piipadé nelze pouzit.
Cil ulohy: Zaci se naudi pouzivat bublinkové fazeni na sefazeni &isel v poli.
Pouzité koncepty: append(), for x in range(), input(), int() , while()
Napln ulohy:
1. Uvodni diskuze
a. Pfedstavte zaklim zadani Glohy, poptipadé zadani vysvétlete podrobnéji.
b. Zkuste spolecn¢ s zaky ustné ¢i na tabuli vymyslet, jak by mohl vypadat
postup feseni ulohy.
2. Tvorba poli a nacteni prvki

a. Prvnim krokem je vytvoreni prazdnych poli zaci a body, do kterych poté

nacteme data na vstupu od uzivatele.

zaci =[]

body = []

b. Déle musime nacist jména a body a uloZit je do spravnych poli.
Nejjednodussim feSenim bude pouZit while cyklus, jehoZ podminka ukonceni

bude odpoveéd’ “n” na otazku "Chcete zadat dalsi vysledek?".

while input("Chcete zadat dalsi vysledek? (a/n): ") == "a":

c. Pfikladné odpovédi “a” se mizeme zeptat na jméno zdka a ulozit ho do pole

zaci.

while input("Chcete zadat dalsi vysledek? (a/n): ") == "a":

zaci.append(input(''Zadejte jméno Zdaka: "))
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d. Stejnym zptisobem ulozime body, které¢ zak ziskal do pole body. Jedinym

rozdilem je potteba zadané Cislo prevést na integer pomoci metody int(), jinak

by bylo automaticky uloZeno jako string.

while input("Chcete zadat dalsi vysledek? (a/n): ") == "a":
zaci.append(input("Zadejte jméno Zdka: "))

body.append(int(input(""Zadejte body Zdka: "))

3. Razeni poli

a. K setfazeni pole od nejvétsiho po nejmensi ¢islo pouzijeme fadici algoritmus
znamy jako bublinkové fazeni (anglicky bubble sort). Bublinkové fazeni je
jednim z nejjednodussich fadicich algoritmt jak na pochopeni, tak na
implementaci.

b. Bublinkové fazeni funguje na principu opakované¢ho porovnavani kazdé
dvojice sousednich prvkl v poli. Pokud dvojice neni spravné uspotadana,
prohodi je, jinak neché prvky na jejich mistech. Opakovani porovnani zajisti,

Ze nejvetsi prvky ,,vybublaji* aZ na konec pole.

Sevozen pde 9:[1‘%‘3‘1'3 vzestugne gomac! bublicoidno  Fozto

4 gridnod pdem L ovdched polenn B peocvod pdene
206 2 |62 2|7 [2]2]4]7
SO 20 (D2 F 234
b1 32 a2k

A
b2 7

Obrdzek 12: Zobrazeni principu bublinkového tridéni na poli
c. Tento postup ale vyzaduje vice prichoda polem, jelikoz kazdym prichodem

pole se sjistotou posune na spravné misto jen jeden prvek. Prvnim
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prichodem bude umistén nejvétsi prvek, druhym prichodem druhy nejvétsi
prvek a tak dale. Je tedy nutné pouzit dva vnotené for cykly. Prvni for cyklus
umozni opakovani porovnavani prvki tolikrat, kolik je v poli prvki. K tomu
vyuzijeme funkci range() a metodu len() pro zjisténi délky pole body, které

chceme setadit.

for i in range(len(body)):

d. Druhy vnoteny for cyklus bude velice podobny az na to, Ze musime rozsah o
jedna zmenSit. Pfi porovnavani dvojic prvkl j a j+1 bychom u posledniho
prvku pole narazili na problém. Pokud by byl referencni prvek j poslednim
prvkem pole body, pak by nasledujici prvek j+1, se kterym ho chceme

porovnavat, lezel mimo pole a k porovnani by nemohlo dojit.

foriin range(len(body)):

for jin range(len(body)-1):

e. DalSim krokem bublinkového fazeni je podminka, ktera bude kontrolovat dva
sousedni prvky a pfipadné je prohazovat mezi sebou.
f. NaSe podminka bude kontrolovat, zda je aktualni prvek mens$i nez ten

nasledujici. Diky tomu miiZeme urc€it, zda jsou prvky ve Spatném poradi.

foriin range(len(body)):
for j in range(len(body)-1):

if bodyl[j] < body[j+1]:

g. Poslednim krokem fazeni je prohozeni prvkl. Pokud podminkou najdeme

prvky pole body, které nejsou ve spravném potradi, musime je prohodit.

for i in range(len(body)):
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for j in range(len(body)-1):
if body[j] < body[j+1]:

body[j], body[j+1] = body[j+1], body[j]

h. Nesmime vSak zapomenout stejnym zplisobem prohodit i ty prvky, které se
v poli zaci nachézeji na stejnych indexech jako prvky v poli body, které
ted’ prohazujeme mezi sebou. Ztratili bychom tak vytvofenou vazbu zak-

body a skoncili se Spatné sefazenymi poli.

foriin range(len(body)):
for j in range(len(body)-1):
if body[j] < body[j+1]:
body[j], body[j+1] = body[j+1], body[j]

zacifj], zacifj+1] = zacifj+1], zacilj]

4. Tisk sefazenych zaka
a. Po spravném setazeni obou poli ndm zbyva jen vytisknout Zaky s body, které
ziskaly.
b. K tomu zase vyuzijeme for cyklus s funkci range(), jejiz rozsah bude od nuly

po posledni index v poli zaci nebo body.

foriin range(len(zaci)):

c. Nakonec vytiskneme jméno Zaka spole¢né s body, které ziskal.

foriin range(len(zaci)):

print(zacifi] +": "' + str(bodyl[i]))

Vzorové reSeni:

zaci =[]
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body =[]

while input("Chcete zadat dalsi vysledek? (a/n): ") == "a":
zaci.append(input("Zadejte jméno Zdka: "))
body.append(int(input("Zadejte body zdka: ")))

for i in range(len(body)):
for j in range(len(body)-1):

if body[j] < body[j+1]:
bodyl[j], body[j+1] = body[j+1], body[j]
zacifj], zacifj+1] = zaci[j+1], zacifj]
for i in range(len(zaci)):

print(zaci[i] + ": " + str(body[i]))
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