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Text posudku:

Diplomová práce představuje komplexńı a technicky velmi kvalitńı návrh pipeline pro registraci

high-resolution videozáznamů vzork̊u ozářeného betonu. Autor se úspěšně vypořádal s náročným

úkolem návrhu softwarového řešeńı pro nově vznikaj́ıćı skenovaćı zař́ızeńı a s experimentálńım

porovnáńım tř́ı r̊uzných př́ıstup̊u k registraci obrazu – µDIC, ORB a LightGlue. Ocenit je třeba

zejména š́ı̌ri záběru, praktickou orientaci a snahu hledat řešeńı využitelná v prostřed́ı horkých

komor, kde lidská manipulace neńı možná.

Práce přináš́ı řadu užitečných poznatk̊u o limitech použitých algoritmů i o vlastńım skenovaćım

zař́ızeńı. Kladně hodnot́ım čitelnou strukturu, systematický přehled literatury a schopnost autora

kriticky porovnávat výsledky. Výstupy maj́ı potenciál stát se d̊uležitým krokem k vývoji nástroje

pro dlouhodobý monitoring degradace betonových směśı v jaderné energetice.

Hlediska hodnoceńı

Práci lze posuzovat z několika perspektiv:

1. jako vědeckou práci přinášej́ıćı srovnáńı současných metod registrace obrazu,

2. jako návrh a implementaci softwarového řešeńı pro zpracováńı dat,

3. jako součást širš́ıho vědeckého projektu zaměřeného na sledováńı změn v betonových (či

jiných) vzorćıch.

Nutno však podotknout, že snaha autora naplnit všechna tato hlediska se mı́sty stává zároveň

slabinou práce.

Nedostatky z pohledu vědecké práce

(i) Analýza keypoint̊u při změně osvětleńı: Chyb́ı hlubš́ı porozuměńı mechanismům, proč µDIC

a ORB selhávaj́ı bez sliding window. Autor se omezuje pouze na vysvětleńı vlivem změny

osvětleńı, což je nedostatečné.
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(ii) Matematické zakotveńı metrik: Práce je sṕı̌se experimentálńı; chyb́ı formálńı matematické

vyjádřeńı použitých metrik a transformaćı.

(iii) Statistické vyhodnoceńı experiment̊u: Výsledky jsou prezentovány bez testováńı signifikance

(např. p-hodnot). Experimenty byly provedeny s jediným random seedem a na malém počtu

vzork̊u, což omezuje robustnost závěr̊u.

(iv) Fine tuning model̊u: Laděńı parametr̊u neprokázalo signifikantńı dopad na výsledky; chyb́ı

doložeńı statistické významnosti.

(v) Definice metrik (Brenner, NGLV): Neńı zřejmé, zda zejména min a max varianty představuj́ı

skutečné metriky vhodné k optimalizaci; jejich použit́ı je tak sṕı̌se vizualizačńı než kvanti-

tativně validńı. Rozš́ı̌reńı na daľśı datasety: Ověřeńı pipeline na r̊uzných typech dat zat́ım

chyb́ı.

Nedostatky v oblasti zpracováńı dat

(a) Kvantifikace dosažené přesnosti: Autor uvád́ı pouze nejhorš́ı odhad (30 px), což je pro prak-

tické využit́ı nepoužitelné. Přitom se reálně může jednat jen o několik problémových sńımk̊u.

Bez detailńı statistické analýzy přesnosti neńı možné metodu posoudit jako připravenou pro

nasazeńı.

(b) Optimalizace výpočt̊u: Chyb́ı zrychleńı softwaru, které by umožnilo jeho praktické nasazeńı.

Nedostatky z pohledu širš́ıho vědeckého projektu

(α) Robustnost a modularita: Softwarové řešeńı by mělo být flexibilněǰśı pro aplikaci na nové

datové sady, vzniklé podle budoućıch protokol̊u.

(β) Transformačńı model: Použit́ı perspektivńı transformace neńı dostatečně od̊uvodněno. Pro

daný typ zař́ızeńı by pravděpodobně postačovala translace a rotace, což by řešeńı zjed-

nodušilo a zrychlilo.

Závěr Práce představuje cenný př́ıspěvek do oblasti registrace obrazu betonu v náročných

podmı́nkách jaderných zař́ızeńı. Autor splnil všechny požadavky diplomové práce. Pro daľśı využit́ı

tj. publikaci výsledk̊u by však bylo vhodné doplnit:

• detailńı kvantitativńı vyhodnoceńı dosažené přesnosti,

• hlubš́ı matematickou analýzu,

• statistické ověřeńı významnosti výsledk̊u.
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Práci doporučuji k obhajobě.

Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.

V Praze dne 5. 8. 2025

Podpis:
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