Posudek oponenta diplomové prace

Adam Plav¢an: Vektorova autoregrese pro ¢asové rady poctu udalosti

Téma prace:

Prace se zabyva vicerozmérnym modelovanim ¢asovych fad poc¢tu udalosti. Rozsifuje pro
tento uCel klasicky jednorozmérny model oznacovany akronymem INGARCH na
dvojrozmérny model BINGARCH(1,1) tim zplsobem, Ze vhodné¢ kombinuje vektorovou
autoregresi s dvojrozmérnym Poissonovym rozdélenim. Tento model je v préaci vysetiovan jak
teoreticky (pfedev§im jeho korelacni struktura, ale také stacionarita a piipustné hodnoty
parametru zavislosti), tak prakticky (pfedev§im odhad modelovych parametrii pomoci
simulovanych dat). V kazdém piipad¢ je téma prace velice naro¢né a jeho zpracovani vyrazné
presahuje obvykly standard diplomovych praci.

Vlastni prispevek:

Hlavni ptinosy prace lze shrnout do nésledujicich bodu:

— Dvojrozmérné Poissonovo rozd€leni je aplikovano ve tiech variantach (dv€é z nich
pokryvaji negativni korelaci) a jsou odvozeny podminky pro potiebnou nezapornost
odpovidajici pravdépodobnostni funkce.

— Model BINGARCH(1,1) je analyzovan fundovanym zptisobem z hlediska jeho stacionarity,
korelacni struktury a odhadu parametra.

— V prostiedi jazyka R diplomant vytvofil balik nastroji pro praktickou konstrukci modelu
BINGARCH(1,1) v€etn¢ validace jeho parametrli, generovani ptislusného rozdéleni pro
simulace dat, odhadu parametrii a vhodnych grafickych nastroji pro vizualizaci a prokazal
jeho funkcénost v ramci kvalifikované simulacni studie (aplikace pro realnd data neni
uvedena).

Matematicka uroven:

Prace je na nadstandardni matematické urovni. Navic struktura matematickych partii je
prezentovana kvalifikovanym zptisobem vcetné popisu vyuzivanych ndastroji (INGARCH
model, vektorovd autoregrese, dvojrozmérné Poissonovo rozdé€leni, kopuly). Autor nejen
kompiluje vysledky z renomovanych zdrojl, ale v pfipadé prevzatych tvrzeni jejich dikazy
precizuje Ci vytvaii, pokud ve zdrojové literatufe nejsou uvedeny. Prace navic obsahuje dosud
nepublikovana tvrzeni (napf. nutnou a postacujici podminku nezépornosti pravdépodobnostni
funkce dvojrozmérného Poissonova rozdéleni a dalsi). Je nutné poznamenat, Ze n¢které vlastni
dikazy autora jsou po formalni strance velice sofistikované a jejich detailni ovéfeni se jevi
jako Casov€ narocny proces. Rovnéz matematické instrumentdrium je velice pestré (teorie
pravdépodobnosti, teorie statistickych odhadt, teorie matic, Lyapunovova rovnice a dalsi).



Zdroje a formalni uprava:

Bibliografie je adekvatni a korektné citovana vcetné kritického pohledu na razné
bibliografické zdroje. Graficka uprava prace je dobra.

Pripominky a otazky:
— 5: V souvislosti s definici 1 a Pozndmkou by bylo vhodné uvést, Ze existuji INGARCH

modely ,,nepoissonovského* typu, viz napt. Mengya Liu et al.: A Systematic Review of
INGARCH Models for Integer-Valued Time Series. Entropy 2023, 25(6), 922.

— 137: Dvojrozmérné Poissonovo rozdéleni z definice 2 umoziuje nezdpornou kovarianci.

— 20°: Existuje v modelu BP* dolni globalni omezeni korelaéniho koeficientu vétsi nez —1
podobné jako existuje jeho horni globdlni omezeni mensi nez 1 na str. 19?

— 25¢: Jak se vypocitaly parametry ptislusnych kopul?
— 28,: M¢lo by byt 4,1, 4,2 > ¢.

— 32-34: Vyjadieni (maticové) autokovariancni funkce stacionarniho feseni modelu (3.1) je
patrn€ po formalni strance velice obtizné?

— 43: Jako dal$i metrika pfesnosti odhadu se nabizi MAPE (Mean Absolute Percentage Error).

Zaver:
Autor prokazal schopnost pracovat jak s netrividlni matematikou v ramci analyzy ¢asovych

fad, tak vytvofit vlastni softwarovy nastroj a pomoci simulaci ukazat jeho vyuziti. Proto
doporucuji, aby ptedlozZena prace byla uznéna jako diplomova prace.
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