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Shrnuti obsahu prace

Prace pojednava o vyuziti teorie informace k lepSimu pochopeni vnitfniho fungovani neuronovych
siti. Konkrétné se autor snazi vyuzit strukturu vzgjemné informace vrstev neuronové sité k predikci
testovaci loss na nevidénych datech.

Prace zacina definovanim nezbytnych pojmu z teorie informace a strojového uceni. Poté
pokracuje pfehledem znamych teorému o odhadu vzajemné informace. Kladem je, Ze tyto
teorémy nasledné vyuziva k navrhu algoritm( pro dal$i experimenty. Jako zapor bych
uvedl, Zze ackoli autor poskytuje poznamky a "shrnuti", kapitola by stale tézZila z méné
formalni motivace, proc€ jsou tyto teorémy dilezité.

Jelikoz odhad vzajemné informace silné zavisi na binningu/clusterovani vnitiniho prostoru
reprezentaci, autor pfedstavuje metody pro kvantifikaci kvality vzorkovani téchto
reprezentaci: Good-Turinglv odhad a odhad Cistoty clusterovani. V kapitole 5 autor
popisuje experimentalni pipeline postaveny na teorii z pfedchozich kapitol. Tyto algoritmy
jsou dobfe zdokumentovany a analyzovany jak z hlediska asymptotické sloZitosti, tak
praktického vykonu na realném hardwaru. To je podpofeno uspésnou replikaci vysledku z
predchozich praci.

Zavérem autor vyhodnocuje, zda ma struktura vzajemné informace statisticky vyznamnou
souvislost s testovaci ztratou, coz se ukazuje jako pravdivé. Pro zjednoduSeni predikce
testovaci ztraty autor zavadi novou metriku nazvanou Layerwise Information Compression
(LIC), ktera poskytuje jediné Cislo popisujici tuto strukturu. Hezké je, Ze je sama o sobé
silnym prediktorem testovaci loss. Nakonec autor navrhuje metodu pro vyuziti LIC pro
vybér modelu.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Téma prace je aktualni a pfiméfené narocné pro bakalafskou praci. Klade
zajimavou otazku s teoretickym i praktickym vyznamem. Zadani prace bylo v piném rozsahu
splnéno a autor prokazal schopnost zorientovat se v komplexni problematice na pomezi teorie
informace a strojového uceni.

Vlastni prispévek. Prace obsahuje zfetelny vlastni pfispévek autora. Ten spociva v navrhu a
implementaci experimentalniho pipeline pro analyzu neuronovych siti, uspé&sné replikaci
vysledkl z pfedchozich praci a pfedevSim v zavedeni nové, viastni metriky LIC (Layerwise
Information Compression) a navrhu jejiho vyuziti pro vybér model(l. Tento pfispévek je v praci
jasné specifikovan a jeho vyznam je dobfe obhajen.

Matematicka troven. Autor prokazuje porozuméni teoretickym konceptim, které dokaze
rigor6zné a korektné formulovat a nasledné aplikovat pfi navrhu vlastnich algoritma. Text je po
matematické strance pfesny a dobfe srozumitelny.

Prace se zdroji. Autor vhodné pracuje s odbornou literaturou, navazuje na pfedchozi vyzkum a



korektné na néj odkazuje. Prace neobsahuje pasaze, které by naznacovaly kopirovani nebo
nevhodné prebirani cizich myslenek.

Formalni aprava. Formalini Uprava prace je na dobré urovni, avSak obsahuje nékolik drobnych
nedostatku, které jsou detailngji rozebrany v sekci "Pfipominky a otazky". Jedna se predevsim o
obc¢asné chyby ve formatovani LaTeXu, nedefinovanou notaci €i grafickou Upravu obrazk.

Tyto nedostatky vSak zasadné nesnizuji celkovou kvalitu prace.

Pfipominky a otazky

Co se tyCe psani, mam pouze male pripominky, které jsou ureny spiSe autorovi nez
komisi:

o Ne&které Casti by vyrazné tézily z intuitivnéjSich/méné formalnich vysvétleni
pojml a teoréma.

e V nékterych Castech chybi spravné formatovani v LaTeXu (napf. by mélo byt
$N$ misto N), chybéjici zavorky (napf. na strané 43) nebo preklepy (napf.
"network").

e Nekolik ¢asti pouziva notaci a terminy, které nebyly dfive definovany.

e Obrazky maji Sedivé/Cerné okraje, coz pusobi, jako by Slo o snimky
obrazovky.

Muj hlavni dotaz je mifen na baseline. Metoda se porovnava s tim, ze predikujeme
testovaci loss na zakladé trénovaci. Nedava vSak vétsi smysl pouzivat na to
validaci? Hlavné pokud je tvrzeni, Ze mame pouzit tuto metodu pro vybér modelu -
tak model se pfece nevybira na zakladé trénovaci, ale podle valida¢ni performance.

Zavér
Praci doporuduji uznat jako bakalarskou praci. Navrh klasifikace vedouci/oponent sdéli

pfedsedovi zkuSebni (sub)komise.
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