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Shrnutí obsahu práce 
 
Stacionární proudění nestlačitelné Navier-Stokesovy tekutiny v kanálech, mezikruží a trubicích lze 
jednoznačně určit – ve tvaru analytického vzorečku – ze znalosti tlakového gradientu a průtoku. 
Pro takto nalezené analytické řešení je pak možné stanovit kritickou hodnotu průtoku, při které 
dochází k ulpívání tekutiny na stěnách oblastí, ve kterých tekutina proudí. Je-li hodnota průtoku 
vyšší než hodnota kritického průtoku a pokud uvažujeme na stěně Navierovy okrajové podmínky 
skluzu, je možné určit hodnotu skluzového parametru, který se v této okrajové podmínce vyskytuje. 
Cílem práce bylo zjistit, zda lze tyto nedávné výsledky rozšířit pro obecnější případ časově-
periodického proudění Navier-Stokesovy tekutiny v kanálech a trubicích.  Dalším cílem pak bylo 
prozkoumat, za jakých podmínek je řešení řízené daným periodickým tlakem a daným průtokem 
v dané třídě jednosměrných řešení určeno jednoznačně.  

 
Celkové hodnocení práce 

 
Téma práce a vlastní příspěvek.  Téma práce vyžadovalo znalosti z mechaniky tekutin, teorie 

obyčejných diferenciálních rovnic a klasických parciálních diferenciálních rovnic. Autorovi se 
podařilo výsledky dřívějších prací úspěšně rozšířit pro časově periodický případ, viz Sekce 3 a 
podsekce 4.2.1. Při konstrukci řešení autor navázal na práce Womerslyho, Průši a Košarkové. 
Nalezl také podmínky, kdy jsou tato řešení jediná. Rovněž popsal situaci, kdy jednoznačnost 
platit nemusí. Výsledky o (ne)jednoznačnosti řešení jsou ukázány v Sekci 2. Tak bylo splněno 
zadání práce. Autor poté navrhl a vypracoval metodu, využívající projekčních metod 
v Hilbertových prostorech, která hledá odpověď na otázku, kdy je předpoklad lineárních 
okrajových podmínek typu Navierova skluzu (se zahrnutím úplného a nulového skluzu coby 
limitních případů) oprávněný, viz podsekce 4.2.2 a 4.2.3.   

Matematická úroveň.  Práce využívá nástrojů Fourierových řad a obyčejných diferenciálních 
rovnic. Pracuje s dobře definovanými objekty. Matematický výklad je korektní a dostatečně 
podrobný.  

Práce se zdroji.  Práce cituje zdroje, ze kterých autor vycházel. Zatímco v existenční části mohl 
vycházet z citovaných pramenů, v částech zaměřených na otázky jednoznačnosti a platnosti 
lineárních okrajových podmínek si vytvářel matematickou teorii autor sám.  

Formální úprava.  Práce se dobře čte, autor usiloval o to, aby v každé části bylo na počátku 
uvedeno, co bude obsahem dané části a v závěrečných odstavcích dané části pak byly 
dosažené výsledky shrnuty. Našel jsem celkem deset chyb typografických nebo gramatických.  

Připomínky a otázky 
 

1. Na počátku odstavce 4.2.1 je uvedeno, že metodu z prací [1,2] nelze použít. Text, který 
následuje po (4.16) však uvádí, že za předpokladu lineárních okrajových podmínek – což se 
předpokládá v [2] – lze koeficient skluzu určit. Prosím o vyjasnění.  

2. Ve všech mě známých případech okrajových podmínek na nepropustných stěnách, jsou ve 
vztahu tečná složka rychlosti a tečná složka normálové trakce. Tedy theta v (4.26) je ve 
všech těchto případech rovno 1. Souhlasíte?  

Závěr. Vesměs původní práce přináší zajímavé doposud nepublikované výsledky. Práci považuji 
za výbornou a doporučuji ji uznat jako bakalářskou práci. 
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