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Shrnutí obsahu práce 
 
Práce se zabývá analýzou jednosměrného, plně vyvinutého proudění nestlačitelné tekutiny 

popsané rovnicemi Navier–Stokes, přičemž autor volí netradiční přístup založený na zadání 

objemového průtoku namísto klasických okrajových podmínek. Toto je motivováno praktickou 

úlohou např. v hemodynamice. Hlavním cílem je v určitém smyslu inverzní úloha – určit parametr 

hraniční podmínky z veličin, které lze relativně dobře měřit, jako je např. průtok nebo tlak. 

Zvláštní pozornost je věnována otázce jednoznačnosti rychlostního profilu a určení implicitně 

splněných okrajových podmínek, přičemž jsou rozlišeny stacionární a časově periodické případy. 

Přínosem je také návrh pro aproximaci Navierova koeficientu skluzu v situacích, kdy jeho přesné 

určení není možné. 

  

Celkové hodnocení práce 
 

Téma práce.  Téma práce je zpracováno podrobně, a splňuje zadání bakalářské práce. Práce 

svým rozsahem odpovídá požadavkům na bakalářskou práci, shrnuje jak známé výsledky tak 

rozvíjí i vlastní novou hypotézu. 

Vlastní příspěvek.  Vlastním příspěvkem autora je návrh postupu určení okrajové podmínky ze 

zadaných dat o průtoku a tlaku v případě oscilačního proudění a základní analýza jeho  

jednoznačnosti.  

Matematická úroveň.  Práce obsahuje korektní matematické definice úlohy a podrobný popis 

odvození analytického řešení úlohy, dále odvozuje kritéria, za kterých je možné alespoň 

přibližně určit parametr lineární skluzové okrajové podmínky. 

Práce se zdroji.  Základní použité zdroje jsou citovány. U reference [16] chybí přesnější 

specifikace. Pro oscilační proudění by bylo vhodné citovat klasické práce J.R.Womersleyho, 

ze kterých vycházejí i citované práce [16] a [17].  

Formální úprava.  Po formální stránce je prezentovaná práce na velice dobré úrovni s minimem 

typografických chyb. Např. na str. 9 je obecný vektor použitý pro demonstraci spočtení trakční 

síly označen v i když je symbol v použit v textu před i po jako vektor rychlosti.   

 

Připomínky a otázky 
 

1. Na stránce 13, pod rovnicí (2.4) je časová derivace tlaku – asi má být prostorový gradient. 

Přebývající závorka na str. 14 uprostřed.  

2. V práci je ukázáno, že pro oscilující proudění není možné jednoznačné určit parametr 𝜅 v 

lineární skluzové podmínce. Je možné výsledek na základě rovnice (4.43) interpretovat tak, 

že v případě lineární slipové podmínky nemám jednoznačnost řešení? Na druhou stranu 

není možné na základě nějakých dalších termodynamických úvah určit, že veličiny v rovnici 

(4.26) jsou vždy lineárně závislé? 

 
Závěr 

 
Práce se zabývá velice zajímavým problémem identifikace materiálového parametru na základě 

měřitelných veličin což je potenciálně velice užitečný výsledek. Práci považuji za velice zdařilou a 

doporučuji ji uznat jako bakalářskou práci. 
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