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Cilem bakalarské prace byla implementace nastroje pro ziskavani metadat a statistik o vy-
konu dotazu v ruznych databazovych systémech (s odlisnymi datovymi modely) — konkrétné
PostgreSQL, MongoDB a Neod4j (relacni, dokumentovy a grafovy model). Vysledkem je webova
aplikace, na kterou je mozné posilat dotazy. Ta na jejich zakladé sestroji vlastni dotazy, které
vykona nad prislusnymi databdzemi a vysledky vrati uzivateli.

K celé praci lepsi obvyklé horsi nevyhovuje
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V prvni kapitole autor provadi reSersi dvou existujicich systému (Zabbix a Prometheus),
které maji sice trochu jiny tcel, ale jsou alespon vzalené podobné.

Ve druhé kapitole definuje funkéni a nefunkéni pozadavky, uzivatele a use casy. Déle rozebira
parametry, které ma nastroj z databazi ziskavat.

Ve treti kapitole kratce predstavi architekturu aplikace a dale se vénuje pouzitym navrhovym
vzortim a technologiim.

Ve ¢tvrté kapitole nékolikrat popisuje tiidy — nejdiiv obecné, potom jak daji rozsirit a na-
konec z hlediska implementace.

V posledni, paté kapitole ukazuje instalaci, pouziti a feseni chybovych stavt.

Préace technicky spliuje zadani, avsak kvalita textu i kodu je na velmi nizké drovni. Spo-
leécnym jmenovatelem nedostatktl textové casti je, ze autor pouze popisuje co udélal, ale uz
nijak nezdtivodnuje proc¢ to tak udélal. Nadprimérny rozsah textu je zptsoben zdlouhavymi
vyjadienimi a popisem véci, které by tam ani nemély byt.

Implementacni ¢ast zase srazi prilisSna mira abstrakce, kterd je v. mnoha pripadech spise na
skodu, a nékterd kontroverzni rozhodnuti (viz nize).

Z téchto duvodi musim praci hodnotit jako neprospél(a). Vérim ale, Ze po dikladném
prepracovani by mohla byt bez problémii obhéjena.



Textova cast prace lepsi obvyklé horsi nevyhovuje
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Uzivatelska dokumentace

Prace obsahuje zna¢né mnozstvi gramatickych, typografickych a stylistickych chyb. Casté
jsou chyby v ¢arkach a vétné skladbé. Autor pravidelné prechéazi z autorského pluralu do jed-
notného cisla a zpét. Také pouziva hovorové a pro odbornou préaci zcela nevhodné vyrazy.
Text plisobi velmi zdlouhavé, mnoho ¢asti je redundantnich ¢i aplné zbytecnych. Predposledni
odstavec na strance 83 mél byt zfejmé nahrazen tim poslednim, ale autor jej pravdépodobné
zapomnél smazat. Ve vysledku se prace velmi Spatné ¢te a je tézké se v ni orientovat.

Reserse existujicich nastroju je v kontextu prace zcela zbytec¢nd, autor na ni ve zbytku textu
nijak nenavazuje. Navic se z ni ani nedozvim, co dané systémy vlastné délaji. Zato se dozvim
kdo je zalozil, v jakém mésté sidli jejich spolecnosti a podobné nerelavantni informace. Napr.
u Zabbixu je popsano, jaké vSechny varianty SQL databazi mtze pouzit pro ukladani vlastnich
dat — ale to hlavni, tj. jaké databizové systémy umi monitorovat, uz zminéno neni.

Prace obsahuje vysledky analyzy, napr. funkéni pozadavky ¢i které parametry chceme sbirat,
ale nijak se nezabyva tim, jak k nim autor dosel, pro¢ si vybral zrovna tyto pozadavky a pa-
rametry, jaké jsou pripadné alternativy atd. Funkéni pozadavky by mély byt konkrétni a mély
by obsahovat slovo ,musi“ (¢i jiné s podobnym vyznamem). Pro ilustraci, toto je funkéni po-
zadavek F5:

,Analyza a zisk parametri z exekucniho planu dotazu.*

Vétsina nefunkénich pozadavki naopak spada do funkénich, napt. N3:
s,Implementace wrapperu pro databazové systémy PostgreSQL, MongoDB a Neo4j.*

Ocekaval bych podrobnéjsi rozbor métenych parametrii, zejména v kontextu rtznorodosti
podporovanych systémii. K ¢emu je napt. parametr CacheSize u databaze MongoDB, ktera
muze byt distribuovana na vice serverech? Ma kazd4 instance vlastni cache? Méfi tento para-
metr celkovou velikost? Neméli bychom potom mérit i pocet bézicich instanci? Distribuovanost
je jednou z klicovych vlastnosti MongoDB a dalsich NoSQL databézi, pfitom v préaci neni ni-
jak zminéna a v implementaci se s ni nepocita. Déle, v MongoDB se povinné atributy hledaji
podle valida¢niho JSON schématu. Pro¢ nelze tento pristup pouzit i pro zjisténi nazva a typi
atribut (misto prochazeni vsech objektu v do hloubky)?

Kromé analyzy v praci chybi i ndvrh feseni. Treti kapitola, nazvana ,Navrhova dokumen-
tace®, je tvorena popisem moduli a jejich rozhrani, ndvrhovych vzort, a technologii. Pouze ¢ést
o navrhovych vzorech obsahuje zdivodnéni rozhodnuti autora. Ostatni ¢asti jsou ¢isté popisné.

Programatorska dokumentace je nevhodné strukturovana. Mnohé tiidy jsou vysvétlovany
vicekrat. Naptiklad o ExecutionContext se mluvi v sekcich 4.1.3 a 4.3.2. Prvni sekce by méla
byt obecny popis tiidy a druha navod, jak ji potencidlné rozsirit. Nicméné obé maji mnoho
spolecného a v jejich zaméru prakticky nevidim rozdil. Dale, podstatna cast textu je jen vycet
metod s trivialnim komentarem, napt.:



,setPageSize — nastavi velikost jedné stranky v bytech.
Toto patii do javadocu, ne do textu prace. (Odbocka k implementaci: v kddu naopak prislusny
javadoc chybi.)

V zavéru dokumentace jsou zminény testy, resp. to, ze zadné nejsou. Souhlasim s autorem,
ze v tomto pripadé nedavaji unit testy prilis smysl. Neni na skodu, Ze aplikace byla testovana
rucné, ale nejsou popsany zadné testovaci scénare. Pise se o existenci testovaci datové sady, ale
uz ne o tom, kde se da najit.

Uzivatelska dokumentace je podrobna a srozumitelna. Nicméné pii popisu instalace by sta-
cilo uvést prikazy, které je tfeba spustit. Neni nutné uvadeét i jejich vystup.

Chvalim pouziti dockeru. Bohuzel, instalace vyzaduje manualni kompilaci, az poté je mozné
spustit docker. To ji vyrazné komplikuje, musim si napf. ruéné nainstalovat konkrétni verzi
Javy. Pritom hlavni kontejner obsahuje vse potfebné — pro¢ tedy neprobiha kompilace v ném?
Déle je vhodné dat kontejnertim unikatni néazvy, aby nekolidovaly s jinymi kontejnery bézicimi
na stejném stroji. Napf. neo4j neni moc unikéatni.

Neni nutné popisovat kazdy prikaz z dockerfile, docker ma vlastni dokumentaci. Obsah
celého konfiguracniho souboru pro docker-compose rozhodné nepatii do textu prace.

Implementac¢ni Cast prace lepsi obvyklé horsi nevyhovuje
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Kod je na trovni jednotlivych tiid celkem citelny a rozumné strukturovany. Zasadnim pro-
blémem je ale prilis velka mira abstrakce na trovni jednotlivych moduli, ktera vyrazné snizuje
srozumitelnost a rozsititelnost. Konkrétni priklady jsou popsany nize.

Nechapu architekturu serveru. V pouzitém frameworku (Spring Boot) existuje jasna hierar-
chie Controller-Service-Repository. Tady je jeden Controller, nékolik riiznych Component
a Persistor, ktery ale nijak nevyuziva standardni Spring Boot Repository. Autor tak musi
spoustu véci implementovat sam, misto aby vyuzil existujici (a pravdépodobné lepsi) feseni.

Model pro ziskané statistiky je zbytecné slozity. Datova struktura QueryData je jednoduchy
objekt, jehoz properties jsou bud zakladni typy ¢i dalsi jednoduché objekty. Neobsahuje zadnou
logiku, slouzi pouze pro prenos dat. Nicméné vSechny properties jsou private a zaroven maji
public setter (vétSina i getter). Tj. na nich kdokoli muze cokoli ménit, potom ale nemusi byt
private.

Cela tato struktura je pak skryta za fasddou QueryDataModel, kterd implementuje rozhrani
DataModel, se kterym pracuje zbytek aplikace. Jinak fe¢eno, v jednoduchém DTO je vse skryto
za tfemi vrstvami abstrakce a jesté settery. Pokud bych chtél cokoli zménit, napr. pridat dalsi
parametr do modelu, musel bych to udélat na minimalné ¢tyrech rtznych mistech.

Jadrem business logiky aplikace je abstraktni tfida AbstractWrapper, implementujici roz-
hrani Wrapper (skutecné to neni naopak). Ta ma prakticky jediny tcel — vold se na ni metoda
executeQuery. Ta m4 20 radku (pripoji se na databazi, naparsuje dotaz, provede dotaz, atd. —



vSe implementovano pomoci abstraktnich metod). Ze tridy dédi wrappery pro konkrétni data-
baze, které tyto metody implementuji. VSechny tyto metody, vSechny tiidy wrapperi, a vsechny
komponenty, ze kterych se skladaji, potom musi pouzivat jeden az tii generické parametry
(<TResult, TQuery, TPlan>). A stejné se na nékolika mistech nevyhneme explicitnimu pre-
typovani. Mnohé metody ani nejsou potreba v kazdém databazovém systému. Je toto nutné?
Nestacilo by, kdyby si kazdy wrapper saim implementoval metodu executeQuery? Usetfeni téch
20 spole¢nych radkt opravdu nestoji za ohrommnou slozitost soucasného reseni.

Déle, wrappery ziji po celou dobu béhu aplikace. Vyse popsané metody si ale musi predavat
informace — takze si vSechny preddvaji ExecutionContext (pri¢emz nékteré jej potom ani nevy-
uzivaji). Proc¢ se prosté nevytvori nova instance wrapperu pokazdé, kdyz se vola executeQuery?
Kazdy by si pak mohl sim pamatovat vSe, co potfebuje. Zaroven bychom se nemuseli bat, ze
kdyz si wrapper néco ulozi, tak to omylem ovlivni dalsi dotaz.

Tento problém je dobte vidét na sekvenénich diagramech v textu prace. Prvni ukazuje, jak
AbstractWrapper pouze po fadé provolava vsechny abstraktni metody v pritbéhu executeQuery.
Ve druhém diagramu vidime AbstractDataCollector, ktery se vytvori v pritbéhu executeQuery
a dostane ExecutionContext jako argument. Nasledné na ném v sekvenénim diagramu néco
vola, potom vola dalsi tridy, kterym opét predava ExecutionContext, takze i ty na ném néco
volaji. Pritom vola metody na komponentach AbstractConnection a DataModel, které jsou,
jako prakticky vsechno, celou dobu soucéasti ExecutionContext.

Vstupni dotazy jsou do programu preddny pres webové rozhrani, tedy se jedna o String.
Nicméné MongoDB driver potiebuje dotaz jako Document, takze je nutné jej parsovat. Nejlepsi
resenim by bylo pouzit existujici pristup, ktery to umi. V tomto pripadé to neni tak primocaré,
protoze dotaz je vlastné kéd v JavaScriptu, na ktery se v programu mongosh (MongoDB shell)
zavola eval. Porad je ale mozné zavolat externi proces (napf. pravé mongosh, ¢i vlastni Ja-
vaScriptiovy program), ktery dotaz prevede na nékterou serializaci BSONu, se kterym uz java
dokaze pracovat.

Dalsim fesenim by bylo omezit uzivatelsky vstup na serializace BSONu, které java pod-
poruje. Pokud by ani to neslo, sestavil bych gramatiku a pouzil néktery z volné dostupnych
nastroju, napt. ANTLR, na vygenerovani parseru.

Ur¢ité bych se vyhnul manualnimu parsovani dotazu pomoci spousty vnorenych if podminek
(viz tfida ArgumentsArray). To je extrémné neprehledné, nerozsifitelné a nachylné na chyby.
Dalsim diusledkem je podpora pouze omezené podmnoziny jazyka. Autor zminuje i dalsi divod
omezené podpory, a sice nevhodné navrzené rozhrani pro exekuci dotazt. Bohuzel, z textu prace
mi neni jasné, véem presné je problém.

Aplikaci se mi podarilo zkompilovat a spustit. Pritom ale vypisovala chyby (chybova hlaska
zac¢inala na com.mongodb . MongoSocketException: mongodb —nejspis tedy nefunguje pripojeni
k MongoDB). Podarilo se mi vytvorit a spustit exekuci, nicméné uz nedobéhla (zustala ve stavu
Running).

Po chvili jsem zjistil, Ze kontejner mongodb se neustale restartuje. Divodem jsou pravdépo-
dobné $patné nastavena prava na volume kam si MongoDB uklada data (fadek 24), protoze po
jeho zakomentovani uz vSechno funguje spravné. Nicméné potom uz data nejsou perzistentni.

Celkové hodnoceni  Neprospél(a)

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne
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