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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace ve formé portfolia vyukovych materidl s reflexi se vénuje tvorbé a
reflexi vyukového kurzu zaméieného na feSeni soustav linearnich rovnic pro zaky druhého
stupné zdkladnich Skol v prostfedi EDU Al. Hlavnim cilem je zprostfedkovat uceleny
vzdélavaci materidl, ktery propojuje tradiéni algebraické metody se zasadami
programovaného uceni zaméieny na domaci doucovani doplnény funkcemi Al chatbota a
zpracovat naslednou reflexi. V prvni ¢asti se reflexe zaméfuje na teoreticky zdklad a
didaktické principy, na kterych je kurz zalozen. Nésledné je popsano, pro¢ bylo pro kurz
vybrano jako prosttedi EDU Al, ve které byl kurz vytvoien formou interaktivniho chatbota.
Ten umoznuje zaklim vétvenou strukturu vyuky, nabizi vyukova videa a napovédy, ¢imz
pfiblizuje abstraktni koncepty srozumitelnou a atraktivni formou. V dalsi Casti reflexe je
popsano, jak a z jakych diivoda bylo téma rozdéleno na kapitoly a jaky postup pfi tvorbé
téchto lekci byl zvolen, nebo pro¢ je ve vychozim nastaveni potadi lekci za sebou zvolené
tak, jak je. V dalsi kapitole reflexe je popsano, jak probihala prace se samotnym prostiedim
EDU Al, jaké prosttedky pro tvlrce kurzu nabizi. Soucasti je také hodnoceni zkuSenosti
s tvorbou v editoru a také podoby samotného kurzu v zavislosti na pouzitém zatizeni. Kurz
byl néasledné otestovan s vyuzitim i bez vyuziti prvki Al a priichod z pozice uzivatele byl
popsan a reflektovan. V zavéru prace jsou zhodnoceny piinosy kurzu z hlediska efektivity a

motivace 74k, v€etné moznosti snizovat nerovnosti v piistupu k doucovani.
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ABSTRACT

This bachelor’s thesis, presented as a portfolio of educational materials with reflection,
focuses on the design and evaluation of a teaching course aimed at solving systems of
linear equations for lower secondary school students within the EDU Al environment. The
main objective is to provide a comprehensive educational resource that combines
traditional algebraic methods with the principles of programmed learning, tailored for
home tutoring and enhanced by Al chatbot functionalities and process the subsequent
reflection. The first part of the reflection addresses the theoretical background and didactic
principles on which the course is built. It then explains the reasons for choosing the EDU
Al environment, where the course was developed in the form of an interactive chatbot.
This format allows students to follow a branched learning structure, provides educational
videos and hints, and thus presents abstract concepts in an understandable and engaging
way. The next section discusses how and why the topic was divided into chapters, the
methodology used for creating the lessons, and the reasoning behind the chosen default
sequence of the lessons. A further chapter focuses on the practical experience of working
within the EDU Al environment, describing the tools available for course creators. This
includes an evaluation of the design experience in the editor and how the course
presentation varies depending on the device used. The course was then tested both with
and without the Al features, and the user experience was described and reflected upon. The
conclusion assesses the benefits of the course in terms of student effectiveness and

motivation, including its potential to reduce inequalities in access to tutoring.
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Uvod

Téma feSeni soustav linedrnich je dilezité v ramci vyuky matematiky na druhém stupni
zakladnich Skol a pro spoustu zakli muze predstavovat urCitou vyzvu, at uz kvili
abstraktnosti, nebo pottebé systematického postupu pfi feSeni. Z tohoto diivodu jsem se
rozhodl vytvofit kurz v prosttedi EDU Al, ktery slouzi k tomu, aby zaci méli moZznost
samostudia v tomto tématu podpofené formou chatbotu, ktery pro zédky predstavuje nejen
lakavéjsi formu vyuky, ale také umoznuje nékteré jejich dotazy sam zodpovédet. Zaroven je
to velmi dostupna varianta samostudia, kterd pomaha narovnévat moznosti zaku, jejichz
zakonni zastupci si nemohou dovolit platit osobni doucovani. V této reflexi se podivame na
to, jak jsem pii tvorbé kurzu postupoval a z jakého divodu, jaké prostiedky byly vyuzity a

popisu svoji zkusenost s prostiedim EDU AL



1 Vychodiska kurzu

Vyuka soustav linearnich rovnic predstavuje diilezity moment v rozvoji algebraického
mysleni zakt druhého stupné zakladni skoly. Podle Rdmcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani (RVP ZV) je pak velmi dulezité, aby se zaci kromé osvojeni si
zakladnich algebraickych postupti naucili aplikovat znalosti pii feSeni praktickych uloh.
Zaroven je soucasti RVP ZV grafické znazornéni soustav linearnich rovnic o dvou
neznamych, kdy za pomoci linedrnich funkci si zaci mohou vizualizovat pro né zprvu

abstraktni véc, kterou pro n¢ soustava linearnich rovnic byt mize.

Teoretickym zékladem kurzu jsou principy programovaného uceni, jak je nejprve
formuloval Skinner (1954) a dale je rozvijeli Lumsdaine a Glaser (1960), Leith, Peel a Curr
(1966) a v ramci ¢eského prostiedi Kuli¢ (1966, 1989). Jde primarné o atributy jako je
¢lenéni do malych a srozumitelnych krokd, moznost okamzité zpétné¢ vazby pro zaka,
volnost dané absenci ¢asovych limitl, kdy kazdy ze zakli mize postupovat vlastnim tempem

a aktivni ucast zZaka v rdmci vyuky.

Moznost vytvotit kurz, ktery napliuje tyto principy nabizi pravé platforma EDU Al v niz
byl kurz vytvoren. Format chatbota umoziuje simulovat rozhovor ucitele se zakem, ovSem
s predem determinovanymi mozZnostmi. Formuluje otazky, navrhuje napovédy, vétvi
prichod kurzem na zakladé odpovédi a zaroven nabizi okamzZitou zpé&tnou vazbu. Kurz je
postaven na principech fizeného objevovani a vétveného programovani (Roe, 1962), které
umoziuji, ze zak prochazi u€ivo ve spravné posloupnosti, neni trestan za chyby, ale chatbot
nabizi okamZitou mozZnost opravy stejné€ jako navraty k predchozim kroktim pfi nejistotach

a propojuje vizualni, textovy a interaktivni obsah v ramci jednoho vyukového materialu.

Kurz jsem nadale rozdélil do péti lekci v ramcei kurzu, kterymi jsou Sestrojeni soustavy
rovnic ze slovni tlohy, Dosazovaci metoda, S¢itaci metoda, Grafické znazornéni soustavy a
Pocet feSeni soustavy takto popotrad¢, avSak zak si miize voln€ prochéazet lekce nezavisle na
vychozim potadi. Ke kazdému z témat jsem zaroven vytvoftil nékolik vyukovych videi, které
pomahaji k pochopeni dané¢ho tématu a jsou zde nazorn€ nékteré ulohy vytfeseny krok po
kroku, kdy tato varianta je piistupnéjSi a nazornéjsi nez kurz, ktery by byl ¢isté v psané

formé.



2 Struktura prichodu kurzem

Kazda z lekci kurzu je sloZena z otazek, které chatbot preklada uzivateli, a ten ma poté
moznost z predvytvoirenych odpovédi, ¢i mlze sam také komunikovat se samotnym

chatbotem.

2.1 Navigace kurzem

Na zacatku kazdé lekce se uzivatel dostava na rozcestnik lekci, pro piipad, Ze by lekci, na
které se nachézi, podle vlastniho uvazeni jiz zvladal, ¢i naopak zjistil, Ze preskocil lekcei z
tématu, které jest¢ neovlada. Tento pfistup byl zvolen z toho divodu, ze Zaci, kteti potiebuji
v kurzu projit pouze vybrand témata, nejsou nuceni projit cely kurz, coz by je mohlo odradit.
Zaroven pro zaky, ktefi se z néjakého divodu pottebuji v kurzu vratit zpét, je toto dobra

moznost, aby nebyli nuceni prochazet kurz od zacatku.

Déle méa zak zpravidla moznost vybrat si, zda chce piejit na zdkladni, pokroc¢ilou ¢i obtiznou
ulohu a nasledné pfi GspéSich, ¢i neuspésich v jejich feSenich se vracet k snadnéjS$im, ¢i

vvvvvv

v kapitolach vénujicich se konkrétnim lekcim.

Vse je dopliiovano dotazy na Zaka, zda je pfipraven apod., aby se citil komfortn¢ a védél, ze
v tomto kurzu na néj neni vyvijeny natlak a ma kolik ¢asu a prostoru pro feseni, kolik sam

bude potiebovat.



Lekce 3 Lekce 4

Chces pokracovat
touto lekci?

Lekce 2 Lekce 5

Cheed se podivat na video?

ObtiZna dloha

Pfrehrat video

Pokroéila dloha

4

Mam vysledek '
Nevim,
jak na to

Visledek
zobrazen

Mam stejny vysledek L . L
Mam jiny vysledek Mam stejny vysledek

AZ budes pfipraven,
AZ budes pfipraven budeme pokracovat

budeme pokracovat

Zakladni
liloha

Nevim, jak na to

Mam vysledek

Vysledek zobrazen

Pustit video

Obrazek 1, Diagram struktury priichodu kurzem, zdroj: viastni

2.2 Zvoleni odpovédi

Pro tento kurz byla zvolena varianta, kdy uzivatel nemd na vybér z vice moznosti, jako je
bézné, ale je mu umoZnéno samostatné tlohu vyiesit a nasledné€ je mu predloZen jen jeden
vysledek, namisto vybéru z nékolika. Zasadni je pak rozhodovaci proces Zéka, kdy ma také
nabizené moznosti ,,Nevim, jak na to* a ,,Vyslo mi néco jiného*, coz znamena, Ze zarovei
zak nema povinnost zvolit pouze jedinou odpoved’ (Kuli¢, 1971). Absence jinych vysledki

nez téch spravnych, napomaha tomu, ze pfi nespravném vyieSeni neni zak vyrusen dal§imi



odpovéd'mi a diky znalosti spravného vysledku muize jednoduseji nalézt vlastni chybu
napfiklad numerického charakteru. Jancaiik et al. (2022) na zéklad¢ tohoto piistupu
ocekavaji nizsi frustraci zaka, ktefi budou mit problém si s ulohami poradit, pficemz je
dalezité myslet na to, ze aplikace je urcéena k online doucovéni, a tak je ohodnocovani
rozdilné oproti tomu Skolnimu. Tento rozdil by pak mél umoznit uleh¢eni natlaku spojenym
s vysledky a snizenim pravdépodobnosti nahodného hadani vysledkt (Jancatik, Novotna et
al. 2023). Na zéklad¢ prazkumu, pak Jancaiik, Novotna et al. (2023) zjistili, Ze sice ¢ast zaka
prochazi kurz ,,proklikdvanim® pfes tlacitko spravné odpovédi, ale zaroven velka cast
uzivatelti vyuziva napoveéd namisto pouhého potvrzeni tlacitkem spravné odpoveédi a metoda

jediné spravné odpovédi se osvedcila.

Zaroven Jancarik, Novotna et al. (2023) pfisli na to, ze oproti ptfedpokladiim se zici vice
vraci k jednodus$im ulohdm, které jsem pro potfebu tohoto kurzu nazval zdkladnimi,

z tohoto diivodu jsem se rozhodl vytvotit vyssi pocet téch tpIné€ zakladnich uloh.
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3 Tvorba vyukovych videi

Ke kazdému z témat byla vytvofena autorska vyukova videa, kterd funguji predevsim jako
napovéda pro zaky absolvujici kurz a ndzorna ukazka, jak tilohy a konkrétni problémy v nich
vytesit. Pokazdé, kdyz se tedy v lekci objevi novy problém, tak jako napovéda je pro zaky
dostupné video, kde se ukazkové fesi tloha se stejnymi problémy a snazim se ve videich
zduraznit davody, pro¢ provadim, jaké operace a ¢eho se tim snazim docilit. Nasledné
v dal$ich kapitolach vénujicich se konkrétnim lekcim budu diskutovat konkrétni videa a jaké
konkrétni problémy se v nich fesi. Naslednou reflexi, jak na mé videa pusobila pii

testovacimi priicchody kurzem, pak budu diskutovat v kapitole vénujici se testovani kurzu.

Samotna videa jsou tvofena za pomoci nahravaciho softwaru OBS Studio a jakoZto
elektronicka tabule je vyuzit program Microsoft Whiteboard. Néasledn¢ jsem tato videa

nahral na portal YouTube, kde jsou pfistupna pro vetejnost.
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4 Sestrojeni soustavy ze slovni ulohy

JakoZzto téma pro prvni lekci jsem zvolil sestrojeni soustav linearnich rovnic, protoze je to
dovednost, ktera je potiebnd v nasledujicich lekcich, kde se slovni ulohy nachazi a jiz fesi.
Zaroven je vhodné z divodu, ze zak pro zvladnuti lekce nepotiebuje Zadné znalosti z lekci

nadchézejicich a funguje tak dobie samostatn¢.

Lekce zacind informaci o tom, co vSe je jejim tématem a hned v dal§im kroku mé zak
moznost zvolit si, ze pfejde na jinou lekci, v ptipadé, ze by ucivo v této lekcei jiz zvladal,
nebo by se do kurzu vracel a potieboval se dostat tam, kde naposledy skoncil. Zaroven
uvitani otdzkou, zda chce lekci zacit navozuje pocit ptimé komunikace. Dale ma zak na
vybér, zda se chce podivat na vyukové video, nebo chce zkusit fesit ptiklady sam, coz
podporuje jeho autonomii a moznost individudlniho tempa. Dale po samotném zadani tlohy
dostane zak otazku, zda se mu ji povedlo vyfesit, nebo jestli potfebuje pomoc, ktera je zde
ve formé vyukovych videi. Po kazdé¢ Gloze pak méa Zak moznost se rozhodnout, jestli chce
pokracovat v lekei, nebo jestli se citi, ze uz sestrojovani soustav zvlada a je ptipraven piejit

na dalsi kapitolu.

4.1 Zadani uloh

Samotna zadani jsou koncipovana jako slovni ulohy, které jsou feSitelné soustavou
linedrnich rovnic, avSak ukolem v tlohach je pouze sestrojit soustavu rovnic na zakladé
informaci v nich a zéroven je dané zadanim, co maji proménné konkrétné predstavovat.

Postup, jakym lze sestrojit soustavu pak mohou Z4ci nazorné€ vidét ve vyukovych videich.

Lekce tak funguje jako takovy uvod do kurzu, kdy dochézi k sezndmeni se soustavami
linedrnich rovnic, Zdk ma moznost vidét propojeni problémi z redlného svéta s abstraktnim
algebraickym svétem, kde je dobfe vidét, jak se daji pomoci algebry reprezentovat a sam by
mél byt schopny po absolvovani lekce soustavu z ulohy slozit, coz je nezbytné pro zvladnuti

dal$ich lekci.

Samotné Glohy jsem vytvarel samostatné tak, Ze jsem si napied vybral soustavu, kterou chei,
aby zék slozil jako vysledek, a nasledné jsem zasazoval tyto soustavy do kontextu redlné¢ho
svéta. Prvni uloha tak naptiklad zni: ,,Na farmé rodina Kfivkovych chova slepice a vepfe.

Dohromady maji 56 nohou. Zaroven vime, Ze na 20 z nich jsou kopyta. Vytvotite na zakladé

12



YO ¢

znamych informaci soustavu rovnic, kde budou neznamé pocet slepic a pocet vepti.“ V této
uloze jsem veédel, Zze budu chtit vyuzit pocty nohou zvitat jako koeficienty u neznamych
v kontextu doméacich zvifat na farmé¢ pro konkrétni predstavu zakul, takze jsem nejprve
vytvoril soustavu, kterd zni: 4x + 2y = 56, 4x = 20. Poté jsem pouze okolo ni vystavél
zbytek ulohy, aby pro danou soustavu davala smysl. V kazdé z tloh jsem se pokousel o to,
aby byla zaloZzena na redlné situaci a zaci méli tak jasnou pfedstavu, ze pod neznamou
v rovnicich, ¢i jejich soustavach si lze Casto n¢jakou takovou situaci predstavit a zaroven
jsem se snazil, aby se jakozto vysledek ukazovaly rtizné typy soustav linearnich rovnic o
rizném poctu neznamych, kdy naptiklad u nékterych nezndmych mohou byt nulové
koeficienty apod. V uloze ¢. 5 (viz nize), pak zaci musi provést roznasobeni, aby se
k soustaveé dostali. Jinak ulohy slouzi ptedevsim k procviceni tématu v raznych realnych

kontextech.

4.1.1 Seznam zadani

1. Na farm¢ rodina Kiivkovych chova slepice a vepte. Dohromady maji 56 nohou.
Zaroven vime, Ze na 20 z nich jsou kopyta. Vytvofite na zékladé znamych informaci
soustavu rovnic, kde budou neznamé pocet slepic a pocet vepia.

2. Ve Skolnim bufetu si tfi kamaradi Sara, Radovan a Marek koupili svacinu. Kazdy z
nich si koupil jiny pocet housek, jogurtl a jablek. Séra si koupila 2 housky, 1 jogurt
a 3 jablka a za celkovy nakup zaplatila 49 K¢. Radovan si koupil 3 housky, 2 jogurty
a 1 jablko a zaplatil 53 K¢ a Marek si koupil 1 housku, 2 jogurty a 2 jablka a zaplatil
51 K¢. Vytvotte soustavu rovnic, kde budou nezndmé ceny jogurtu, jablka a housky.

3. Tii kamaradi — Artur, Valentyna a Jindfich — pomahali na farm€ s praci na poli.
Kazdy z nich stravil rizny pocet hodin okopavanim zihoni, sbérem ovoce a
zalévanim rostlin. Za svou préci dostali zaplaceno podle poctu hodin stravenych
kazdou ¢innosti. Artur stravil 3 hodiny okopavéanim, 2 hodiny sbérem ovoce a 4
hodiny zalévanim. Celkem dostal 640 K¢&. Valentyna pracovala 2 hodiny
okopavanim, 3 hodiny sbérem ovoce a 5 hodin zalévanim. Celkem dostala 660 K¢.
Jindfich pracoval 4 hodiny okopavanim, 3 hodiny sbérem ovoce a 2 hodiny
zalévanim. Celkem dostal 710 K¢. Vytvoite soustavu tii rovnic, kde neznamé budou

hodinové mzdy za okopavani, sbér ovoce a zalévani.
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4. Carodgj potfebuje namichat kouzelny lektvar z jednoroz&iho prachu, dragich Supin a
mésicni rosy. Kazdy z jeho tfi uednikii pripravil jinou verzi lektvaru podle starych
receptll. Metod¢€j pouzil 2 gramy jednoroz¢iho prachu, 4 gramy dracich Supin a 6
gramil mesicni rosy a zaplatil 20 zlatych. Merlin 4 gramy jednoroz¢iho prachu, 8
gramil dracich Supin a 12 gramil mési¢ni rosy a zaplatil 40 zlatych. Balthazar pouzil
3 gramy jednoroz¢iho prachu, 7 gramii dracich Supin a 14 graml meésicni rosy a
zaplatil 46 zlatych. Vytvofte soustavu tfi rovnic, kde neznamé budou ceny za gram
jednotlivych surovin.

5. V obchod¢ se prodavaji dva druhy bali¢kt s kancelatskymi potfebami. Balicek A
obsahuje: 3 tuzky a 2 bloky. Balicek B obsahuje: 2 tuzky a 4 bloky. Za 5 balickd A
a 2 balicky B zaplatil zdkaznik celkem 292 K¢. Za 3 balicky A a 3 balicky B zaplatil

zakaznik 264 K¢&. Sestrojte soustavu, kde jsou nezndmé cena tuzky a cena bloku.

4.2 Vyukova videa

K této lekci jsem vytvoril dvé vyukova videa jako napoveédy k ulohdm. V prvnim z videi se
nazorné fesi uloha €. 1. V tomto videu jde o vysvétleni postupu, kdy Zdk ma hledat ve slovni
uloze dilezité informace, a pak je spojit s hodnotami, které ma podle zadani hledat.
V nasledujicich ulohach tesi zdk obdobné problémy, tudiz jsem nepovazoval za nutné
k témto lohdm ptidavat dal§i ndpovéedy, tu jsem piidal az k tloze €. 5, kde Zak ma dva rizné
balicky se stejnymi pfedméty, jez maji nezndmé piedstavovat, ale ty jsou v jednotlivych
bali¢cich v jiném poctu. Pak mame dénu soustavu, kdy vime, kolik balickli prvniho a
druhého typu stoji pro dva konkrétni ptipady, kdy stejné jako v ptedchozich tlohach je
pomérné jednoduse schopen dostat soustavu 54 + 3B = 292, 3A + 3B = 264. Dale je vsak
nutné za A a B dosadit poCty tuzek a blokd, které balicky obsahuji, tedy 3 tuzky a 2 bloky
pro balicek A a 2 tuzky a 4 bloky pro balicek B, a poté roznasobit. U této tlohy jsem tedy

uvazil, ze bude vhodné k ni nahrat video.
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5 Dosazovaci metoda

Cilem této casti bylo zaky seznamit s jednim ze standardnich postupt pro feSeni soustav
linearnich rovnic, a to dosazovaci metodou. Na zakladé¢ vyukovych videi jsou zici
seznameni s tim, jak postupovat krok po kroku, tedy nejprve se rozhodnout, kterou
z neznamych bude nejvyhodnéjsi si vyjadrtit z rovnice, nasledné dosadit do dalsi rovnice a
poté upravit a dopocitat obé proménné, a nakonec provést kontrolu feSeni. Samotna lekce
znovu zaciné otazkou, zda chce 74k zacit, ale tentokrat ma vice moznosti. Prvni moznosti je
zaCit instruktdznim videem, déle si mize vybrat, zda chce zacit zdkladnimi ulohami, nebo
prejit na pokrogilé, ¢ rovnou na obtizné ulohy. Zak nasledné prochéazi ilohami podle svého
zvolen¢ho prichodu, kdy kdykoliv ma moznost piejit na obtiznéjsi tlohy a u prvni tlohy
z kategorii pokrocilych a obtiznych tloh ma moznost se vratit zpét k jednodu$sim tlohdm.
Zaroven pro tyto prechodové tllohy mezi obtiznostni urovni jsou k dispozici videa, kde jsou

ulohy vzorové vyteSeny.

5.1 Zadani uloh a kritéria obtiZnosti

Vsechny ulohy, jako ve vSech lekcich, jsem vytvarel samostatné, nékteré ulohy jsou vSak
pouhymi soustavami linedrnich rovnic bez vétsi kreativity v zadani, tudiz takové tlohy jiz
byly dfive jisté zadany. Kritéria pro obtiznost tloh jsou pro dosazovaci metodu, zda je
nekterd z nezndmych osamocend a neni v ndsobku néjakého cisla a jedna se o soustavu o
dvou neznamych. V takovém ptipadé€ ji jednoduseji vyjadiime. O néco obtiznéjsi jsou pak
ulohy, kde je neznama v ndsobku a musi tak poté druhou stranu rovnice vydélit. I tyto tlohy
jsem se vSak rozhodl zafadit mezi zakladni, pouze oproti prvnimu typu maji své vlastni

vyukové video, kde se ndzorné¢ ukazuje, jak takovy problém fesit.

To, kde jsem nastavil hranici pokrocilé ulohy v této lekci je, kdyZ je neznama ve zlomku,
jako v uloze €. 5, kterd zni: §+ %y =—-1,x+ % = 1. Poté v této ¢asti pokrocilych tloh
napiiklad Zak musi nejprve roznédsobit vyrazy, nebo se jednd o kombinaci zlomkd a
roznasobeni. Posledni tloha této ¢asti je jednoducha slovni tloha, kde pokrocilost tllohy
spociva prave v nutnosti znalosti z predchozi lekce, které je nutné zkombinovat se znalostmi

z Casti zékladnich uloh v této lekci. V prechodu do obtiznych tloh se potkdvame s podobnou

ulohou, kde navic si student musi uvédomit, Ze vysledkem bude nekone¢ny pocet feseni, ¢i
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naopak uloha nema feseni viibec, ¢imz predjimame lekci na pocet feSeni a miize to pomoci

jiz u téchto uloh si povSimnout, co je kritérium otazky, kolik ma soustava feseni. Poslednim

krokem vpted v obtiznosti je pak pfidani dal$i neznamé, coz je v piipadé soustavy o tiech

nezndmych v rdmci dosazovaci metody obtizné piredevsim v tom, ze nejprve musime jednu

proménnou vyjadfit za pomoci dvou dalsich, a poté dosadit do rovnic a tim si vytvofit znovu

soustavu o dvou neznamych.

5.1.1 Seznam uloh
Zakladni ulohy
1. Vyfes nasledujici soustavu rovnic: x +y = 9, 6x — 5y = 21
2. Vyftes nasledujici soustavu rovnic: 2x —3y+2=-2,3x+y+2=7
3. Vyies nésledujici soustavu rovnic: 3x — 2y =7,4x+3y =5
4. Vyftes nasledujici soustavu rovnic: 5x + 6y = 1,4x — 7y =1
Pokrodilé ulohy
5. Vyftes nasledujici soustavu rovnic: g + %y =-1,x+ % =1
6. Vyfes nésledujici soustavu rovnic: 5(x +y) + x =8, -5 —-2(y — 3x) = 17
7. Vyfes§ nésledujici soustavu rovnic: Z?x + 3y = 8, 15x+18y=18
8. V jednom kiné se prodavaji dva typy vstupenek: Dospéla vstupenka a détska
vstupenka. Za 4 dospélé a 3 détské vstupenky zaplatila rodina 370 K¢. Jina skupina
zaplatila za 2 dospélé a 5 détskych vstupenek 290 K¢&. Otazka: Kolik stoji dospéla
vstupenka a kolik détska?
Obtizné dlohy
9. V obchod¢ se prodavaji dvé druhy balickl s kancelafskymi potfebami: Balicek A

obsahuje 3 tuzky a 2 bloky. Balicek B obsahuje: 2 tuzky a 4 bloky. Za 5 balickli A a
2 balic¢ky B zaplatil zdkaznik celkem 292 K¢&. Za 4 balicky A a 4 balicky B zaplatil
zakaznik 352 K¢&. Otazka: Kolik stoji jedna tuzka a kolik jeden blok?

10. Petr ma o 6 znamek vice nez Honza. KdyZ si Honza ptikoupi 4 zndmky a Petr ztrati

2 znamky, budou mit oba stejné. Kolik zndmek ma kazdy?

11. Vyfes nasledujici soustavu: 2x + y—z=1,x—y—z=2,x+y—z =4
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5.2 Vyukova videa

Prvni uloha, ke které jsem se rozhodl vytvofit video, je hned prvni tloha a toto video ma
slouzit jako predstaveni dosazovaci metody, kde ndzorn€ prvni ulohu vyiesim, ale snazim se
co nejvice zdlraznit, pro¢ délam takové kroky, jaké délam a jak je tato metoda vyuzitelna
pro podobné ulohy. Zaroven povazuji za dulezit¢ ukazat zaktm, jak provést kontrolu

spravnosti vysledku.

Dalsi video je hned pro druhou tlohu, kde Zaci narazi na dalsi problém, kdy musi provést na
zacatku odecteni od obou rovnic. Zde hrozi ptfedevSim, ze zici samostatné provedou
odecteni pouze na levé stran¢ rovnic a nedojdou tak ke spravnému vysledku. Jde tedy

predevsim o procviceni a ovéreni znalosti ekvivalentnich operaci u rovnic.

Nasledujici video je vytvoreno pro tlohu €. 5, kde se Zaci setkaji s nezndmymi ve zlomku a
video tak pomaha zaktim pfipomenout, jak provadét aritmetické operace se zlomky a mohou

zde najit, kde naptiklad pfi feSeni délali chybu.

Uloha ¢. 8 je feSena ukazkové z toho diivodu, Ze se jednd o prvni slovni tilohu v lekci a zaci
si zde mohou ovéfit, zda tvofi spravné soustavu, nebo uz v té fazi délaji chybu. Samotna
soustava rovnic je pak feSitelna pomérné jednoduse a odpovidd Grovni spise zakladnim

uloham.

Posledni feSenou tlohou ve formé videa je Uloha ¢. 10, kde se poprvé zaci setkavaji se
soustavou linearnich rovnic o tfech neznamych a uznal jsem za vhodné na videu ukazat, Ze

se takové tlohy fesi obdobn¢, pouze na vice krokti.
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6 Scéitaci metoda

Cilem lekce na téma scitaci metoda je dovést zaky k jeji zvladnuti jakozto postupu feSeni
soustav linearnich rovnic. Metoda je zaloZena na Upravé rovnic, aby pfi jejich seCteni, ¢i
odecteni doslo k eliminaci jedné z proménnych. Zasadni je, aby zaci porozuméli tomu, Ze je
potieba, aby dané rovnice soustavy mély alespon u jedné proménné stejné, nebo opacné

koeficienty a jak toho dosdhnout za pomoci upravy rovnic ndsobenim.

Forma lekce je velice podobna té v kapitole dosazovaci metoda. Znovu tak Zaci maji
moznost si vybirat ze tfi obtiznostnich urovni a jakozto pomocny nastroj jsou zde znovu
instruktazni videa, kde se ulohy fesi vzorové. Samotny prichod lekci je ale prakticky totoZné

feSeny jako v ptedchozi lekci.

6.1 Zadani aloh a Kkritéria obtiZnosti

I v této lekcei jsem ulohy vytvarel samostatng, pficemz opét nekteré z tiloh jsou pouhymi
soustavami linedrnich rovnic €ili nejsou z principu plné origindlni. ObtiZnostni Girovné jsou
nastavené tak, ze u zdkladnich uloh, které se tykaji pouze soustav linearnich rovnic o dvou
neznamych, maji nékteré z proménnych v soustavach v obou rovnicich stejny, ¢i opacny

koeficient, takZe staci jednu rovnici k t€ druhé pficist, ¢i odecist.

V pokrocilejSich tlohach dostava Zak soustavy, kde musi nejprve rovnice upravit tak, aby
mohl metodu aplikovat a uz se zde objevuje také slovni uloha, ve které je potfeba jeste

zapojit schopnost sestrojit soustavu z informaci v textu.

V ¢asti s obtiznymi Ulohami se pak zak setkdva se zaddnimi soustav o tfech, a nakonec 1

vvvvvv

eliminovat vice proménnych.
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6.1.1 Seznam uloh
Ziakladni ulohy
1. Vyfes nésledujici soustavu linedrnich rovnic: 3x + 5y = 25,2x — 5y =0
2. Vyfes nasledujici soustavu linedrnich rovnic: 3y — 6x =9, 5y + 6x = —1
3. Vyftes nésledujici soustavu linedrnich rovnic: 8x — 2y = —2,13x + 2y =9
4. Vyftes nasledujici soustavu linearnich rovnic: g + 373/ =15, Z?x + 373] =16
Pokrocilé ulohy
5. Vyftes nésledujici soustavu linedrnich rovnic: 2x + 5y = 15, x — 2y = —6
6. Vyies nésledujici soustavu linearnich rovnic: ;—C + 2?3’ =8, - Z?x + %y =14
7. Vyftes nésledujici soustavu linedrnich rovnic: 8x + 13y = 14, 6x — 11y = 52
8. 'V obchod¢ se prodavaji dva druhy balickil s kancelafskymi potfebami: Balicek A
obsahuje 3 tuzky a 2 bloky. Bali¢ek B obsahuje: 2 tuzky a 4 bloky. Za 5 balicki A a
2 balicky B zaplatil zakaznik celkem 292 K¢. Za 3 balicky A a 3 balicky B zaplatil
zakaznik 264 K¢. Kolik stoji jedna tuzka a kolik jeden blok?
Obtizné dlohy
9. Vyfes soustavu: 5x +4z =17,3x +2y+z=10,2x — 2y — 3z = —11

10. Vyftes soustavu: 3x + 2y + 4z =17,2x+3y+z=10,x—y+3z=6

11. Vyies soustavu: x + 2y =5,y —3z=5,3x —z =4

12. Vyies soustavu: 2a+2b—c+d =4, 4a+3b—c+2d =6, 8a+5b—3c+

4d =12,3a+3b—2c+2d =6
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6.2 Vyukova videa

V této lekci jsem znovu vytvoril vyukové video jiz pro prvni ulohu, a to opét slouzi
k predstaveni samotné s¢itaci metody. Cilem videa neni pouze ukazat, jak vyftesit konkrétni
ulohu, ale ukazat principy metody na konkrétnim ptikladu s diirazem na to, jak a kdy metodu
pouzit.

V nasledujicich tfech tlohdch na novy problém zak nenarazi a jedinym rozdilem je, Ze
napiiklad musi jednu rovnici od druhé odecist, a ne je k sob¢ pti¢ist. Takze dalsi ulohou, pro

které je vytvoreno video, je az uloha €. 5, ve které zak musi dosahnout pomoci vynasobeni

rovnice ¢islem toho, aby u jedné z neznamych byl shodny, anebo opacny koeficient.

Dalsi uloha feSend na videu je tloha €. 8, ktera je podobné jako u ptfedchozi lekce prvni
ulohou v leketi, ktera je slovni. Jde tedy opét predevsim o nutnosti vyuziti kombinace znalosti

z prvni lekce a této lekce.

Hned dalsi tedy devata tloha je také feSend na videu, protoze se jedné o soustavu tfi rovnic

o tfech nezndmych a s tou se pravé zde v lekci Zaci setkavaji poprvé.

Posledni uloha, kterou jsem se rozhodl vyfesit v samostatném videu je pak tloha ¢. 10, kde
byl zamér ukazat zakam, jak vypadé tloha, kterd nema feSeni a jak to v n¢kterych piipadech

jednoduse poznat.
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7 Grafické znazornéni soustav linearnich rovnic o dvou neznamych

Dal$im tématem kurzu je grafické znazornéni soustav linearnich rovnic o dvou nezndmych.
Hlavnim cilem lekce je umoznit Zakiim pochopit souvislosti mezi linedrnimi rovnicemi a
linedrnimi funkcemi, jak funkce vyuzit k tomu, abychom vizualizovali soustavy linedrnich

rovnic a co v grafickém znazornéni je feSenim soustavy o dvou neznamych.

Dtivod, proc¢ se jedna pouze o soustavu linearnich rovnic o dvou nezndmych je, Ze v ramci
vyuky matematiky na druhém stupni zakladnich Skol se probira téma linearnich funkci, které
zde vyuzZijeme a Zaci jsou obeznameni s praci s grafem ve 2D prostoru a zakladnich
vlastnosti funkci, jako je prisecik dvou funkci, nebo priaseciky s osami, zatimco u soustav
line4rnich rovnic o tfech nezndmych, které by se daly zndzornit ve 3D prostoru, nemaji Zaci

zkuSenosti s praci s funkcemi v tieti dimenzi.

Na zacatku lekce je nabidnuto, aby se zak podival na videa na toto téma, nebo si vybral, zda
si chce kratce piipomenout linearni funkce, aby nédsledné¢ mohlo dojit k plnému pochopeni

znazornéni soustav, nebo zda chce rovnou piejit k tloham.

7.1 Zadani uloh

Ulohy jsou zde koncipovany rtizné, od hledani spole¢ného bodu dvou linearnich funkei na
zakladé jejich ptedpisi, pak i grafi k uloham, kdy je za kol tlohu na soustavu feSeni tloh
v nékterém z pocitaCovych programil, které umi grafy zobrazovat, vyfeSit Cist¢ bez
jakéhokoliv pocitani. To by mélo vést k uvédomeéni, Ze kazda z linedrnich rovnic je zaroven
zapisem pro linearni funkci a pruseciky téchto funkei jsou pak feSenim soustavy téchto

linearnich rovnic.

Vyhodou v této lekci je, ze predpokladem, ze zak prochazi kurz je, ze tak déla na néjakém
vypocetnim zafizeni. Na tom ma moZnost si grafy zobrazovat a tvofit a 1épe tak mit ndzornou

predstavu, nez by naptiklad mohl dosdhnout pti prezen¢ni vyuce s absenci technologii.

Grafické znazornéni soustavy zaroven dava zaktim i lepsi pfedstavu o tom, jak je to s poctem

feSeni soustavy, co Ze je posledni lekce tohoto kurzu a znalosti této kapitoly vyuziva.

Konkrétné tiloha €. 1 (viz niZe) je urcena pro kontrolu toho, ze zak rozumi kartézské soustave

soufadnic a chape, jak do ni zasadit linearni funkci. Uloha €. 2 je poté ur€ena k ovéteni, zda
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zak rozumi tomu, Ze v bézném zapisu oznacujeme y za hodnotu funkce a dokaze si ho
pomoci ekvivalentnich uprav osamostatnit na jedné strané rovnice. Nasledné v uloze €. 3 se
ovéiuje, zda zak vi, jak se hledaji priseciky s osami, coz je posledni krok ptedtim, nez se
dostaneme k uloze ¢. 4, kde ma zak za tkol najit spolecny bod neboli prasecik dvou
linearnich funkci, ktery pak praveé predstavuje jiz feSeni soustavy linedrnich rovnic, ktera je
slozend ze stejnych vyrazi, jako funkce v uloze, coz je nasledné také zakovi chatbotem
pomoci komentare osvétleno. V nasledujici tloze €. 5 je pak zaddnim pouze graf funkci,
pomoci néhoz ma zak najit vysledek soustavy rovnic ze stejnych vyrazl a dojit k uvédomeéni,
ze lze soustavu vyftesit také graficky nalezenim priseciku, bez jakékoliv aritmetické ¢innosti.
V tloze ¢. 6 pak zdk ma sam graf funkci vytvofit v libovolném matematickém grafickém
editoru, pfiCemz v samotném zadani dostdvaji doporuceni k vyuziti webové aplikace
»desmos.com®, ktery je zdarma a dostupny jednodusSe z prohlizece. Timto si vyzkousi, jak
ziskat feSeni soustavy linedrnich rovnic, kterd by jim trvala pfedchozimi metodami delsi
dobu jednoduseji grafickou formou a zaroven si vyzkousi sazbu matematického textu
v online prostiedi. Podobn¢ pak vypadaji také dvé nasledujici a zaroven posledni tlohy

v lekci.
7.1.1 Seznam uloh

Linearni funkce

1. Jakou linearni funkci pfedstavuje nasledujici obrazek?

u

Obrazek 2, graf funkce y=x, zdroj: vilastni
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2. Jak bys upravil rovnici 6x + 2y = 4, aby formaln¢ vypadala jako funkce, pficemz x
je proménna a y oznacuje hodnotu?

3. Jaké ma predchozi funkce y = 2 — 3x priiseCiky s osami x a y?

Soustavy linearnich rovnic
4. Jaky spole¢ny bod maji funkce, y = 2x +2ay = 2 — 3x?
5. Na zaklad¢ nésledujiciho grafu urcete, jaké feSeni ma soustava? Lze si zobrazit i na

odkazu https://www.desmos.com/calculator/z8dpyfd9ao

Obrazek 3, Graf funkci v uloze 4.5, zdroj: viastni

6. Vyfeste nasledujici soustavu pomoci grafu, ktery vytvoite napf. na webové strance

https://www.desmos.com/calculator

x+1  4dy—1
4 7

=1

i s P2

Obrazek 4, Soustava rovnic v uloze 4.6, zdroj: vlastni

7. Vyfeste nasledujici soustavu pomoci grafu, ktery vytvofte napt. na webové strance

https://www.desmos.com/calculator
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Obrazek 5, Soustava rovnic v uloze 4.7, zdroj: vlastni

8. Vyfteste nasledujici soustavu pomoci grafu, ktery vytvoite napi. na webové strance

https://www.desmos.com/calculator

x—2 5, y+8
x—4 —2

X+ 1 _9_ P—T

¥—3a y+1

Obrazek 6, Soustava rovnic v uiloze 4.8, zdroj: vlastni

7.2 Vyukova videa

Prvni vyukové video, které jsem k této lekci vytvoftil je video, které pripomina zakim
linearni funkce a jejich grafy. Ukazuje, jakym zplisobem se otaci ptimka, kdyz budeme
meénit koeficienty u obecného zapisu linedrni funkce ve tvaru: y = ax + b. Dale se odkazuje
na prvni ulohu a ukazuje, Ze tedy funkce, jejiz graf je obrazkem v uloze, je y = x. Druhé
vyukové video jen kratce pfipomina, jaky je standardni zapis funkce, kdy y je hodnota

funkce a jak ve druhé uloze k takovému tvaru jednoduchymi upravami dojit.

Ve tetim videu ukazuji ndzorné, jak najit prisecik dvou funkci a to, Ze se prakticky jednd o
stejnou Upravu, jako pouZivame pii dosazovaci metodé pii feSeni soustav linearnich rovnic,

nasledné vysledek ovéiuji ptimo ukazkou grafti funkei.

Posledni video je uz spiSe takovou ptipravou na dalsi lekci, kde se ukazuje, jak vypada, kdyz
soustava nema Zadné feSeni a ze v takovém piipad¢ jsou grafy funkci rovnobéZzné piimky,

v ptipadé, Ze je nekonecné mnoho feseni pak, Ze se jedna o shodné piimky.
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8 Pocet FeSeni soustavy

Tématem posledni lekce kurzu je pocet feseni soustavy linearnich rovnic. Cilem je, aby zak
byl schopny urcit, kolik ma soustava feSeni, pficemz rozpoznava tii zékladni situace a to,
zda ma soustava jedno feseni, nekone¢né¢ mnoho feseni, nebo nema zadné feseni, bez toho,
aby ji musel dofesit. Na to, jak to zjistit ho pak opét navadi vyukové video, které ukazuje,

jak k odpovédi dojit algebraicky i za pomoci grafického znazornéni.

Oproti pfedchozim lekcim tato nenabizi takovou volnost a jde o postupny prichod, aby zak
prosel vSechny mozné situace, nadale vSak zachovava systém, kdy se nejprve chatbot zepta,
zda ma zak vysledek, ¢i potfebuje pomoc a umoziuje prechdzet mezi lekcemi pomoci

rozcestniku.

Z&k v této lekei pouziva veskeré poznatky, které v piedchozich kapitolach kurzu ziskal, kdyz
kombinuje algebraické a grafické strategie feSeni a predstavuje tak logické uzavieni kurzu.
V tloze ¢. 1 (viz niZe) zak vyuZije nejprve s¢itaci metodu, aby zjistil, Ze po upraveé soustavu
lze vyftesit jedinym feSenim. V uloze 2 je vystaven situaci, kde jsou v zadani dvé rovnice o
trech neznamych, coz svadi k oznaceni tlohy za ulohu s nekone¢nym poctem feSeni, coz je
oviem po tpravé pomoci séitaci metody vyvraceno a uloha ma pouze jedno feseni. Uloha &.
3 je velmi podobna tloze €. 2, ale tentokrat je prvotni myslenka o nekone¢ném mnozstvi
feSeni pravdiva. Toto dava ptiklad Zakim, Ze je potieba pred vyhlaSenim zavér soustavu
upravit do patti¢ného tvaru. Ulohy &. 4 a &. 5 pak procviuji obdobné schopnosti. Ulohy ¢&. 6

a ¢. 7 pak davaji pocet feSeni do grafického kontextu a procvicuji znalosti z predchozi lekce.

8.1 Seznam uloh
1. Kolik mé feSeni soustava 2x +y =8,3x —y = 7?
Kolik ma feSeni soustava 2x + y + 2z = 10, 3x —y — 2z = —=5?
Kolik ma feSeni soustava 2x + y + 2z = 10, 3x + 3y + z = —5?
Kolik ma feSeni soustava x — 2y —3z=0,3x+2y —z=0,3y +z = 0?
Kolik mé feSeni soustava 2x + 5y = 3, 4x + 10y = 7?

A T

Kolik ma feSeni soustava s nasledujicim grafem?
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Obrazek 7, graf funkci k iloze 5.7, zdroj: viastni

7. Kolik ma feSeni soustava s nasledujicim grafem?

T

Obrazek 8, graf funkci k uiloze 5.7
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8.2 Vyukova videa

K této lekci bylo vytvoieno jedno souhrnné video toho, jak poznat, kolik ma soustava feseni,
tedy na rozdil od ptedchozich lekci nejsou videa zvlast’ po tlohach. Zamérem bylo ukazat
zaktim, ze pokud lze na levé stran¢ dostat shodné koeficienty u neznamych, tak v piipade
soustavé rovnic o dvou neznadmych maji bud’ nekone¢né mnoho feseni, nebo naopak nemaji
feSeni zadné. Jediné feSeni lze mit pouze, pokud nelze takového stavu dosahnout
ekvivalentnimi tpravami. Nasledn€ ukazuji, jaké ptimo takové soustavy rovnic, na kterych

tyto vlastnosti ukazuji, maji grafy a jak to souvisi s poctem feSeni.
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9 Prace v prostiedi EDU Al

Prosttedi EDU Al za pomoci chatbota umoznuje vytvofit scénafr, ktery simuluje rozhovor
vyucujiciho s zakem, a to vcetné zasadnich prvki jako je zpétna vazba, napovédy, vetvent,
nebo opakovani kroki. Prostiedi ma tedy jasné atributy k tomu, aby bylo vhodné k tvofeni

kurzii na principu programovaného uceni.

Aktualné editor kurzli nabizi tfi zakladni moznosti kroku ve scénafi a témi jsou piidani
informace, at’ uz je textova, obrazova, ¢i napiiklad hypertextova, dalsi je otdzka, u které je
moznost, aby byla oteviend, nebo s vybérem moznosti, jehoz cestou jsem se ja osobné vydal.
U kazdé moznosti odpovédi pak 1ze volit, kam v rdmci kurzu vés odpoved’ pfinese, pficemz
moznosti jsou znovu se zeptat na tu stejnou otazku, prejit na dalsi krok lekce, spustit jinou
lekci, ptejit na jiny krok lekce, ve které aktudlné jste, nebo spustit jiny kurz. Posledni
moznosti je Casovac, ktery je vhodné pro domaci testovani, ovSem tuto moznost jsem béhem

tvorby svého kurzu nevyuzil.

Samotné prostiedi editoru je velmi pfiznivé a jasné i pro méné zkuSené vyucujici v tvorbé
digitalnich materiald, velmi jednoduse ¢loveék vybere, jaky chce, aby byl dalsi krok scénare
chatbota a nésledné sklada tyto kroky za sebe v barevné oznacenych blocich, které je
predstavuji. Velmi uZzite¢nou funkci je kopirovani krokd, kdy nemusite kroky, které jsou
velmi podobné, nebo dokonce totozné tvofit od startu, ale jednoduse jednim kliknutim je
muzete zkopirovat. Co by se dalo zlepsit je pfidani moznosti kopirovat napti¢ lekcemi, nebo
uloZeni si kroku do databaze, ktery by se tak dal pouzivat.

Kurz v podobé chatbota dobie funguje, jak na mobilnim zafizeni, tak na pocitaci, jedinou
nevyhodou jeho vyuziti mize byt, Ze okno chatu je pomérné malé a vétSinu prostoru na
strance vypliiuje pozadi.

Prace v EDU Al mi pomohla rozvijet schopnost strukturovat vyuku logicky a efektivné.

Zéaroven vzhledem k form& ukazala dulezitost jazykové srozumitelnosti a postupného

vedeni.
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Kurz ve formé chatbota je zaroveil velmi zajimava alternativa i pro zaky, pro které spojeni
s modernimi technologiemi muze piidat na atraktivité materialu a zvysit motivaci. Tu ale
nejvic ovliviluje samotny pfistup v kurzu, kdy zak neni pod natlakem diky moZnosti
prostudovat ho vlastnim tempem bez stresu z hodnoceni. Chatbot tak pro zdka vytvari

bezpecné prostiedi, ve kterém se mize rozvijet.

Prosttedi EDU Al je z mého pohledu velmi vhodné jako dopln¢k vyuky a prostiedek, ktery
muze velmi pomahat zaktim, ktefi si potiebuji ucivo projit v bezpecném prostiedi bez stresu
z hodnoceni vlastnim tempem. Zaroven je dobrou alternativou pro zaky z rodin, jejichz
socioekonomicky status nedovoluje, aby méli pravidelné osobni doucovani, coz rozevira
ntzky naptiklad pfi jednotnych pfijimacich fizenich na stfedni Skoly, u nichz jsou aktudlné

zaci z movitéjSich rodin zvyhodnéni. Volné dostupné materidly v prostfedi EDU Al by tak

mohly pomoct, aby se tyto rozdily o néco srovnaly.

Naprosto zasadni a rozdilovou oproti ostatnim online vyukovym prostfedim povazuji
zabudované funkce chatbota, které umoziuji zakiim podavat vlastni dotazy a chatbot je
schopny jim velmi zdatné odpovidat. Zaroven timto zpusobem Zzaci maji moznost si
vyzkousSet, jak co nejefektivnéji podévat dotazy Al chatbotovi a z kterych prompth tak
dostanou odpoveéd’ co nejvice takovou, jakou chtéli. Kromé pomoci se samotnou vyukou je
pak chatbot schopny odpovidat také na dotazy ohledné planovani uciva, nebo vlastnich

pocitil z uceni.
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10 Testovani kurzu

Kurz je dostupny v internetovém prohlize¢i na odkazu ,,go.edu-ai.eu/course/pj7* v prostiedi
chatbota EDU Al jehoz funkce umél¢ inteligence bézi na jazykovém modulu ChatGPT ve
verzi 4.0 (Jancatik et al. 2024).

10.1 Priichod pomoci vychozich odpovédi

Pfi prvnim testovani aplikace na osobnim pocitaci jsem nejprve vyuzival pouze nabizené
odpovédi chatbotem a snazil jsem se simulovat priichod kurzu zékem, ktery ma v tématu
minimalni znalosti a potfebuje k priichodu nabizené napoveédy apod. Pti zvoleni moznosti
»Podivam se na video* v kroku jesté pfed zadanim samotné tlohy vSe bézi v poradku, pokud
vSak v dalSim kroku po zobrazeni ulohy zvolim ,,Nevim, jak na to*, pak se jakozto napovéda
znovu zobrazi stejné video, coz by v idealnim ptipadé bylo vyfeseno samostatnou vétvi pro
uzivatele, kteti zvolili, Ze se chtéji podivat na video v pifedchozim kroku. Samotné video je
pak v chatbotu feSeno odkazem na video na portalu YouTube, coz mize byt nepiijemné, co
se tyCe uzivatelské privétivosti, kdy je ¢loveék nucen mit v prohlizeci otevieno vice zalozek

na raz.

Po zvoleni ,,Nevim, jak na to* a zobrazeni odkazu na video chatbot uzivatel vyzve, at’ klikne
na ,,Pfipraven®, az bude chtit vidét vysledek ulohy, to v této Casti zabranuje zacykleni, ke
kterému dochéazelo v pfedchozich verzich aplikace, kdy uzivatele tato volba vratila k zadani
ulohy. Stejny problém méla v predchozich verzich aplikace taktéz v dalSim kroku, kde ma
uzivatel oznacit, zda mu vyslo stejné feSeni jako autorské, ¢i mu vyslo néco jiného, nebo zda
se rovnou chce podivat na video, kdy ob€ negativni moznosti vracely uZivatele zpét k otazce,
zda mu vySel dany vysledek. Moznost ,,VySlo mi néco jiného* u nékterych uloh nabizi také
napovédu pisemnou, takZe neni nutnost vyuziti videa, které je ale pro ptipad nutnosti vyuZziti
také uzivateli odkazem ptedlozeno. Timto se povedlo dosahnout toho, Ze kurz je aktualné
prichozi bez zacykleni, az na vyjimku toho, kdy si Ize volit v rozcestniku lekei, ¢i u
nékterych otazek, ze se vratim k ptredchozi lekci. V tomto piipadé bych ale fekl, ze je
uzivatelsky ptivétive, kdyz existuje moznost se vratit k pfedchozim lekcim a tato moznost

méla pii tvorbé kurzu prioritu vii¢i tomu, aby bylo zamezeno jakémukoliv zacykleni.
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Samotné zvoleni odpovédi, kdy ¢lovek pouze potvrzuje, ze dosel ke spravnému vysledku na
m¢é vzhledem k podstaté kurzu, ktera je v samostudiu, orientovana na doméaci vyucovani
pusobilo jako dobré feseni, protoze kurz neni hodnoceny jako ve Skole. JakoZto uzivateli mi
vyhovuje, Ze v prostfedi domaciho studia nemém stresovy element v podobé moznosti
zvoleni nespravné odpovédi, kdy obzvlasté v piipade, ze se v tématu citim nejisté, ve mné
spise vyvolava demotivaci. Takto pii ukazani spravné odpovédi se i pii nespravném vyieseni
na prvni pokus jednoduseji dovtipim, kde jsem v procesu feSeni udélal chybu a nejsem

vystaven frustraci, ktera po nékolika Spatnych odpovédich maze ptichazet.

Dalsi véci, kterda mize délat uzivatelim problém je absence sazby matematického textu
v prostiedi, coz znamena, ze naptiklad zlomky musi byt zapsany pomoci zavorek a lomitek

tak, aby bylo jasné, ktery vyraz je myslen.

Dale jsem testoval priichod ptes piedptipravené odpovédi také v dalSich lekcich kurzu a
v aktudlni verzi jsem pii n¢kolika prichodech nenarazil na zadny problém, ktery jsem jiz
nezminil. Poté jsem kurz zkousel také na dalSich zatizenich jako je mobilni telefon, kde je
ptivétivy vzhled samotného chatbota, kdy plsobi pfirozenéji jako bézny chat. Na druhou
stranu je o néco vice nepfijemné vyuzivat ndpovédy v podobé videi, kterd jsou odkazem na
YouTube, cozZ uzivatele donuti piejit na jinou stranku, ¢i dokonce do jiné aplikace. Nadale
jsem testoval prichod pfes vSemozné scénafe, kdy je umoznéno Zzikovi pieskakovat
v lekcich a do budoucna by bylo dobré v pifipadé, Ze se Zak vraci v kurzu zpét, aby mu ve
stejné obtiznosti byla ménéna zadani, aby se pfi navratu opét nepotkaval s tim, které jiz
predtim mohl projit. Jinak je uzivatelsky ptivetive, ze Zaci, kteti pottebuji procvicit jen
nekterd témata, diky rozcestniku lekci, ktery je pfitomny ve vSech lekcich a lze se na néj
snadno dostat, nemusi prochéazet ulohy, které naptiklad jiz zvladaji a jsou pro né& pfiili$
jednoduché, cozZ by je mohlo odradit. To samé plati pro Zaky, ktefi zjisti, Ze bud’ ptecenili
sv¢ sily, nebo si pottebuji zopakovat néco z predeslych lekci, ¢i tloh, kdy se mohou vracet

k jednodussim tloham v ramci lekce, ¢i také do predeslych lekci.

10.1.1 Vyukova videa
Soucasti tohoto prichodu jsou také napoveédy v podobé vyukovych videi, které se vénuji
ukazkam feSeni problémi na konkrétnich ptipadech. To mize byt problém ve chvili, kdy

zak ma velmi slabé znalosti v tématu, naptiklad mu dé¢laji problém upravy rovnic, ¢i
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pochopeni ekvivalentnich tuprav. V téchto ptipadech nemusi byt pro zdka ani ukazkové
feSeni krok po kroku napomocné. Déle nékteti Zaci mohou mit problém pienést metodu
feSeni z jedné lohy, kterou vidéli vyieSenou a pfislo jim, Ze feSeni porozuméli, do dalSich

uloh, pro které jiz neni nabizena napoveéda v podobé€ videa.

Videa pak maji v nékterych fazich problém s Citelnosti textu a nékdy je nevhodné ofiznut
obraz. Pokud vSak zdk vyuziva kurz jako doucovani, ¢i piipomenuti si tématu, pak videa
umoziuji si krok po kroku dané metody piipomenout. Zaroven v lekcich ,,Grafické
znazornéni soustav linearnich rovnic o dvou nezndmych* a ,,Pocet feSeni soustav‘ se mohou
dozvédét nové informace, které jim mohou dodat potfebny kontext k SirSimu pochopeni

tématu a Iépe je pfipravit na budouci u¢ivo naptiklad v analytické geometrii.

10.2 Priichod kurzem s pomoci chatbota

V dalsich testovanich jsem tedy zacal vyuzivat funkce, které nabizi samotny chatbot a
pokousel jsem se simulovat dotazy, které by mohl chatbotovi pokladat zak, ktery si s ulohou
nevi rady. Na obrazku ¢. 9 (viz nize), je napiiklad vidét, jak se pokusil vysvétlit, jakym
zpisobem vytvofit jednu z rovnic soustavy a z jakych informaci pfisel k této soustavé. Dale
jsem pokléadal otazky, které byly pocitového charakteru, kdy jsem z pozice Zaka s chatbotem

fesil, jak se zachovat, pokud jsem pii prichodu kurzem ve stresu apod. (viz nize obrazek ¢.
10).

A jak k té rovnici dojdu, kde jsi vzal ty Cisla?

Kazde Cislo v rovnici odpovida tomu, kolik hodin dany kamarad stravil
konkrétni ¢innosti. Napfiklad u Artura: 3 hodiny okopaval, 2 hodiny sbiral
ovoce, 4 hodiny zaléval a dohromady dostal 640 K¢. Proto je jeho
rovnice:

3x + 2y + 4z = 640

kde x = mzda za hodinu okopavani, y = mzda za hodinu sbéru ovoce, z
= mzda za hodinu zalévani. Stejné tak postupujes i u ostatnich. Chces
pomoct s dal§imi rovnicemi?

Obrazek 9, Komunikace s chatbotem v kurzu 1, zdroj: vilastni
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Jsem ve stresu, co mam délat?

To je uplné v porfadku, kazdy nékdy zazije stres. Zkus se na chvili
zastavit, zhluboka dychat a dat si kratkou pauzu. Pomalu se k uloze vrat,
klidné krok po kroku — spoleéné to zvladneme! Chces poraditi s
planovanim uceni nebo potfebujes jen povzbudit?

Obrazek 10, Komunikace s chatbotem 2, zdroj: viastni

Komunikace s chatbotem tak ptedstavuje simulovany rozhovor s ucitelem, coz je aspekt,
ktery vyrazné aplikaci odliSuje od jinych online materiala. Pokud ma Zz4k néjaky specificky
problém, se kterym mu nejsou schopny pomoct napovédy v podobé videi, ¢i textu
predvytvofené autorem, pak mu s nim muize pomoct pravé chatbot a na zakladé mé

zkusenosti aktudln¢€ dava velmi dobré a relevantni odpovédi.

Dal8i moznosti, které chatbot nabizi je vyhledavani v ¢lancich na Wikipedii za pomoci
ptikazu ,/w* na zacatku zpravy poslané chatbotovi a vyhleddvani vyukovych materiald na
EMA.RVP za pomoci ptikazu ,/e*. Pfedev§im vyhledavani materiali mi ptislo uzitecné
v tématu feSeni soustav linearnich rovnic jako velmi uzitecné, aby zdk mél jednoduchy

ptistup k dalSim ulohdm v ptipadé, Ze ma pocit, Ze potfebuje téma nadéle procvicovat.
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Zavér

Tvorba vyukového kurzu v prostitedi EDU Al pro mé¢ znamenala spojeni teoretickych
znalosti, didaktickych dovednosti a zaroven kreativni prace s digitdlnim nastrojem. Ziskal
jsem zkuSenost s vytvarenim strukturovanych vyukovych materidlt, které v tomto prostredi
umoziuji personalizaci vyuky, bezpecné prostfedi pii procviCovani, nebo objevovani
nového uciva. Velikym pfinosem byla moznost propojit didaktické principy s moderni
technologii a vytvofit tak material, ktery koreluje s potfebami zaki, kdy klade diraz na
interaktivitu, moznost beze strachu prochazet procesem uceni vlastnim tempem a
smysluplnou préci s chybami. Pfidanou hodnotu pak obzvlasteé v tomto prostiedi pfedstavuje
samotny Al chatbot, ktery mize zakiim pomoct s jejich konkrétnim problémem, ¢i otdzkou,
na kterou jim tfeba samotny kurz, ¢i doprovodné materidly k nému nedava odpovéd.
Zaroven umoznuje rozhovor také o pocitech z uceni, a jesté blize tak simuluje rozhovor

s uéitelem.

Z této zkuSenosti jsem presvédceny, Ze technologie jako EDU Al mohou v ramci vyuky
matematiky fungovat jako skvély dopln€ék zejména jako prostfedek vyucovani a umoznuji
zaktim samostatné objevovani, ¢i porozumeéni ucivu piijemnou cestou beze stresu. Zaroven
se jednd o variantu, kterd miZe napomahat zlepSovat situaci v ramci aktudlni situace
nerovnovahy moznosti zakli na zakladé socioekonomického statusu jejich rodiny, ktery se
projevuje v ramci druhého stupné zékladnich Skol pfedevSim u jednotnych piijimacich

zkousek.
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Vyjadreni k vyuziti nastroji umélé inteligence
V praci bylo vyuzito nastroji umélé inteligence jako soucast kurzu v prosttedi EDU Al
Samotny kurz je realizovan v prostiedi Al chatbota a toho lze pfi priicchodu kurzem vyuzivat.

Nadale byl jazykovy model ChatGPT 4.0 v praci vyuzit k prekladu abstraktu z ¢eského do
anglického jazyka.
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