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Oponentský posudok som vypracoval na základe písomnej žiadosti dekana MFF UK v Prahe,
pána doc. Mirka Rokytu, CSc.

Posudzovaná práca, napísaná v angličtine má 103 strán textu, včítane obrázkov, tabuliek,
referencií, zoznamu publikácií doktoranda a jeho vystúpení na konferenciách.
Práca sa venuje aktuálnej téme v rámci fyziky elementárnych častíc, a to štúdiu vlastností
mezónov obsahujúcich b kvark, ktoré su svojími vlastnosťami vhodné na hľadanie novej fyziky,
mimo existujúceho Štandartného modelu (ŠM), ako aj testov základných vlastností ŠM. Práca
prináša nové meranie efektívnej doby života B0

D v J/ΨK∗0 rozpadovom kanáli.
Práca je napísaná prehľadne, s minimom typografických chýb. Za zmienku stojí chýbajúci

názov práce v referencii 62 a chýbajúce číslo sekcie v odkaze na str. 35.
Práca okrem úvodu a záveru obsahuje 3 kapitoly. V úvode autor stručne ale zrozumiteľne

načrtol vznik ŠM, ako aj detailne popísal svoj príspevok k výsledkom predkladaným v práci.
Z tohto zoznamu je vidieť, že sa autor téme B mezónov venuje dlhodobejšie, a počas štúdia
pracoval aj na metodologických a technických vylepšeniach, ktoré poslúžili nielen predkladanej
práci, ale aj iným skupinám ATLAS komunity venujúcim sa tzv. ”flavour physics”. V prvej
kapitole je stručne predstavený detektor ATLAS, s dôrazom na tie časti, ktoré sú dôležité pre
rekonštrukciu prípadov využitých pri analýze. V druhej kapitole je predstavený teoretický a
metodologický základ výsledkov predkladaných v práci.
Tretia kapitola je najrozsiahlejšia a detailne popisuje ako výber dát pre meranie, model použitý
pri meraní, výsledky fitu, tak aj zoznam a výpočet systematických chýb merania. Táto kapitola
je veľmi rozsiahla, z mojej perspektívy by možno zaslúžila rozdelenie na viacero kapitol, čo ale
neuberá na jej kompletnosti. Z metodologického hľadiska nemám žiadne výhrady k použitým



metódam a spôsobom výpočtu systematických chýb, ktorým autor venoval náležitú pozornosť
a vo všetkých prípadoch použil konzervatívne hodnoty systematických chýb.

K práci mám niekoľko pripomienok, resp. otázok:

• V odseku 1.9 autor uvádza svoj príspevok vytvorenia validačného frameworku pre fyzikálny
B trigger ATLASu, ale nikde nie sú uvedené kritériá, ktoré boli použité na validáciu jed-
notlivých triggrov. Alebo framework slúžil len na vizuálne zobrazenie pre expertov ?

• V odseku 3.2.4 sú uvedené výberové kritériá pre veličiny pT (K
∗0), pT (K

±), pT (π
±) a

m(K+π−), ale nie je mi jasné na základe čoho boli vybrané či optimalizované uvedené
hodnoty.

• V odseku 3.2.8 je použitá PYTHIA na konštrukciu korekčných váh pre efektivitu doby
života. Nikde som ale nenašiel zmienku, či bola študovaná systematická chyba, pochádza-
júca z možného mis-modelovania v PYTHII, bolá táto možnosť študovaná ? Rovnako ako
bola preverená presnosť simulácie dráh pomocou GEANT4 ?

• Odsek 3.3.3 uvádza počiatočné hodnoty voľných parametrov pre fit modelu, bola štu-
dovaná stabilita výsledkov fitu voči zmene týchto hodnôt ?

• V odseku 3.5 je uvedený výsledok merania šírky rozpadu Γd, kde chybám dominuje tzv.
externá chyba, pochádzajúca z použitia HFLAV kombinácie meraní z rôznych experimen-
tov pre dva parametre modelu. Kde vidí autor možnosť ATLASu prispieť k možnému
zníženiu tejto chyby ?

Uvedené poznámky nijako neznižujú vedeckú kvalitu predkladanej práce, pozitívne hod-
notím aj vlastný vklad autora do predkladaného výsledku a preto navrhujem prácu prijať k
obhajobe a po zodpovedaní horeuvedených otázok a úspešnej obhajobe navrhujem aby bola
Mgr. Marekovi Bírošovi udelená akademická hodnosť ”Philosophiae Doctor” - PhD.
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