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Obsah prace

Mgr. Marek Biro$ v dizertaCni praci popisuje metodu meéfeni vlastnosti mezonu Bg %

experimentu ATLAS na LHC. Prace sestavd z Uvodu, tfi Cislovanych kapitol, zavéru,
bibliografie a vy¢th prispévkl na konferencich a absolvovanych workshopt &i $kol. Je psana
v anglickém jazyce a cita celkem 103 stran.

Uvodni ¢ast nabizi pfehledné shrnuti hlavnich milnikd ve vyvoji ¢asticové fyziky, bez naroku
na rigor6znost Ci Uplnost. Autor se vénuje popisu svého predchoziho i aktualniho pfispévku
do experimentélnich metod ,B fyziky“ v experimentu ATLAS.

Kapitola prvni je vénovana popisu experimentu ATLAS v CERNu. Popisuje hlavni
komponenty detektoru a dotyka se i problematiky triggert pro B fyziku.

V druhé a pomérné stru¢né kapitole jsou popsany zakladni koncepty metody maximum
likelihood estimation (MLE). Je popisovano také vylepSeni fitovanych modell pro popis dat,
ve kterych hleda signal rezonanéniho charakteru v souborech pfipadl, které jinak
predstavuji obecné pozadi.

Treti a nejdelsi kapitola je vénovana detailnimu popisu analyzy stfedni doby Zivota mezonu
B v plng rekonstruovaném rozpadovém kanalu B) - J/y K °, kde J/y - 'y a
K™ - K'n av kanalu nabojové sdruzeném. Je podan popis fyzikalniho modelu pro MLE
pro simultanni 4D fit hmotnosti a doby Zivota Bg. Doba Zivota je dedukovana z méreni
transverzalni vzdalenosti, kterou kandidat na Bg mezon urazi pfed rozpadem, ktery je vidét

jako sekundéarni vrchol v ATLAS detektoru v datech z tzv. Run 2 LHC periody. Funkce
detektorového rozliSeni, ktera je soucasti pouZzitého modelu, je ur€ena z dat samotnych

(data-driven). Je feCeno, Ze se jedna o doposud nejpfesnéjSi méfeni doby Zivota Bg (Ts,).
Nasleduje pomérné rozsahly popis analyzy zdrojl systematickych chyb.

Pred Mgr. Markem BiroSem stal Ukol podat uceleny prehled vSech detailll analyzy, coZ se
mu podafilo, ovSem ne zcela bezchybné. Mam tedy k praci nasledujici komentare a otazky.

Komentare:

1) Obrazky 1.14 a 1.15 nejsou zminény v textu. Vyznam obrazku 1.15 je i z popisku ne
UplIné jasny.



2) Formule 2.18 obsahuje pfeklep a mohla by byt prehlednéji zapsana pro upfesnéni, kde
vstupuji do hry event-specifické parametry.

3) Tabulka 3.3 na strané 53 nema jednotky.

4) ,Konzervativni“ volba zachazeni se zdroji systematické chyby je bé&zné mySlena ta
nejméné vyhodna vzhledem k pfesnosti — a tou by byla pravé volba korelovanych chyb,
které se kvadraticky nescitaji. Konzervativni zde tedy nejspis myslite zvoleny pfistup.

5) Obrazek 3.20 na strané 70 ma vystupuijici legendu mimo.
Otazky:

1) Jednd se o prvni Casticovou dizertaci, kterou jsem Cetl a kter4 neobsahuje jediny
Feynman(v diagram. Chapu, Ze pp interakce byly zdrojem mezoni Bg a produkeéni
mechanismus Vas pfili§ netrapil. OvSem ocenil bych, kdybych mohl vidét néjaky diagram
produk&niho mechanismu a také diagram rozpadového kanalu. Na to navazuje druha
otazka.

2) Tato otazka pravdépodobné vyplyvd z moji neznalosti. Je-li dominantni produkéni
mechanismus fragmentace open beauty chapu relativné vysoké hodnoty pr. Je mozné
uvazovat i produkci skrze bd (nebo db) proces na velmi malém Bjorken-x, nebo je tato
moZznost vyloucena skrze zanedbatelnou hodnotu b-PDF?

3) Lifetime-efficiency korekce na strané 45. Je tato korekce skute¢né globalni ¢i uniformni?
Nem(Ze nahodou zaviset také na sméru v detektoru (8,¢)? Anebo také na rekonstruované
vzdalenosti L,,? Pokud je oprava uniformni, asi by méla také odhadnout systematickéa chyba.

4) Obecné otdzka. Rozumim tomu dobfe, Ze faktorizovany model (hmotnost x ¢as) je pouzity
proto, Ze se lépe odhaduje frakce pozadi pro pfesnéjSi extrakci doby Zivota? Mél byste k
dispozici vysledek z fitu pouze z celkové projekce do t? D& se takova PDF vyjadfit jako
exponenciala konvoluovana s rozlisenim?

5) Obrazek 3.22, prosim vysvétlete jaky je rozdil mezi prvnimi dvéma obrazky? Jak jste
pocital ,pull“ ze samotnych statistickych chyb vlevo a stat. + syst. vpravo. Jak jste
propagoval systematické chyby do nebinovaného MLE fitu? Znamend to, Ze pro stat-only
verzi jste mél ostré hodnoty nuisance parametrd a pro stat+syst netrivialni distribuce?

6) Nevim, jestli mi informace pfi €teni neunikla. Jelikoz se jedna o nejpresnéjsSi méreni doby
Zivota Bg, jsou tyto vysledky soucasti ATLAS publikace anebo je to v planu?

Zaveér

PfredloZzena dizertacni prace dokladuje, Zze se Mgr. Marek Biro$ podrobné zabyval vSemi
aspekty, které mély vliv na prezentované méfeni. Z mnozstvi prezentovanych detaild je
zfejmé, Ze provadeél nezavislou védeckou praci a doporuéuji, aby mu po UspésSné obhajobé
disertacni prace byl udélen titul Ph.D. Dovolim si také ocenit originalni podékovéani v Gvodu
prace, které vyvolava jistou nostalgii a pfipomina mi dobu stravenou praci na své dizertaci.

V Olomouci, 29. ¢ervence 2025 RNDr. Karel Cerny, Ph.D.



