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Predlozend prace se zabyva analyzou proton-protonovych interakci na urychlovaci Large
Hardron Collider (LHC) zaznamenanych detektorem ATLAS. Konkrétnéji presnym méie-
nim doby Zivota Bg mezonu, jez pomaha testovat vlastnosti slabé interakce ve Standard-
nim Modelu ¢astic a jejich interakei (SM), pfipadné umoznuje i nepfimé hleddni projevi
nové fyziky za SM. Prezentovana analyza predstavuje v soucasnosti nejpresnéjsi hodnotu
efektivni doby zivota Bg, kdy vyuziva kompletni soubor dat

Diserta¢n{ prace se sestavé z tvodu, i kapitol a zdvéru s dodatky. Uvod struéné piiblizuje
vznik casticové fyziky, jak po experimentalni strance, tak vznik Standardniho Modelu, a
pokracuje motivacemi pro hledani fyziky za SM (v testech vlastnosti B-mezont a jejich
rozpadit). Déle je zde také velmi podrobné popsan autoruv prispévek k analyzam v rdmci
skupiny B-fyziky na experimentu ATLAS. Prvni kapitola ptiblizuje samotny experiment
ATLAS, s dirazem na sub-systémy dulezité pro B-fyzikalni analyzy. Je zde také popsan
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B-trigger a jeho validace, do niz autor vyrazné ptispél. Druha kapitola s vénuje klicovému
statistickému nastroji pouzivaném v B-analyzach pro extrakci fyzikalnich parametri: me-
todé fitu maximalni vérohodnosti. Posledni kapitola pak obsirné popisuje samotné méreni
doby Zivota Bg mezonu v rozpadovém kanale Bg - J[v(p ;[)K*O(Kiwi), od selekce
dat, pres 4-rozmérny nebinovany fit maximalni vérohodnosti, az po systematické neurci-
tosti a nejruznéjsi testy stability vysledkii. Autortuv prispévek k jednotlivym castem této
analyzy je opét specificky zminén (cely tym ¢ital 13 lidi). Prace je sepsina jasné a rela-
tivné struéné, s minimem textovych/jazykovych chyb a ukazuje na autorovo porozuméni
teoretickym ramcum i experimentdlnim metoddm. Analyza méa vysokou védeckou hod-
notu, o cemz napt. sveddci i to, ze ji byl vénovan jeden z pravidelnych fyzikalnich seminara

LHC.

Kromé hlavni prace pro experiment ATLAS, tedy analyze doby zivota Bg mezonu, autor
také prispél k rozbihajici se analyze vzacnych rozpadi Bg - K *O/L+[L_ a to pripravou
datasetti a rozvojem fitovaciho frameworku.

Vysledky (nejen) své prace autor prezentoval na nékolika mezindrodnich konferencich a
workshopech. V ramci experimentu ATLAS se autor prirozené zapojil do servisnich tkoli,
predevsim v oblasti triggerového systému. Béhem svého kvalifika¢niho ikolu vypracoval
framework pro testovani triggerovacich algoritmi pro B-fyziku.

M. Biros se také podilel na vyuce v praktiku IV (atomova a jadernd fyzika, NOFY130),
a cviceni k prednasce Neuronové sité v ¢asticové fyzice (NJSF138). V souvislosti se timto
cvicenim autor také absolvoval program prg.ai Minor initiative, kde studoval nejnové;jsi
trendy na poli strojového uceni. Poznatky vyuzil ve vedeni nékolika studentskych projektii

(SFG) na MFF.
Domnivam se, ze Marek Biros odvedl velky kus prace a prokazal schopnost samostatné

védecké ¢innosti na pokrocilé trovni. Jeho diserta¢ni praci hodnotim jako vydafenou a
doporucuji mu udélit titul Ph.D.

V Praze 21. ¢ervence 2025 doc. RNDr. Pavel Rezni¢ek, Ph.D.
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