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Předložená práce se zabývá analýzou proton-protonových interakcí na urychlovači Large
Hardron Collider (LHC) zaznamenaných detektorem ATLAS. Konkrétněji přesným měře-
ním doby života B0

d mezonu, jež pomáhá testovat vlastnosti slabé interakce ve Standard-
ním Modelu částic a jejich interakcí (SM), případně umožňuje i nepřímé hledání projevů
nové fyziky za SM. Prezentovaná analýza představuje v současnosti nejpřesnější hodnotu
efektivní doby života B0

d , kdy využívá kompletní soubor dat

Disertační práce se sestává z úvodu, tří kapitol a závěru s dodatky. Úvod stručně přibližuje
vznik částicové fyziky, jak po experimentální stránce, tak vznik Standardního Modelu, a
pokračuje motivacemi pro hledání fyziky za SM (v testech vlastností B-mezonů a jejich
rozpadů). Dále je zde také velmi podrobně popsán autorův příspěvek k analýzám v rámci
skupiny B-fyziky na experimentu ATLAS. První kapitola přibližuje samotný experiment
ATLAS, s důrazem na sub-systémy důležité pro B-fyzikální analýzy. Je zde také popsán
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B-trigger a jeho validace, do níž autor výrazně přispěl. Druhá kapitola s věnuje klíčovému
statistickému nástroji používaném v B-analýzách pro extrakci fyzikálních parametrů: me-
todě fitu maximální věrohodnosti. Poslední kapitola pak obšírně popisuje samotné měření
doby života B

0
d mezonu v rozpadovém kanále B0

d → J/ψ(µ+
µ
−)K∗0(K±

π
∓), od selekce

dat, přes 4-rozměrný nebinovaný fit maximální věrohodnosti, až po systematické neurči-
tosti a nejrůznější testy stability výsledků. Autorův příspěvek k jednotlivým částem této
analýzy je opět specificky zmíněn (celý tým čítal 13 lidí). Práce je sepsána jasně a rela-
tivně stručně, s minimem textových/jazykových chyb a ukazuje na autorovo porozumění
teoretickým rámcům i experimentálním metodám. Analýza má vysokou vědeckou hod-
notu, o čemž např. svědčí i to, že jí byl věnován jeden z pravidelných fyzikálních seminářů
LHC.

Kromě hlavní práce pro experiment ATLAS, tedy analýze doby života B0
d mezonu, autor

také přispěl k rozbíhající se analýze vzácných rozpadů B
0
d → K

∗0
µ
+
µ
− a to přípravou

datasetů a rozvojem fitovacího frameworku.

Výsledky (nejen) své práce autor prezentoval na několika mezinárodních konferencích a
workshopech. V rámci experimentu ATLAS se autor přirozeně zapojil do servisních úkolů,
především v oblasti triggerového systému. Během svého kvalifikačního úkolu vypracoval
framework pro testování triggerovacích algoritmů pro B-fyziku.

M. Biroš se také podílel na výuce v praktiku IV (atomová a jaderná fyzika, NOFY130),
a cvičení k přednášce Neuronové sítě v částicové fyzice (NJSF138). V souvislosti se tímto
cvičením autor také absolvoval program prg.ai Minor initiative, kde studoval nejnovější
trendy na poli strojového učení. Poznatky využil ve vedení několika studentských projektů
(SFG) na MFF.

Domnívám se, že Marek Biroš odvedl velký kus práce a prokázal schopnost samostatné
vědecké činnosti na pokročilé úrovni. Jeho disertační práci hodnotím jako vydařenou a
doporučuji mu udělit titul Ph.D.

V Praze 21. července 2025 doc. RNDr. Pavel Řezníček, Ph.D.

https://indico.cern.ch/event/1441588/
https://indico.cern.ch/event/1441588/
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=NOFY130
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=NJSF138
https://prg.ai/minor/

