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Skolitelsky posudek doktorské disertaéni prace pana Mgr. Mikuldge Matouska na téma

DMRG for multicomponent quantum chemistry

DisertaCni prace pana Matouska se vénuje vyvoji a aplikaci kvantové chemickych metod zaloZzenych na
metodé renormaliza¢ni grupy matice hustoty (Density Matrix Renormalization Group, DMRG), jejimuz
vyzkumu se dlouhodobé vénujeme v nasi skupiné. Prace se konkrétné zaméruje na rozsifeni této metody o
Hamiltonidny zahrnujici kromé elektront i dalsi typy ¢astic — tzv. multimodelové Hamiltoniany.

Autor v praci prehledné popisuje, jak Ize algoritmus DMRG upravit tak, aby umoznil zpracovani Hamiltonianu
obsahujicich napfiklad atomova jadra, tedy vypoctl jdoucich za Born-Oppenheimerovu aproximaci.
Implementace téchto uprav byla hlavnim cilem jeho doktorského vyzkumu.

Praktickd realizace je demonstrovdna na pfikladu Pauli-Fierzova Hamiltonianu, ktery kromé elektron(
zahrnuje i kvantované fotony. Tento typ Hamiltonidnu hraje kli¢ovou roli v dynamicky se rozvijejicim oboru
polaritonické chemie, jez zkouma interakci molekul s kvantovymi stavy optickych rezonator( a jejich vliv na
chemické vlastnosti.

Jako Skolitel mohu bez jakychkoli pochybnosti potvrdit, Ze pan Matousek béhem svého doktorského studia
pracoval s vyraznym zajmem, vysokou mirou samostatnosti a iniciativy. Vyznamné pfispél k vyvoji novych
vypocetnich metod, jejich netrividlni aplikaci, aktivné se podilel na pfipravé odbornych publikaci a rovnéz na
vedeni mladSich kolegl. V pribéhu studia vzniklo deset publikaci s jeho autorstvim, publikovanych v
renomovanych mezinarodnich ¢asopisech.

Na zavér konstatuji, Ze se pan Matousek jako doktorand velmi osvédcil. Jeho disertacni praci jednoznacné
doporucuji k obhajobé a navrhuiji jeji uznani jako podkladu pro udéleni titulu Ph.D.
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