Jeden z modernéjsich smért v kvantové chemii, ktery je z veké ¢asti neprozkoumany,
je uziti Hamiltoniadni, které nezahrnuji jen elektrony v molekule, ale i jiné kvantové ¢és-
tice. Ty se téz nazyvaji hamiltonidny s vice komponentami. Metoda renormalizac¢ni grupy
matice hustoty (DMRG) se stala jednou z bézné pouzivanych metod v multireferenéni
kvantové chemii. V této praci popisujeme rozsizeni DMRG algoritmu aby pouzival Hamil-
toniany s vice komponentami. Nejdiiv popisujeme samotny DMRG algoritmus, véentné
ukazky pouziti na nékolika systémech naroénych pro vypocty. Pridavaame i kratky popis
jak rozsirit DMRG algoritmus i o dynamickou korelaci pouzitim metody adiabatického
spojeni. Dale popisujeme rozsiteni DMRG o Hamiltoniany s vice komponentami, které
bylo implementovano autorem této prace, a nakonec ukazujeme, jak mtze byt DMRG
uzitetné v polaritonické chemii, kde molekula interaguje s kvantovymi stavy svétla v
optické kavite.



