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Název práce: Vliv často používaných léčiv na růst, antimikrobiální rezistenci a virulenci 

meticilin rezistentních kmenů Staphylococcus aureus (MRSA) zastupujících dominantní linie 

HA-MRSA a CA-MRSA 

Cíle práce 

Práce má dvě části. V první části bylo provedeno studium šesti kmenů bakterie 

Staphylococcus aureus, které reprezentovaly dominantní klonální linie nemocničních  

(HA-MRSA) a komunitních (CA-MRSA) meticilin-rezistentních kmenů Staphylococcus 

aureus (MRSA) v České republice od 2. poloviny 90. let 20. století. Cílem studie bylo 

stanovení citlivosti těchto šesti kmenů vůči třem neantibiotickým léčivům (analgetikům) 

(kyselina acetylsalicylová, ibuprofen, paracetamol) a třem antibiotikům (oxacilin, 

azitromycin, ciprofloxacin) a vliv těchto látek a jejich kombinace (pro analgetika při běžné 

terapeutické koncentraci v lidském těle, pro antibiotika při subinhibičních koncentracích) na 

rychlost růstu, tvorbu biofilmu a hemolytickou aktivitu studovaných MRSA kmenů. Druhou 

částí práce bylo studium 280 izolátů meticilin-senzitivních kmenů Staphylococcus aureus 

(MSSA) izolovaných v období říjen-prosinec 2023 ve 14 nemocnicích v České republice 

(izoláty z místa infekce, nosičské izoláty). V rámci této prospektivní multicentrické studie 

bylo cílem stanovení rezistence těchto izolátů k 17 antibiotikům a srovnání klonální struktury 

MSSA a MRSA kmenů v České republice a dle dostupných studií na základě spa typizace 

Sangerovým sekvenováním u nosičských MSSA izolátů nebo na základě celogenomového 

sekvenování včetně detekce genů antibiotické rezistence a virulence u izolátů z místa 

infekce. 

 

Struktura (členění) práce, odpovídá požadovanému? ANO   NE 

Rozsah práce (počet stran): 109 

Je uveden anglický abstrakt a klíčová slova,     ANO    NE 

Je uveden seznam zkratek?        ANO    NE 

 

Literární přehled:  

   Odpovídá tématu?    ANO   NE 

   Je napsán srozumitelně?   ANO  NE 

   Použil(a) autor(ka) v rešerši relevantní údaje z literárních zdrojů?   ANO    NE 

   Jsou použité literární zdroje dostatečné a jsou v práci správně citovány? ANO   NE 

 

Materiál a metody: 

    Odpovídají použité metody experimentální kapitole?      ANO    NE 

    Kolik metod bylo použito? 20 

Studentka v práci použila rozsáhlé množství experimentálních i analytických metod. 

V případě experimentálních metod se jednalo o kultivační metody a metody molekulárně 

genetické. Z kultivačních metody byly použity tyto metody: kultivace, izolace a archivace 

bakterií Staphylococcus aureus, identifikace metodou MALDI-TOF MS, stanovení 

minimální inhibiční koncentrace testovaných látek mikrodiluční metodou, stanovení 

rezistence k antibiotikům diskovou difuzní metodou, stanovení průměrné doby zdvojení a 



míry tvorby biofilmu při kultivaci v mikrotitračních destičkách a kvantifikace hemolytické 

aktivity. Z molekulárně genetických metod byla provedena izolace DNA, PCR amplifikace a 

kvantifikace vybraných genů, Sangerova sekvence PCR amplikonů a celogenomové 

sekvenování metodou Illumina. Z analytických metod byla provedena statistická analýza 

získaných výsledků (parametrické a neparametrické testy), zpracování a analýza 

sekvenačních dat (stanovení sekvenačních typů, detekce genů rezistence k antibiotikům, 

detekce genů virulence).  

 

    Jsou metody srozumitelně popsány?    ANO    NE 

V případě metod pouze postrádám upřesnění software, pomocí kterého byla prováděna 

statistická analýza pro kultivační stanovení rychlosti růstu a tvorby biofilmu. 

 

Experimentální část: 

    Je vysvětlen cíl experimentů?   ANO    NE 

    Je dokumentace výsledků dostačující?     ANO      NE 

    Postačuje množství experimentů k získání odpovědí na zadané otázky?  ANO   NE 

    

Diskuze: 

   Je opravdu diskuzí, nejde jen o konstatování vlastních výsledků?    ANO   NE 

 Jsou výsledky porovnávány s literaturou?    ANO   NE 

 Jsou uvedeny nějaké hypotézy či návrhy na další řešení problematiky?     ANO    NE 

 

Závěry (Souhrn) : 

Jsou výstižné?    ANO    NE 

 

Formální úroveň práce (obrazová dokumentace, grafika, text, jazyková úroveň): 

Práce má vysokou formální úroveň a výbornou jazykovou úroveň. Jednotlivé části práce jsou 

přehledně strukturovány a psány odborným jazykem. Drobnou odlišností je pouze odlišné 

formátování několika tabulek (Tab. 1, str. 30; Tab. 4, str. 32; Tab. 18, str. 50). 

 

Splnění cílů práce a celkové hodnocení: 

Studentka provedla rozsáhlý konzistentní experimentální výzkum, jehož výsledky splnily cíle 

práce a umožnily vyhodnotit jednotlivé hypotézy. Studentka si v průběhu práce osvojila 

velké spektrum různých metod včetně jejich vyhodnocení, což hodnotím vysoce pozitivně. 

Vysoce pozitivně též hodnotím i široký a důkladný rozsah experimentální práce, kdy její 

provedení, vyhodnocení a zpracování vyžadovalo význačné úsilí. Z teoretické části a části 

diskuse je zřejmé, že studentka dané problematice rozumí a umí získané výsledky správně 

interpretovat a diskutovat s odbornou literaturou.  Předloženou práci tedy hodnotím velmi 

kladně. 
 

Otázky a připomínky oponenta: 

1. V předložené práci jste se věnovala vlivu třech neantibiotických léčiv a to kyselina 

acetylsalicylová, ibuprofen, paracetamol na fyziologické vlastnosti bakterie 

Staphylococcus aureus, konkrétně meticilin-rezistentních kmenů. Tento vliv byl 

z fenotypového hlediska studován v mnoha studiích, uvedených v Literárním přehledu, 

přesný mechanismus působení však dosud není přesně objasnen. Je alespoň známo, zda 

jsou tato léčiva schopna pronikat do cytoplazmy buněk Staphylococcus aureus nebo 

pouze interagují s povrchovými buněčnými strukturami či ovlivňují quorum sensing a tím 

transkripci příslušných genů? 

 



2. Bakterie Staphylococcus aureus je velmi významná i pro bezpečnost potravin, kdy 

enterotoxiny produkované bakterií Staphylococcus aureus v potravinách vyvolávají po 

požití stafylokokovou enterotoxikózu. Je z dostupné odborné literatury známo, v jakém 

vztahu mohou být klonální linie meticilin-senzitivních a meticilin-rezistentních 

Staphylococcus aureus izolovaných z potravin vůči klonálním linií MSSA izolovaným 

z jiných zdrojů nebo epidemiologickým variantám MRSA jako HA-MRSA, CA-MRSA 

nebo LA-MRSA? 

3. Jako nástroje pro detekci sekvencí genů rezistence k antibiotikům a genů virulence 

v sekvenačních datech byly použity ResFinder 4.6.0 a VirulenceFinder 2.0.5. Na základě 

jakých kritérií byly tyto dva nástroje vybrány? Existují i jiné vhodné nástroje pro tyto 

analýzy? 

 

Návrh hodnocení oponenta (známka nebude součástí zveřejněných informací) 

 

x výborně    velmi dobře    dobře    nevyhověl(a) 
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