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Jak napovida nézev, pfedklddana habilitaéni prace se zabyva riznymi problémy spojenymi se statistickou
analyzou ¢asovych fad, pfi¢emz se specialné vénuje Fadam, které mohou nabyvat pouze kone¢né nebo
spoCetné hodnot, a déle vicerozmérnym &asovym fadam, kde se zavislost mezi jednotlivymi fadami
modeluje pomoci kopuli.

Préce je rozdélena do péti kapitol, pfi¢emz prvnimu tématu Jje vénovana kapitola 1 - 3 a druhému 4 -
5. Nejprve autorka zavadi rtzné stochastické modely pro éasové fady s diskrétnimi hodnotami a ukazuje
jejich vlastnosti. V ramci statistické analyzy je vizdy dilezité rozhodnout, zda je navrZeny stochasticky
model pro napozorované data vhodny. Testy, na kterych je rozhodnuti zaloZeno, se nazyvaji testy dobré
shody. Pro takové testy je nejen t¥eba navrhnout testovou statistiku, ale i zjistit, jak se statistika chova,
pokud je pfedpoklédany model spravny. Z tohoto divodu je t¥eba odvodit rozdéleni testové statistiky. To
muze byt velmi sloZity problém. Proto se &asto predpoklada, Ze fada je dlouha, a odvozuje se takzvané
asymptotické rozdéleni testové statistiky za platnosti nulové hypotézy, respektive za platnosti alternativy.

Casové fady, které pozorujeme, se nemusi chovat stéle stejné, ale diky neznamym vnéjsim vliviim,
mohou v uréitych, pfedem neznamyjch okamzicich ménit svo je chovani, to znamena ménit svoje rozdéleni.
Rozhodnout, zda je pozorovand ¢asové fada stacionarni, patii k zdkladnim problémim analyzy ¢asovych
fad. Témito problémy se zabyvéa prvni &ast prace.

V dnesni dobé se zaznamenéva velké mnozstvi Gasovych fad, pfi¢emZ mezi nimi mohou byt nejrizngjsi
vaztahy a zdvislosti. Modelovani zévislost{ mezi jednotnjmi komponentami nadhodného vektoru pomoci
kopuli je nyni uz velmi roz§ifené, protoze umoziiuje oddélit modelovani rozdgleni jednotlivych slozek
od modelovani zavislosti mezi nimi. Pouziti kopuli by viak mélo byt doplnéno postupy pro odhadovani
parametril modelu a testovanim, zda je navrzeny model spravny. Nékterym takovym otdzkdm tykajicim
se modeld vyuzivajich kopule v asovych fad se zabyva druh4 4st prace.

Pro oponenta habilitaéni préace je pifjemné, jestlize se ma vyjadfovat k praci, jez se sklad4 z ¢lank,
které jiz prosly recenznim ¥izenim a byly publikovany v renomovanych odbornych éasopisech. V takovém
pfipadé si je jisty, Ze vécna stranka dikazii matematickych vét je spravnd, a mtiize se lépe soustiedit na
myslenky, na kterych je prace zaloZena. J4 jsem se velmi dlouho zabyvala problematikou bodu zmény,
a proto mé zaujala pfedevsim prvni ¢ast prace. Nejrangjsi ¢lanky, které vychazely v osmdesatych letech
minulého stolet{ o problematice bodu zmény, se zabyvaly problémem, zda se stfedni hodnota posloupnosti
nezdvislych ndhodnych veli¢in v nezndmém Ease nezménila. Navriené statistické postupy se nejéastéji
pouzivaly pfi kontrole vyrobnich procesti, kdy bylo tieba rozhodnout, zda ve vyrobnim procesu nedoslo
k systematické chybé. Pozdéji, s projevy globalniho oteplovédni, se zacala provadst statistickd analyza
teplotnich a srazkovych Fad, jeji# cilem bylo zjistit, kdy se v nich zacala pfipadna zmeéna projevovat a jak
velka by mohla byt. Diky jisté stabilité klimatu nelze tyto fady modelovat jako posloupnost nezavislych
veli¢in, ale je tfeba uvazovat zavislost mezi Jednotlivymi ¢leny fady, kterd se ¢asto popisovala pomoci
korelaci. Je zndmo, 7e fada se silnou z4vislosti mezi svymi ¢leny se Easto miZe chovat jako fada, kter4 méni
svoje chovani, a proto spravné modelovani zavislosti mezi Cleny fady je velmi ddlezité. Studujeme-li fady
vzniklé ve spoledenskyjch védach, napiiklad v ekonomii, neni vétsinou vhodné vztahy mezi jejimi ¢leny
modelovat pomoci korelaci, protoze rozdsleni &lenti fady je casto diskrétni. Jako ptiklad uvedme pocet
onemocnéni ur¢itou nemoci sledovany tyden po tydnu & pocet pojistnych udalosti hlasenych pojistovns v
jednotlivych dnech, viz predklddana habilitacni prace. Pfesné rozdéleni testovych statistik pouzivanych
pro testovani stacionarity analyzované ¢asové fady neni ani v Jjednoduchych problémech bodu zmény
prakticky nikdy zndmé. Kritické hodnoty jsou pak spoéteny bud z asymptotického rozdéleni nebo jsou
ziskdvény metodou bootstrap. Jestlize i pro jednoduché problémy neni odvozen{ asymptotického rozdéleni
snadné, o to slozit&jsi je pro ¢asové fady s diskrétnimi hodnotami, kde zavislost mezi jednotlivymi &leny
je modelovana pomoci nelinedrniho vztahu mezi parametry rozdéleni popisujicimi chovan{ v case n a
chovanim fady do éasu n.

Jak uz bylo fe¢eno vyse, druhd ¢ast prace je vénovana modelovani vicerozmérnych ¢asovych fad pomoci
kopuli. Jestlize jednotlivé fady nabyvaji pouze diskrétnich hodnot, pak jisté¢ neni rozumné modelovat
takovou vicerozmérnou €asovou fadu pomoci gaussovskych posloupnosti. Podobné jako v prvni &isti
prace se i zde autorka zabyva problémem, zda vybrany model zaloZeny na uréité kopuli je vhodny.
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Pfedpokladam, e problematikou uziti kopuli v teorii ¢asovych fad se chee autorka zabyvat i v budoucnu.
Jsem presvédéena, ze v této oblasti je jesté spoustu nevyfeSenjch problémi, v jejichZ feSeni pfeji autorce
mnoho Uspéchi.

Vzhledem k tomu, Ze prace spoéivd v odborném komentéii k autorkou ji# publikovanym ¢lankiim,
je zfejmé, ze systém TURNITIN objevil pravé shodu mezi publikovanymi ¢lanky a timto komentafem.
74dné daldi shody systém neobjevil. Osobné povazuji kontrolu systému TURNITIN pro matematické
préce za naprosto nesmyslnou.

Zavér.
Predlozena habilitaéni prace obsahuje fadu novych vysledkd. Jejich namétem je navrh modell pro Ca-
sové fady s diskrétnimi hodnotami, ovéfovani jejich vhodnosti pro modelovéni napozorovanych fad a
odhalovéani ptipadnych zmén v jejich chovéni. Navrzené statistické postupy jsou vétSinou asymptotické,
to znamena platné za predpokladu, ze fady jsou velmi dlouhé. Studované fady vznikaji velmi Casto v

ekonomii, pojistovnictvi, zdravotnictvi atd. Habilita¢ni prace RNDr. Sarky Hudecové, Ph.D. mé vysokou
odbornou troveii. Doporucuji proto Védecké radé MFF UK, aby tuto préci uznala za habilitaéni.
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