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Pracoviště: Ústav teoretické fyziky, MFF UK
Kontaktní e-mail: Martin.Cizek@mff.cuni.cz

Odborná úroveň práce:
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Slovní vyjádření, komentáře a připomínky oponenta:

V této práci se pan Kraus zabývá studiem geodetického chaosu v prostoročasech perturbovaných
černých děr. Jako cíl práce si vytyčil definovat lokální veličiny, které by bylo možno chápat, jako
lokalizované zdroje chaosu pohybu testovacích částic. Dále se snaží určit, zda lze vznik chaosu svázat
s průchody částic rovinou disku. Pro dosažení těchto cílů otestoval vlastní implementaci integrace
trajektorií testovacích částic. Navržené charakteristiky (různé formy expanze v okolí trajektorie) otes-
toval nejdříve na pohybu klasických částic v několika potenciálech a poté studoval stejné veličiny
ve čtyřech prostoročasech popisujících černou díru s obíhajícím prstencem či diskem. Použití lokál-
ních charakteristik se ukázalo poměrně úspěšné pro potenciálové problémy, ale v modelech disků a
prstenců kolem černých děr se bohužel navržená kritéria příliš neosvědčila.

Přesto si myslím, že se jedná o pečlivou a dobře dokumentovanou studii. Práce obsahuje pře-
hledné shrnutí nezbytných pojmů teorie chaosu a obecné relativity. Text přehledně zpracován a do-
plněn pěkně zpracovanými ilustracemi studovaných veličin a také grafy demonstrujícími nalezené
výsledky. Práce je dle mého názoru na diplomovou práci poměrně dosti rozsáhlá a je navíc doplněná
dodatky s přehledem parametrů studovaných prostoročasů a detailů a testů použitých numerických
metod. V práci jsem našel pouze minimální množství překlepů. Celkově hodnotím práci jako zdaři-
lou a doporučuji ji uznat jako diplomovou práci.

Případné otázky při obhajobě a náměty do diskuze:

• Různé normalizace veličiny na obrázku 3.13 vypadají prostě jako přeškálování celé funkce fakto-
rem, stejně jako jiné obrázky stejné veličiny. Je tomu tak, nebo je normalizace prostorově závislá?

• Jak je dlouhý čas pro trajektorii v obrázku 4.4 na straně 61? Je to 106M jako ve výpočtu pro obrá-
zek 4.5, nebo je zde pro ilustraci zvolen kratší interval. Jinými slovy: jak hustě prochází výsledná
trajektorie použitá pro výpočet obrázku 4.5 přes studovaný řez konfiguračního prostoru (trajektorie
v obrázku 4.4 je poměrně "děravá")?

• Veličina Lm v kapitole 4 je velice uniformní (viz např obr. 4.13). Existuje nějaký hlubší důvod pro
toto chování?

• Ad apendix B: Studoval jste ještě nějak jinak přesnost použité interační metody? Napříplad zda je
implementace metody skutečně osmého řádu v ∆t?
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