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1 UVOD

Reliktni bory jsou velmi zajimavym fenoménem vazanym svym vyskytem na
skalni asutové utvary, oligotrofni pisCité terasy a okrajova raSelini§té. Na téchto
extrémnich stanovistich rostou ekologicky vysoce specializované druhy, které Casto patii
k reliktim z dob zalednéni.

Velmi vyznamnou soucasti vegetace borovych lest v ¢ele s reliktnimi bory jsou
liSejniky. Skalni a sutové bory poskytuji celou fadu mikrostanovist’ s rozliénym klimatem
1 substratem, z tohoto diivodu se zde vyskytuje spektrum druhti makro- i mikroli$ejnikt
riznych ekologickych i taxonomickych skupin. Pfedkladand diplomova prace pfinasi
informace o stavu lichenofléry té€chto biotopl. Zarovei je tato prace pfispévkem k poznani
lichenofléry Pootavi, Sumavy a Ceské republiky jako celku.

Hlavnim cilem diplomové prace je vyzkum druhového bohatstvi lisejniku, tzn.
floristika vybranych oblasti. Kromé& terénniho prizkumu je jeji soudasti i excerpce
literarnich udaju o lisejnicich, které se vztahuji ke studovanym biotopiim, resp. k borovici
lesni (Pinus sylvestris).

Vysledkem prace je predev§im hodnoceni soucasného stavu lichenoflory
studovanych biotopu. Pti zadani prace bylo poloZeno nékolik otazek:

e Kolik druht liSejnikti se na vybranych lokalitach recentné vyskytuje?

e Jaka je kvalitativni struktura zdejsi lichenoflory, popf. jaké zastoupeni zde
maji druhy indikujici pfirozenou vegetaci ¢i jaké je procento ohroZenych
druht?

e Zménila se struktura lichenoflory od poc¢atku minulého stoleti az do

soudasnosti?

Soucasti predkladané prace je také statistické zhodnoceni vlivu proménnych
prostfedi na druhovou diverzitu li$ejniki. K tomuto tkolu se vaze nékolik otazek:
e Jakd proménnd prostiedi je nejdilezit€jsi pro druhové sloZeni
lichenoflory?
e Jaké druhy jsou pozitivné i negativné korelovany se signifikantnimi

proménnymi prostiedi?
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2 CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI

Bory (borové lesy) jsou glacidlnim az rané postglacidlnim reliktem. SouCasné
autochtonni bory a borové doubravy jsou vsak vysledkem vyvoje vegetace pievaziné
v postglacialnim obdobi (cca poslednich 10 000 let). Borovice lesni (Pinus sylvestris) byla
s bfizou bélokorou (Betula pendula) v raném postglagialu na naSem uzemi nejroz§itenéjsi
dfevinou, zaujimajici polohy od niZzin az po hory. Jeji souasny vyskyt reprezentuji
v podstaté zbytky (relikty) zranych fazi postglacidlniho obdobi na ekotopech, které
nemohly byt (pfedevS§im z edafickych divodil) osidleny jinymi dfevinami. Jedna se
o azonalni spoleCenstva, ktera se postupné vyvijela od preborealu a ziistala zachovana jen
na extrémnich stanovistich s omezenou konkuren¢ni schopnosti jinych stromi. Prvni
borobtfezové porosty se objevovaly na nasem uUzemi ve star§im holocénu — v preborealu.
V obdobi boredlu nastupuje faze svétlych borovych lesi s liskou obecnou (Corylus
avellana). V atlantiku spada do obdobi klimatického optima rozvoj smiSenych listnatych
lesti s pfevahou dubti (Quercus spp.). V klimaticky chladnéjSich oblastech se rychle §ifil
smrk ztepily (Picea abies). Zhruba pted 4000 lety nastalo Sifeni buku (Fagus sylvatica)
a jedle (dbies alba), ptedevsim ve stfednich vySkovych polohach. VSechny tyto dfeviny
postupné vytlacovaly borovici aZ na stanovisté, kde ji z autekologickych divodi nemohly
konkurovat. V epiatlantiku, kdy se vytvafela pfirozena stupniovitost klimaxové vegetace,
ustupovala ekologicky plastickd borovice lesni na extrémni stanovi$té azondlni povahy
(skalni vychozy, raselinisté, velmi chudé pisky). Na téchto stanovistich, jen obtiZzn¢ pro
¢loveka pristupnych, se postupné formuji spolecenstva blizka souasnym (Mikeska et al.
2008).

Autochtonni borovice lesni se v CR vyskytuje ve vegetadnich stupnich od niZin do
hor v riznych ekotypech, které maji sviyj zaklad v populacich, které u nas a v blizkém
okoli prezily posledni pozdni glacial v ruznych izolovanych refugiich. S velkou
pravdépodobnosti nékteré populace z téchto refugii byly zakladem pro vznik vyvojovych
linii riznych ekotypid, které se vyskytuji ve stfedni Evrop€. U nas jsou nejstar$imi
lokalitami borti skalni ostrozny, piskovcova skalni mésta, hadcové bory a mineralné chudé
a suché pisky (Mikeska et al. 2008). Lokality na raselinach jsou pon€¢kud mladsi (cf. Pliva
1971). Borovice zde tvoii oteviené, nezapojené a prosvétlené porosty, bylinny podrost

byva chudy, pfevazuji tu svétlomilné druhy (Kucera 1999).
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Velmi vyznamnou soucasti vegetace borovych lesti v Cele s reliktnimi bory jsou
liSejniky, jejichZz druhové sloZeni muze indikovat ptivodnost téchto porosti. V mechovém
patie pfevazuji liSejniky nad mechorosty kvalitativné i kvantitativné. Na surovém humusu
upoutaji pozornost zejména kefickovité liSejniky, napf. pukléika islandskd (Cetraria
islandica) ¢i mnohé dutohlavky (Cladonia spp.); pravé v reliktnich borech se vyskytuje
nejbohat§i  populace  vzacnych  arkto-alpinskych druhd  Cladonia  stellaris
a C. amaurocraea. Hojné jsou zastoupeny také lupenité a korovité liSejniky. Zejména pak
na jinak holych skalnatych substratech a balvanech na sutich, kde tvofi jednu
z dominantnich slozek vegetace.

Ve svazu Dicrano-Pinion se v CR rozliduje 7 asociaci (Vaccinio myrtilli-Pinetum
sylvestris Juraszek 1928; Cladonia rangiferinae-Pinetum sylvestris Juraszek 1928; Betulo
carpathicae-Pinetum sylvestris MikySka 1970; Asplenio cuneifolii-Pinetum sylvestris Pista
ex Husova hoc loco; Hieracio pallidi-Pinetum Stocker 1965; Cardaminopsis petraeae-
Pinetum Hiibl et Holtzner 1977; Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris Kleist 1929 em.
Matuszkiewicz 1962) (Moravec 2002, Bouda 2006). Substraty, na kterych u nas reliktni
bory rostou, je mozné rozdélit na kyselé, vapnité a hadcové. Na kyselém podlozi se
nachazi vétsina v CR se vyskytujicich bord (jak na skalnich vychozech tak na sutich),
velmi okrajové se v CR vyskytuji vapnomilné bory, napf. na susicko-horazdovickych
vapencich a v Ceské kiidové tabuli na opukovych bilych stranich na Ust&cku. Hadec je
toxicky substrat pro vétSinu dfevin kromé borovice lesni, proto zde mize pfirozené rist
i na plochych stanovistich. Hadcové bory se vyskytuji napf. na Mohelensku,
Dolnokralovicku, ve Slavkovském lese, Blanském lese a v PoSumavi (Kucera 1999, Chytry

et al. 2001).

2.1 1. zé6na NP Sumava é. 77 — Draéi skaly

Skalni reliktni bor na ptikrém svahu idoli Otavy pod soutokem Vydry a Kifemelné
se nachazi asi pil kilometru severozapadné od obce Svojse a leZi v nadmoiské vysce 760—
790 m n. m. Ve stromovém patfe dominuje borovice lesni (Pinus sylvestris) a misty je zde
pfimiSen smrk ztepily (Picea abies), jedle bé&lokora (Abies alba) a buk lesni (Fagus
sylvatica). Na skalnich vychozech je kefové patro tvofeno pouze kefiky viesu obecného
(Calluna vulgaris) a v malé mife brusnici borivkou (Vaccinium myrtillus), ktera se

s pfibyvajicim zapojem porostu vice prosazuje. V bylinném patie tohoto boru (Cladonio
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rangiferinae-Pinetum sylvestris Juraszek 1928) dominuje metlicka kiivolaka (Avenella
flexuosa). Draéi skaly jsou také jedinym nalezi§tém relativné teplomilného jestfabniku
bledého (Hieracium schmidtii) na eské strané Sumavy. Z hlediska lichenofléry jsou zde
vzacné ombrofobni druhy. Z mechi je na lokalit¢ bohaté rozSifen dvouhrotec nepravy
(Dicranum spurium) (Chytry et al. 2001).

Geologicky ve skalnim podloZi pfevazuje cordierit-biotiticka a sillimanit-biotiticka
silné migmatitizovana pararula, misty spfechody do masivni biotitické pararuly
(moldanobikum). Do severni ¢asti Dracich skal (plocha cca 400x100 metrti) zasahuje Zila
biotitického Zulového porfyru (Pelz 1994).

V pidnim pokryvu je dominantni kambizem dystricka a kryptopodzol rankerovy,
na strmych svazich jsou vyvinuty ranker typicky a kambizemni (Chytry et al. 2001).

2.2 1. z6na NP Sumava é. 80 — Buzos$na

Zkoumané uzemi se nachazi na pravém svahu udoli feky Losenice na Safafové
vrsku asi Ctyfi kilometry jihovychodné od Kasperskych Hor. Reliktni skalni bory
a vegetace otevienych suti s mnoha reliktnimi a vzacnymi druhy organismu leZi
v nadmotské vySce 800—870 m n. m. Kamenna mofe jsou porostla reliktnimi bifezovymi
bory asociace Betulo carpaticae-Pinetum Mikyska 1970 s bfizou karpatskou (Betula
carpatica), borovici lesni (Pinus sylvestris) a sporadicky vtrousenou borovici kle¢i (Pinus
mugo) se ziejmé nejniZsi prirozenou lokalitou na Sumavé (Chytry et al. 2001). V bylinném
patfe rostou piedevSim kefiky brusnic (Vaccinium vitis-idaea a Vaccinium myrtillus)
a metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa), na vlh¢ich sutich dominuji porosty raselinikd,
zejména raSelinik Cerveny (Sphagnum rubellum) a raSelinik pétitady (Sphagnum
quinquefarium). Na otevienych plochach suti se siln&jsi vrstvou pidy rostou velmi dobte
vyvinutd spolecenstva kefi¢kovitych lisejnikd i ohroZzené druhy dutohlavek. Dutohlavka
horska (Cladonia stellaris) a dutohlavka zéernala (Cladonia amaurocraea) jsou zde hojné
zastoupeny.

Buzo3na je jedinou &eskou lokalitou ZiZzaly Dendrobaena pygmea (Chytry et al.
2001).

Na strmém svahu udoli Losenice je vyvinuto rozsahlé kamenné mofe o rozloze

300x150 metrti tvofené biotitickou ortorulou s malymi Zilami biotitického porfyru. Upati
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svahu je pfekryto deluviadlné kongeliflukénimi sedimenty (pleistocén — holocén) (Pelz
1994).

V pidnim pokryvu se nachazi kambizem bystricka a ve vysSich polohach podzol
kambizemni a kryptopodzol, na skalnich sutich ranker kambizemni a typicky az litozem

(Chytry et al. 2001).

2.3 1. z6na NP Sumava é. 81 — Ob¥i hrad

Lesni porost na kamenném moti rozprostirajicim se na zapadnim svahu vrchu Valy
v nadmoftské vysce 940—980 m n. m. je typickym reliktnim borem na suti. Lokalita lezi asi
¢tyfi a pul kilometru jihovychodné od Kasperskych Hor nad levym biehem Losenice.
Montéanni bor na balvanitém mofti z mineralné chudych hornin patii do asociace Betulo
carpaticae-Pinetum sylvestris MikySka 1970 s bfizou karpatskon (Betula carpatica).
Kefové patro tvofi zmlazené dieviny vySe uvedenych druhl. V bylinném patie Ize
vysledovat fadu facii od keficki brusnic az po otevienou vegetaci suti, kde pfevazuje
metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa). Na vlh¢ich mistech suté dominuji raseliniky jiZ
zminéné v predeslé charakteristice. Z ostatnich mechu zde rostou zoubkocepka mechovita
(Racomitrium lanuginosum), §térbovka skalni (Andreaea rupestris), ohroZzena souzubka
mechovitda (Tetraplodon mnioides) a souzubka zuZena (Tetraplodon angustatus).
Z ketickovitych lisejniki je zde fada dutohlavek a lupenitych i korovitych druhi lisejnik.

Rozloha tohoto izemi je asi 200x200 metrd. Geologie a pedologie jsou stejné jako

u predchozi lokality.

2.4 Nad Losenici

Uzemi reliktniho boru nad soutokem Losenice a Zlatého potoka u Rejstejna se
nachazi v horském masivu Sumavy asi kilometr a ptl jihozapadn& od Kagperskych hor.
Spodni €ast boru se zveda od fi¢ky Losenice (cca 610 m n. m.) strmym skalnatym srazem
jizni orientace az do nadmoiské vysky cca 670 m n. m. Zde se pozvolna tvoii rozsahlejsi
porost borovice lesni (Pinus sylvestris), ktery je zjevné zamérné vysazen. Reliktni ¢ast
boru asociace Betulo carpaticae-Pinetum Mikyska 1970 se nachazi pouze na skalnatém
srazu a v jeho nejbliz§im okoli (Mikeska a kol. 2008). Porost dale doprovazeji vtrousené
druhy jako Betula pendula a Sorbus aucuparia. V kefovém patfe boru se vyskytuji

pfevazné druhy Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea. Mechovému patru vladnou
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kefiCkovité lisejniky rodu Cetraria a Cladonia dopliiované béZznymi zastupci mechi, napf.
Dicranum scoparium, Hylocomnium splendens ¢i Hypnum cupressiforme. V zastinénych
¢astech boru se na rulovych balvanech vyskytuji druhy rodu Sphagnum. V otevienych
¢astech boru dominuji lupenité liSejniky rodt Parmelia, Umbilicaria a korovité saxikolni
druhy rodu Rhizocarpon a velmi Casty druh Diploschistes scruposus (Moravec 1964,
Mikyska et al. 1968 a Neuhislova et al. 2001).

Geologie této lokality o rozloze cca 300x150 metrii se vzhledem k dvoutvarnosti
stanovisté lisi. Skalni sraz formuje sillimanit (biotitickd migmatitizovana pararula) a horni
plochu boru utvafi kvarciticka rula, misty s polohami erlanu a leptynitu (Pelz 1994).

Pidy tohoto stanovisté jsou nevyvinuté a osidluji je pionyrské a nenaro¢né druhy

vySe uvedenych dfevin, které v plochém tseku pfechazeji do vét§i mocnosti.
2.5 PP Kopaniny

Uzemi se nachazi levém biehu Otavy na skalnatém svahu zafiznutého udoli tésnd
pted soutokem Otavy s Vitavou, naproti Zvikovu, jeden kilometr jihovychodné od obce
Zbonin. Porosty acidofilnich reliktnich bort s fragmenty subacidofilnich teplomilnych
doubrav a sut'ového lesa lezi v nadmotské vysce 353-390 m n. m. Stromové patro tvoii
pfevazné borovice lesni (Pinus sylvestris) s pfimési dubu zimniho (Quercus petraea),
habru obecného (Carpinus betulus) a biizy bélokoré (Betula pendula). V kefovém patfe,
které je vyvinuto zejména v uZlabinach a nad hranou skal, pfevazuje liska obecna (Corylus
avellana) a vzacné je pfimiSen zimolez obecny (Lonicera xylosteum). V podrostu
reliktniho boru roste jestfabnik bledy (Hieracium schmidtii). Podle star§iho jména tohoto
druhu je pojmenovana fytocenologicka asociace Hieracio pallidi-Pinetum Stécker 1965,
ktera charakterizuje tento biotop (Moravec et Husova 2004). Mezi dalsi druhy, které zde
rostou, patii kostfava ov¢i (Festuca ovina), ¢erny$ luéni (Melampyrum pratense), svizel
nizky (Galium pumilum) a chlupacek obecny (Pilosellg officinarum). Mechové patro je
zastoupeno vyvinutym liSejnikovym spoleenstvem tvofenym pievazné druhy rodu
Cladonia.

Geologické podlozi tohoto uzemi o rozloze cca 300x50 metrd tvoii biotiticky

granodiorit zvikovského typu s nékolika Zilami Zulového porfyru (sttedoCesky pluton).
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Padni pokryv tvofi na mirnéj§im svahu nad hranou skal skeletovitd kambizem
typicka kysel4, na skalnich stanovistich ranker liticky (kambizemni) a surové nevyvinuté

pudy jako litozem (Chytry et al. 2001).

2.6 PR Borek u Velhartic

Pifedmétem zajmu byly zalesnéné severni a severozapadni kamenité svahy vrchu
tohoto tuzemi je reliktni bor lezici v nadmotské vysce 680-750 m n. m. Na
nejexponovanéjSich mistech jsou skalky s epilitickymi liSejnikovymi synuziemi, smérem
k Gdoli Ostruzné, maji porosty charakter liSejnikovych bori (Cladonio rangiferinae-
Pinetum sylvestris Juraszek 1928), na hlubSich plidach se nachazeji bortivkové bory
(Vaccinio myrtilli-Pinetum sylvestris Juraszek 1928). Ve stromovém patie dominuje
borovice lesni (Pinus sylvestris) a tento druh také pfevaZuje v patie kefovém. V bylinném
patie se nejCastéji nachazeji druhy Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea.
V otevienéjSich a susSich Castech boru hojné roste vies obecny (Calluna vulgaris)
a metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa). Z ketic¢kovitych liSejnikii zde miZeme najit
vzacny druh Cladonia stellaris a subatlansky ladény druh Cladonia portentosa a také
ohrozeny korovity druh Xanthoparmelia mougeotii.

Podklad tzemi o rozloze 400x100 metri nalezi do tzv. pestré série moldanubika.
Tvofi jej siln¢ prokfemenélé pararuly. Ve vyvoji tvaru terénu sehral hlavni ilohu zlom ve
sméru S-J vyplnény kavernéznim kfemenem a siln¢ prokfemenélymi migmatizovanymi
pararulami. Okraj pararul vytvafi skalni hfeben lemujici pravou stranu idoli OstruZné.

Povrchovym zvétravanim hornin vznikaly kamenité sut¢ a malo mocné
hlinitokamenité az hlinitopis¢ité pidy. Metamorfované horniny zvétravaji v mélké az
stfedn€ hluboké pudy, kyselou kambizem typickou a kambizem dystrickou. V nejvyssi
poloze rezervace vznikly typické (rankerové) kryptopodzoly, misty kambizemni podzoly
(Chytry et al. 2001).

2.7 PR Krkavcéina

Pfirodni rezervaci tvofi les na pfikrém svahu na pravém bifehu Otavy asi dva

kilometry zapadné od obce Oslov.
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Ptirozené porosty svahovych acidofilnich jedlin (Deschampsio flexuosae-
Abietetum), sutovych habrovych javoiin (Acer-Carpinetum) a skalnich reliktnich boru
(Hieracio pallidi-Pinetum Stécker 1965) lezi v nadmoiské vysce 353—410 m n. m.
Stromové patro je tvofeno prevazné borovici lesni (Pinus sylvestris), jedli bélokorou (4bies
alba) a smrkem ztepilym (Picea abies), pfimiSen je zde dub zimni (Quercus peatraea), lipa
malolista (Tilia cordata) a btiza bélokora (Betula pendula). Ketové patro tvofi pfedevSim
liska obecna (Corylus avellana), zimolez obecny (Lonicera xylosteum) a vzacné roste ve
svétlych borech jalovec obecny (Juniperus communis). V reliktnich borech je vytvotfeno
bohaté lisejnikové patro s pfevahou dutohlavek. Vyskytuje se zde i vzacny seversky druh
dutohlavky Cladonia stellaris. V bylinném patfe pievaZuje kosttava ovéi (Festuca ovina)
a metlicka kfivolaka (4venella flexuosa) a rostou zde i dal$i charakteristické druhy, napf.
vies obecny (Calluna vulgaris), jestiabnik bledy (Hieracium schmidtii), pavinec modry
(Jasione montana) a tolita 1ékaiska (Vincetoxicum hirundinaria). Na skalnim substratu
roste dosti hojné€ i medvédice lékaiska (Arctostaphyllos uva-ursi).

Velmi vyznamny je vyskyt hladokrovce (Pytho depressus), vymirajiciho brouka
véazaného na reliktni porosty jehli¢nant (Chytry et al. 2001).

Horninovy podklad na vétS$in€é plochy piirodni rezervace o rozloze cca 200x60
metri tvofi usmérnény amfibol-biotiticky a biotiticky granodiorit ¢ervenského typu, do
severniho okraje zasahuje vybéZzek biotitického granodioritu zvikovského typu
(sttedoCesky pluton).

Pidnim pokryvem je pfevazné kambizem typicka kyseld, na dné rokle kysela
kambizem pseudoglejova s glejem typickym, na skalnatych vychozech typicky
kambizemni ranker (Chytry et al. 2001).

2.8 PR Vyri skaly u Oslova

Pfirodni rezervace Vyii skaly je soubor porosti acidofilnich reliktnich bord,
fragmentt teplomilnych doubrav a teras silikatovych substrati na strmych skalnatych
srazech udoli Otavy asi jeden a pul kilometru severovychodné¢ od obce Tukleky.
V nadmoiské vySce 353—435 m n. m. se zde na strmych skalnatych svazich nachazi
asociace Hieracio pallidi-Pinetum, v horni mirn&j$i ¢asti se jedna o neptivodni porosty
borovice lesni (Pinus sylvestris). Dal§im vyznamnym prvkem stromového patra je dub

zimni (Quercus petraea), ktery je vazan na fragmenty skalnich uZlabin a ryh. V mensi mife
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jsou zde zastoupeny lipa malolista (7ilia cordata), biiza bélokora (Betula pendula) a habr
obecny (Caprinus betulus).
Ketové patro tvofi liska obecna (Corylus avellana), zimolez obecny (Lonicera xylosteum)
a ve svétlych borech opét jalovec obecny (Juniperus communis). V podrostu reliktnich
bori rostou bika bé&€lava (Luzula luzuloides), jestiabnik bledy (Hieracium schmidtii),
kocianek dvoudomy (Antennaria dioica), ¢ilimnikovec ¢ernajici (Lembotropis nigricans)
a zimostrazek alpsky (Polygaloides chamaebuxus). Misty jsou v podrostu bohaté
vytvofené koberce kefickovitych lisejnikd s pfevahou dutohlavek (Cladonia spp.)
a puklérky islandské (Cetraria islandica).

V horninovém podloZi uzemi o rozloze 300x100 metrd pievazuje amfibol-biotiticky
a biotiticky granodiorit ¢ervenského typu, do severni a vychodni asti zasahuji télesa
kataklastické biotitické a dvojslidné Zuly (stfedoCesky pluton) vytvakejici ¢lenité skalni
stény s pfi€nymi roklemi a drobnymi balvanitymi sutémi.

Padnim pokryvem je mélka skeletovita kambizem typicka kysela, na skalnatém

podlozi kambizemni a typicky ranker (Chytry et al. 2001).
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3 FLORISTIKA

Floristicky priizkum vybranych lokalit byl stéZejni ¢asti mé prace. Kazdou lokalitu
jsem vicekrat navstivil a dikladné prozkoumal. Vysledky prizkumu jsou néplni
piipravované publikace o relitknich borech v povodi Otavy chystané pro sbornik Silva

Gabreta.

3.1 Metodika

Lisejniky jsem sbiral v obdobi od podzimu 2007 do zimy 2008/2009 v osmi
vybranych reliktnich borech (za bor je povaZovana cela lokalita vcetné stanovisté
s otevienymi sutémi a holymi skalnimi vychozy). Mensi ¢ast druhti jsem urcoval piimo
vterénu spomoci pfiruéni lupy, popf. stélkovych reakci, jednalo se zejména
o makroskopické terikolni a epifytické zastupce. Ostatni liSejniky byly citlivé s ohledem na
chranéné uUzemi sebrany a urfovany v laboratofi. K urfovani jsem pouzival
stereomikroskop a mikroskop s maximalnim zvét§enim 1000x. Vybrané herbafové polozky
jsou uloZeny v herbati P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze (PRC) a z€asti
také v herbafi autora (Herbarium F. Bouda — FB). Fotografie jsem pofidil kompaktnim
digitalnim fotografickym aparatem znac¢ky Panasonic DMC-FZ10 a digitalni zrcadlovkou
znacky Canon 400d s makroobjektivem Canon 60 mm (viz fotograficka ptiloha).

LiSejniky jsem urcoval z velké ¢asti podle kli¢t Wirtha (Wirth 1995), Purvise a kol.
(Purvis et al. 1992), ptipadné podle jinych zdroj a &lanki (napt. Cernohorsky et al. 1956).
Nomenklatura se fidi dle prace Lisky a kol. (Liska et al. 2008).

Pfi ur€ovani jsem pouzil metody srovnavaci morfologie, stélkové reakce (K, C, KC,
P, N, J reakce — jednotliva €inidla byla pfipravena dle metodiky v dile K¥isy a Prasila

(Kftisa et Prasil 1994) a ptipadné dalsi citované literatury).

C: vodni roztok chlorového vapna (Ca(ClO),) popiipadé¢ piipravek Savo
K: 8 — 20% roztok hydroxidu draselného (KOH)

KC: po pisobeni s K se necha reagovat s C

10
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P: para-fenylendiamin (byl pouZivan stabilni Steinertiv roztok ve sloZeni: 10 g
sifi¢itanu sodného (Na;SOs), 1 g para-fenylendiaminu, 40 g detergentu (Jar)

a 100 ml vody (Ozenda et Clauzade 1970; modifikace Purvis et al. 1992)
N: 50% kyselina dusi¢éna (HNOs) (Purvis et al. 1992)

I jodjodkalium (roztok 4 g jodidu draselného (KI) a 2 g jédu (12))

Pomoci metody tenkovrstevné chromatografie (thin-layer chromatography, TLC)
jsem uréoval taxonomicky problematické druhy, pro jejichz spravné ur€eni je potfebna
znalost kombinace sekundarnich metabolitd (napf. Culberson 1970, Culberson et
Kristinsson 1970, Hunech et Yoshimura 1996, Orange et al. 2001 ¢i White et James 1985).
TLC se vyuziva k rozliSeni druhi s nepfili§ jasnymi morfologickymi znaky, napf. druhy
rodid Lepraria, Usnea ¢i Cladonia. Postup prace spoiva ve vylouhovani &asti stélky
v acetonu, naneseni extraktu na sklenénou TLC desku pokrytou silikagelem a nasledném
ponofeni spodni ¢asti desky do specifickych systému rozpoustédel v chromatografickych
vanach. Jakmile dosahne rozpoustédlo na desce dostate¢né vzdalenosti od startovni ¢ary, je
tieba desku vyjmout a rozpoustédlo nechat odpafit. Nasledné¢ se rGznymi technikami
pozoruji a identifikuji jednotlivé skvrny lisejnikovych latek rozmisténé na silikagelu (napf.
pod UV svétlem, po potfeni desky 10% roztokem kyseliny sirové a nasledném zahiati

atd.).

3.2 Historie lichenologického vyzkumu

Tato kapitola je struénym piehledem vysledkii excerpce literarnich udaji
o lisejnicich borovych lesti na uzemi Ceské republiky. Nezaméfil jsem se pouze na udaje
ze zkoumanych lokalit (mald prozkoumanost) ani reliktnich borti jako takovych, ale
vyhledal jsem maximum zaznami o liSejnicich borovych lest ¢i borovice lesni obecné
(vCetné péstovanych lest). Vysledky mi slouZily pfedevsim jako vychozi data a voditko
pro floristickou praci. V nasledujicim textu je struny vybér autort a jejich praci, které se
né&jakym zptisobem tykaji borovych lesu.

Prvni zpravy o liSejnicich borovych lest pochazeji od J. Anderse z konce 19. stoleti
z oblasti severnich Cech. Stejny autor udava ztéto oblasti n&kolik druhti z borovic

1 ve svych dal$ich pracich a exsikatech (Anders 1897, 1922, 1928, 1936a, 1936b).

11
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Dalsi informace o lichenofléfe jsou od A. Hilitzera z drabovskych kfemencu
(Hilitzer 1921, 1925a) a také z okoli Kdyn& na Sumavé (Hilitzer 1923, 1925b), kde jiz
popisuje vétsi mnozstvi druhi. J. Suza uvadi liSejniky raselinnych oblasti Teboiiska, napf.
druh Melanelia olivacea z borky btizy (Suza 1927a). V piedvale¢nych letech tento autor
publikuje fadu ¢lankt a eksikatt, kde je mimo jiné zminéno mnoho druhii lisejnikil
borovych lesu (1927a, 1927b, 1928a, 1928b, 1931, 1932, 1933, 1936 a 1938). V praci
zroku 1937 Suza uvadi dva velmi citlivé liSejniky na zneci$téni ovzdu$i Evernia
divaricata a E. mesomorpha (Suza 1937). V povaleénych letech vychazi jeho dalsi
publikace o Dolnokralovickych hadcich, kde zmifiuje dva druhy vzacnych epifytickych
liSejnikti Heterodermia speciosa a Normandina pulchella (Suza 1947). Ze stejné lokality
udava Z. Cernohorsky zajimavy nalez horské dutohlavky Cladonia stellaris v nadmoiské
vysce 400 m n. m. (Cernohorsky 1961a, 1961b).

Alfred Hilitzer roku 1932 odstartoval svou publikaci o rozSifeni borovice lesni
na Sumavé celou fadu fytocenologickych a ekologickych &lanki, ve kterych jsou mimo
jiné udavany i liSejniky (Hilitzer 1932). Ze druhé poloviny tficatych let jsou znamy udaje
od odborného ucitele Frantiska Malocha, ktery se vénoval Plzni a jejimu S$ir§Simu okoli
a také Sumavé, ve viech jeho dilech se nachézi udaje o lidejnicich borovych lesti (Maloch
1933a, 1933b, 1934, 1935, 1936a, 1936b, 1938), pro zajimavost bych uvedl zminku
o vysokohorském druhu Cladonia stellaris (Maloch 1913) a C. incrassata (Maloch 1939).
V téchto letech publikoval svou ekologickou a lesnicko-typologickou zpravu o severnich
Cechach i J. Simr (Simr 1936).

Rudolf Mikyska (1964) se vénoval ve svém fytocenologickém ¢&lanku Povydfi na
Sumavé, zejména reliktnimu boru u Turnerovy chaty — lidejniky urdoval
Z. Cernohorsky (Mikyska 1964). Tuto lokalitu prozkoumal i Ondiej Peksa ve své
diplomové praci (Peksa 2003). Udava v ni mnoho novych druhii, zejména mikrolisejnikd,
které byly do té doby pravdépodobné piehlizeny. Nékolik autorii ve svych publikacich
zmitiuje lichenofléru kamenného mote Safafova vriku (Buzo$na) na Sumavé (Kocourkova
et van den Boom 2005, van den Boom et Palice 2006).

Stépanka Bayerova ve své diplomové préci zmifiuje Fadu lisejniki z reliktnich bort
na sutich v Brdech (Bayerova 1999).

Ondiej Peksa ve svém Elanku z roku 2006 publikuje z n€kolika lokalit reliktnich
borli dosud neudavany druh pro nase Gizemi Calicium parvum (Peksa 2006). V roce 2006

vySel také clanek Kucery a spolupracovniki (Kudera et al. 2006) o problematice

12
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acidofilnich bori na Tieboiisku, kde je zminéno mnoho druhii lisejniki. V loriském roce
vysla rozsahla lesnicko typologicka prace (Mikeska et al. 2008), ktera v sobé obsahuje
fytocenologické snimky véetné liSejnikid z velkého mnoZstvi Eeskych borovych lest.
Nachazi se zde také udaj o nalezu Cladonia incrassata, ktery byl dfive udavan pouze
Suzou (Suza 1927) a Malochem (Maloch 1939) a také recentng z Narodniho parku Ceské
Svycarsko, PR Babylon (Svoboda et al. 2006).

3.3 Vysledky

V literarnich dilech jsem nalezl udaje o 260 druzich liSejnikii a lichenikolnich hub,
které se vyskytovaly v borech po celém tuzemi Ceské republiky. Z t&chto publikovanych
druh@l jsem jich na mnou zkoumanych lokalitich zaznamenal 183. Celkové jsem pfi
vlastnim vyzkumu zaznamenal 229 druhd liSejnikii a lichenikolnich hub (viz Tab. I).
Nalezeny byly dva druhy, které doposud nejsou publikovany z tizemi Ceské republiky —
Rhizocarpon drepanodes a Rhizocarpon superficiale. Podafilo se také nalézt druh
Cladonia decorticata, ktery byl na naSem izemi povaZovan za vymiely.

Z hlediska procentudlniho zastoupeni druhti v jednotlivych kategoriich dle Cerveného
seznamu vypada rozloZeni mnou zaznamenanych druht takto: celkem je ohroZenych druhu
52 (23 %), z toho kriticky ohrozenych (kategorie CR) je 2 (1 %), ohroZenych (EN) je 11
(5 %) a zranitelnych (VU) je 39 (17 %). Mimoto se mi podafilo objevit i jeden druh
z kategorie vyhynulych taxonti (RE). Taxont blizkych ohroZeni (NT) je celkem 62 druht
(27 %). NeohrozZenych taxont (LC) je 102 (44 %). Druhl s nedostate¢né znamymi udaji
pro kategorizaci (DD) je 14 (6%), viz graf 1.
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Graf 1: Procentudlni rozd&leni druhi v zavislosti na jejich kategoriich v Cerveném seznamu lisejnika.
CR — kriticky ohroZené druhy, DD — druhy s nedostaten& znamymi udaji, EN — ohroZené druhy,
LC - neohroZené druhy, NT — druhy blizké ohroZeni, RE — vyhynulé druhy, VU — zranitelné druhy.

Rozdéleni jednotlivych ekologickych skupin liSejnikt (epifytické, saxikolni
a terikolni druhy) na zkoumanych lokalitich je patrné z grafu 2. Nejhojné&ji se zde
vyskytuji saxikolni druhy (okolo 44 %). Jedinou vyjimkou je pfirodni rezervace
Krkav¢ina, kde je témét stejné epifytickych druhti jako saxikolnich.

a Terikolni druhy
@ Saxikolni druhy
m Epifytické druhy

Graf 2: Procentualni rozdéleni jednotlivych lokalit podle ekologickych skupin.
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Tab I: Seznam viech druhi zji§t&nych na lokalitich spolu s kategoriemi podle Cerveného seznamu
liSejniki Ceské republiky (LiSka et al. 2008). CR — kriticky ohrozené druhy, DD — druhy s nedostate&n&
znamymi daji, EN — ohrozené druhy, H — houba, LC — neohroZené druhy, LH — lichenikolni houba,
NT — druhy blizké ohroZeni, RE — vyhynulé druhy, VU — zranitelné druhy.

Acarospora cf. nitrophila LC Cladonia macilenta LC
Acarospora fuscata LC Cladonia macrophylla VU
Amandinea punctata LC Cladonia merochlorophaea DD
Arctoparmelia incurva NT Cladonia metacorallifera DD
Arthonia radiata VU Cladonia monomorpha DD
Arthrorhaphis aeruginosa (LH) Cladonia phyllophora NT
Arthrorhaphis citrinella LC Cladonia pleurota NT
Aspicilia caesiocinerea LC Cladonia polydactyla NT
Aspicilia cinerea NT Cladonia portentosa EN
Aspicilia laevata NT Cladonia pyxidata LC
Baeomyces rufus LC Cladonia ramulosa NT
Brodoa intestiniformis NT Cladonia rangiferina NT
Buellia badia NT Cladonia rei LC
Calicium glaucellum NT Cladonia squamosa LC
Calicium parvum EN Cladonia stellaris CR
Calicium pinastri VU Cladonia stygia NT
Calicium trabinellum VU Cladonia subulata LC
Caloplaca arenaria NT Cladonia sulphurina VU
Caloplaca demissa NT Cladonia symphycarpia vU
Caloplaca chlorina LC Cladonia uncialis NT
Candelariella coralliza LC Cladonia verticillata NT
Candelariella reflexa NT Dibaeis baeomyces LC
Candelariellla vitellina LC Diploschistes muscorum LC
Cetraria islandica NT Diploschistes sruposus LC
Cladonia amaurocraea EN Evernia prunastri NT
Cladonia arbuscula NT Fellhanera subtilis NT
Cladonia borealis DD Flavoparmelia caperata EN
Cladonia caespiticia NT Fuscidea cyathoides NT
Cladonia cenotea LC Fuscidea kochiana NT
Cladonia cervicornis vu Hertelidea botryosa CR
Cladonia ciliata VU Hypocenomyce caradocensis LC
Cladonia ciliata var.tenuis VU Hypocenomyce friesii EN
Cladonia coccifera LC Hypocenomyce scalaris LC
Cladonia coniocraea LC Hypogymnia farinacea VU
Cladonia cornuta VU Hypogymnia physodes LC
Cladonia decorticata RE Hypogymnia tubulosa NT
Cladonia deformis NT Chaenotheca brunneola NT
Cladonia digitata LC Chaenotheca ferruginea LC
Cladonia fimbriata LC Chaenotheca chrysocephala NT
Cladonia floerkeana LC Chaenotheca xyloxena A8
Cladonia furcata LC Chrysothrix candelaris VU
Cladonia glauca VU Chrysothrix chlorina LC
Cladonia gracilis LC Iemadophila ericetorum EN
Cladonia gracilis ssp. turbinata LC Imshaugia aleurites VU
Cladonia grayi NT Lasallia pustulata NT
Cladonia chlorophaea LC Lecanactis dilleniana VU
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Lecanactis latebratum
Lecania cyrtellina
Lecanora circumborealis
Lecanora conizaeoides
Lecanora epanora
Lecanora expallens
Lecanora chlarotera
Lecanora intricata
Lecanora orosthea
Lecanora polytropa
Lecanora pulicaris
Lecanora ramulicola
Lecanora rupicola
Lecanora saligna
Lecanora swartzii
Lecanora symmicta
Lecanora varia

Lecidea cf. sarcogynoides
Lecidea fuscoatra
Lecidea plana

Lecidella elaeochroma
Lepraria alpina
Lepraria borealis
Lepraria caesioalba
Lepraria crassissima
Lepraria eburnea
Lepraria incana
Lepraria jackii

Lepraria lobificans
Lepraria membranacea
Lepraria ridigula
Lepraria vouaxii
Leprocaulon microscopicum
Melanelia disjuncta
Melanelia panniformis
Melanelia stygia
Melanelia fuliginosa
Micarea botryoides
Micarea cf. bauschiana
Micarea denigrata
Micarea leprosula
Micarea lignaria
Micarea melaena
Micarea micrococca
Micarea peliocarpa
Micarea sylvicola
Micarea viridileprosa
Microcalicium arenarium (H)
Miriquidica leucophaea
Mycoblastus sanquinarius

vu
DD
EN
LC
VU
LC
LC
LC
NT
LC
LC
VU
LC
LC
VU
NT
VU
DD
LC
NT
NT
vu
LC
LC
NT
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
NT
NT
VU
vu
LC
LC
VU
LC
VU
LC
LC
LC
LC
LC
NT

NT
EN
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Mycocalicium subtile (H)
Ochrolechia androgyna
Opegrapha gyrocarpa
Opegrapha varia
Opegrapha zonata
Ophioparma ventosa
Parmelia pinnatifida
Parmelia saxatilis
Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
Parmeliopsis hyperopta
Pertusaria amara
Pertusaria corallina
Pertusaria lactea
Phlyctis argena

Physcia adscendens
Physcia caesia

Physcia dubia
Placynthiella dasaea
Placynthiella icmalea
Placynthiella oligotropha
Placynthiella uliginosa
Platismatia glauca
Porina chlorotica
Porpidia albocaerulescens
Porpidia cf. rugosa
Porpidia cinereoatra
Porpidia crustulata
Porpidia macrocarpa
Porpidia tuberculosa
Protoparmelia atriseda
Protoparmelia badia
Protoparmeliopsis muralis
Pseudephebe pubescens
Pseudevernia furfuracea
Psilolechia lucida
Pycnora praestabilis
Pycnora sorophora
Pycnothelia papillaria
Ramalina farinacea
Ramalina pollinaria
Rhizocarpon badioatrum

Rhizocarpon drepanodes Feuerer

Rhizocarpon distinctum
Rhizocarpon eupetraeum
Rhizocarpon geographicum
Rhizocarpon grande
Rhizocarpon hochstetteri
Rhizocarpon lecanorinum
Rhizocarpon polycarpum

VU
LC
NT
VU
A48}
DD
LC
LC
LC
NT
NT
NT
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
EN
NT
EN
LC
LC
LC
NT
LC
LC
VU
NT
LC
vu
NT
VU
VU
NT
NT

LC
VU
LC
VU
NT
LC
LC
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Rhizocarpon reductum LC Trapeliopsis pseudogranulosa LC
Rhizocarpon superficiale (Schaerer) Malme Tuckermanopsis chlorophylla NT
Sarcogyne privigna NT Umbilicaria cylindrica NT
Scoliciosporum chlorococcum LC Umbilicaria deusta LC
Scoliciosporum sarothamni LC Umbilicaria hirsuta LC
Scoliciosporum umbrinum LC Umbilicaria hyperborea VU
Schaereria fuscocinerea LC Umbilicaria polyphylia LC
Stereocaulon dactylophyllum VU Usnea filipendula VU
Strangospora moriformis NT Usnea hirta vuU
Strangospora pinicola NT Vulpicida pinastri NT
Tephromela atra NT Xanthoparmelia conspersa LC
Trapelia coarctata LC Xanthoparmelia loxodes LC
Trapelia glebulosa LC Xanthoparmelia mougeotii EN
Trapelia obtegens LC Xanthoparmelia protomatrae NT
Trapelia placodioides LC Xanthoparmelia pulla LC
Trapeliopsis aeneofusca DD Xanthoparmelia stenophylla LC
Trapeliopsis flexuosa LC Xanthoparmelia verruculifera LC
Trapeliopsis gelatinosa NT Xanthoria candelaria LC
Trapeliopsis granulosa LC

3.4 Komentovany seznam zajimavych druhu liSejniku

V této kapitole jsem se pokusil kratce charakterizovat n€které zajimavé druhy
liSejnikt, které jsem nalezl ve zkoumanych lokalitich. U jednotlivych druht je uveden
kratky komentaft, ktery zahrnuje hodnoceni vyskytu daného druhu na izemi CR (piedeviim
u vzéacngjSich druhi). Déle je zde zafazena charakteristika arealu, ekologie a toxitolerance
druhu (informace zde uvadéné jsou bud’ z vlastni zkuSenosti ¢i z publikaci Wirtha (Wirth
1991, 1995 a Wirth et Diill 2000). Informace o sekundarnich metabolitech jsou z publikace
Purvis et al. (Purvis et al. 1992).

Arctoparmelia incurva (Pers.) Hale

Vysokohorsky (borealni) druh poristajici vétru vystavené, zastinéné, ale i oslunéné
plochy silikatovych skal a kamennych mofi, na kterych vytvafi charakteristické kruhovité
stélky. Osobné jsem tento druh nalezl pouze na Obfim hradé a Buzo$né na balvanech suti.
Na tomto druhu z lokality Buzo$na nalezla Jana Kocourkova novou lichenikolni houbu
Arthrorhaphis arctoparmeliae (Kocourkova et Boom 2005).

Subatlansky ladény druh Xanthoparmelia mougeotii, ktery se morfologicky lisi

tvorbou celkové drobnéjsi stélky, ma uzsi stélkové laloky a mensi soraly. Pomoci stélkové
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reakce se ale oba druhy vyznamné li§i a navic X. mougeotii ma negativni reakci s UV

svétlem oproti druhu Arctoparmelia incurva (UV+ syté Sedomodie).
Calicium parvum Tibell

Nedavno objeveny druh pro Ceskou republiku (Peksa 2006) je znam z na$eho
uzemi pouze z borky borovice lesni (Pinus sylvestris) prevazné z lokalit s vysokou
vzdusnou vlhkosti, jako jsou vlhké bory s dominanci Molinia sp. na Tteborisku (Kucera et
al. 2006) a také ptirozené borové lesy na skalnich ostroZnach a sutich poloZené casto
v zafiznutych udolich vodnich toka.

Tento a nasleduji druh jsou na prvni pohled velmi podobné a diky jejich
ekologickym narokum, které jsou téméf identické, by snadno mohlo dojit k jejich zaméné.
Calicium pinastri nema ale bradavi¢natou stélku a jeji stopka je mensi, plodnice neni
ojinéna a viecka jsou valcovita (C. parvum ma kyjovita viecka).

Jinym druhem, ktery by mohl ¢init problémy pfi determinaci, je Calicium
glaucellum. Tento druh je vSak habituelné vétsi, ma méné vyvinutou stélku (asto uvnitf

substratu — dfeva) a jeho viecka jsou valcotita jako u C. pinastri.
Calicium pinastri Tibell

Tento drobny ombrofobni lisejnik tvoii stopkata apotécia nejéastéji na odlupujici se
borce borovice lesni (Pinus sylvestris), ale také na jejim dfevé. Peksa udava druh i z jinych
druhti borovice — Pinus rotundata a Pinus nigra (Peksa 2006). Ve Svédsku pochazeji
nalezy také ze smrku (Picea abies) a olSe lepkavé (Alnus glutinosa) (Jonsson 2003).
V Cechach je znam pouze z n&kolika lokalit, které se nachézeji v horském stupni na
Sumavé, ja jsem tento druh sbiral i na lokalitach (Kopaniny a Krkavéina) v nadmorské
vysce kolem 400 m n. m.

Morfologicky se podoba druhu C. parvum (viz komentaf k tomuto druhu).
Chaenotheca brunneola (Ach.) Miill. Arg

Roste charakteristicky v horskych oblastech na relativné mékkém dievé

odumfelych jehli¢nani, na zastinénych a pfed destém chranénych mistech.
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Témér stejné ekologické naroky jako Chaenotheca brunneola ma Ch. xyloxena,
ktera ma vétsinou bilou pruinu na horni poloviné stopky a na spodni ¢asti plodnice. Podle
vlastnich nalezti je Chaenotheca brunneola mnohem vzicnéjSim liSejnikem nez

Ch. xyloxena.

Chaenotheca xyloxena Nadv.

Tento ombrofébni lidejnik roste pfedeviim v horskych oblastech, ale sbiran byl i na
vlhkych inverznich stanovistich v nizSich polohach (Svoboda 2007). Portistd nejcastéji

pafezy a dfevo stojicich mrtvych jehliénatych stromt. Srovnani viz ptedchozi druh.

Cladonia amaurocraea (Florke) Schaer.

Arkto-alpinsky druh, o jehoZ recentnim vyskytu svéd¢i pouze jediny literarni
doklad z Povydii na Sumavé (Peksa 2003). Roste na vrstvich humusu, ¢asto na
mechovych polstafich. Vyskytuje se na svétlejSich, ne vSak pfimo oslunénych stanovistich
a snasi dobife dlouhou dobu ptikryti sn€hem. Vlastni nalezy pochézeji z kamennych mofi
Buzo$né a Obiiho hradu, kde druh roste mezi polstati mechi v mistech s vysokou

vzdusnou vlhkosti.

Cladonia borealis S. Stenroos

Viz komentat u Cladonia coccifera.

Cladonia cervicornis (Ach.) Flot.

Tento liSejnik roste dle Wirtha (Wirth 1995) na zvétralé vrstvé silikatovych skal
a také na hlinitopisCité nebo pis€ité pidé, na okrajich cest a na mezich. Mé nalezy
potvrzuji tuto ekologickou charakteristikou. Tato dutohlavka je charakteristicka patrovitou
stavbou svych podécii.

Velmi podobnym druhem teprve nedavno ustanovenym z poddruhu Cladonia
cervicornis ssp. verticillata je Cladonia verticillata. Podle Wirtha (Wirth 1995) by tento

druh mohl zasahovat do vyssich nadmotskych vysek nez C. cervicornis. Z vlastnich sbért
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nelze soudit, zda se jeden z té€chto druhii vyskytuje ve vysSich polohach nez druhy. Podle
van Herka a Aptroota (van Herk et Aptroot 2003) jsou hlavni rozdily vtom, Zze
C. cervicornis ma vétsi pfizemni Supiny a za sucha je pfevraci smérem vzhtiru, spodni
strana Supin ma Cerveny ton a svrchni strana je Zlutozelena, zatimco druhu Cladonia
verticillata ma spodni stranu vétSinou bilou a svrchni hnédavou. Dal§im druhem z této
skupiny je C. pulvinata, atlansky druh, ktery se vyznacuje pfitomnosti kyseliny psoromové
(psoromic acid) a tedy i jinou reakci s alkoholovym roztokem para-fenylendiaminu. Tento

druh jsem ov$em pfi svém pruzkumu nenalezI.
Cladonia ciliata Stirt.

Obvykle se vyskytuje na kyselych, suchych, pis€itych a kamenitych piadach,
nejCast€ji v suchych borovych lesich, na vfesovistich, raseliniStich nebo na sutich
(Cernohorsky et al. 1956, Pisut 1958, Wirth 1995).

Cladonia ciliata var. tenuis se odliSuje od Cladonia ciliata var. ciliata ptitomnosti
kyseliny usnové ve stélce, ktera je diky ni zbarvena do Zlutozelena. Dle Purvise se tato
varieta vyskytuje na Britskych ostrovech s vétsi frekvenci nez Cladonia ciliata var. ciliata
(Purvis et al. 1992). Mé sbéry téchto dvou variet naznaduji, Ze by Eetnost vyskytu mohla
byt v Ceské republice podobna. K ptipadné zamén& Cladonia ciliata var. ciliata by mohlo
dojit s druhem Cladonia rangiferina, ktery oviem neni pfevazné dichotomicky vétveny,

nema tak jemnou stélku a 1i8i se i chemicky.
Cladonia coccifera (L.) Willd.

Tento Cervenoplody druh dutohlavky, v plodném stavu velmi napadny, se vyskytuje
od stfednich poloh do hor, kde roste na humusem pokrytych balvanech silikatovych skal
a suti, ale Casto také na pisCité ptidé a v piskovcovych skalnich méstech (Wirth 1995,
Steinova, os. sdé€l.). Pravdépodobné se jedna o lokalné hojny lisejnik.

Morfologicky téméf identicky druh je C. borealis, nejvyznamnéj$im
morfologickym rozliovacim znakem je pfitomnost Supinovitych desti¢ek nepravidelného
tvaru pokryvajicich horni vné&jsi ¢ast povrchu podécia a vnitiek poharku (Stenroos 1989).
Z chemického hlediska druh C. borealis obsahuje kromé kyseliny usnové (usnic acid)

i kyselinu barbatovou (barbatic acid), coz ho definitivné odliSuje od C. coccifera, ktery
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obsahuje pouze kyselinu usnovou a zeorin. Pod UV svétlem reaguje pouze C. borealis
(modrosedé).

Dal3i podobny druh C. metacorallifera se vyskytuje pouze ve vyssich polohéach a obsahuje
kyselinu usnovou, didymovou (didymic acid) a squamatovou (squamatic acid, UV+

bilomodfte).
Cladonia decorticata (Florke) Spreng.

Tento lisejnik je podle ¢erveného seznamu lisejnika (Liska et al. 2008) povazovan
za vyhynuly. Dle Cernohorského roste na pis¢ité a humoézni pidé oslunénych stanovist
(viesovisté a svétlé lesy), Fid&eji na mechatych skalach, od niZin do hor (Cernohorského et
al. 1956). Wirth udava jako ekologickou charakteristiku vyskytu pis€ité péSiny
a trouchnivégjici pafezy na otevienych stanovistich (Wirth 1995). Ze starSich autorti udava
tento druh z viesovist' J. Suza (Suza 1940, 1946). Pii vlastnim prizkumu byl nalezen
pouze na PR Kopaniny na pis¢ité pudé.

Od podobnych druht C. acuminata a C. ramulosa se odlisi negativni stélkovou
reakci s KOH a para-fenylendiaminem.

Cladonia macrophylla nema sorediozni podécia a hlavné stejné jako dvé piedchozi
neobsahuje kyselinu perlatolovou (perlatolic acid), a proto na rozdil od C. decorticata

nereaguji s UV svétlem.
Cladonia glauca Florke

Roste na ztrouchnivélych kmenech stromi a na starych pafezech a spiSe se
nevyskytuje ve vapencovych oblastech. Spodni ¢ast podécia ma vétsinou bohaté posetou
drobnymi Supinami a horni &ast je jemné soredidzni. Podécium miZe byt lateralné
perforované.

Ve sterilnim stavu je tento druh zaménitelny s chemotypem Cladonia macilenta,

ktery v§ak neobsahuje kyselinu barbatovou (barbatic acid).
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Cladonia grayi G. Merr. ex Sandst.

Tato dutohlavka byla povy$ena z poddruhu na druh teprve nedavno, a to z druhu
Cladonia pyxidata &i Cladonia chlorophaea (cf. Purvis et al. 1992 a Wirth 1995). Roste na
raseling, ztrouchnivélém dievé a také na pisCité pidé a na sutich. Vyskytuje se spiSe na
suchych substratech na raselinistich a viesovistich.

Tento druh by se v terénu mohl zaménit se svym "matetskym" druhem Cladonia
chlorophaea, ktery viak ma $§tihlejsi poharky a pod UV svétlem nesviti (Cladonia grayi
reaguje modrobile). Stejnou historii jako C. grayi maji i druhy C. cryptochlophaea
a C. merochlorophaea.

C. cryptochlophaea se jasné lisi reakci KC (KC+ erven€) a svétle zlutou barvou
pod UV svétlem, jeji stélka je svétle zelenkava.

C. merochlorophaea je odliSena reakcemi KC a C (KC+ cervené, C+ Cerven€)
a slabé modrou barvou pod UV svétlem, vétSinou neni soredidzni, ale jeji poharky byvaji

hrubé bradaviénaté.

Cladonia metacorallifera Asahina

Viz komentat u Cladonia coccifera.

Cladonia monomorpha Aptroot, Sipman et Herk

Druh byl popsan z Evropy jako piehliZzeny zastupce skupiny Cladonia pyxidata s. 1.
(Aptroot et al. 2001). Z Ceské republiky byl publikovan nalez na nékolika lokalitach
z Moravy (Aptroot et al. 2001, Svoboda et al. 2007, Svoboda et al. 2008, Malicek et al.
2008). V Cechach se bude pravdépodobng jednat o &asty, ale piehlizeny druh. Roste na
silikatovych sutich a skalach a na kyselych pis¢itych pudach, napt. na vnitrozemskych
dunach. Spole€enstvi s timto druhem ¢&asto tvofi Cladonia borealis, C. fragillisima,
C. strepsilis a Stereocaulon condensatum (Aptroot et al. 2001), osobné jsem tento druh
u nas nalezl pouze na pis¢ité ptdé€ spolu s druhy Cladonia cervicornis a C. verticillata.

Pro odliSeni tohoto druhu od Cladonia pyxidata s. 1. jsou hlavni desti€kovité utvary
na podéciich z vn&j¥ku i z vnittku pohérki. Supiny na bazich poharkti maji dol&i ohnuté

okraje, které jsou diky tomu vypouklé. Podécia nejsou nikdy sorediézni a zrnita.
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Horizontalni stélka nema Supiny pfitisklé k zemi, ale naopak je vice méné zveda. Supiny

nikdy nesrtstaji. Barva stélky je tmavé zelena, za erstva aZ hnéda.
Cladonia portentosa (Dufour) Coem.

Tento liSejnik preferuje mirné klima. Jedna se o subatlansky druh slunnych
stanovist’, napf. okraju skal v nizSich nadmotskych vySkach, mize ov§em rust i na vlhkych
chladnych mistech v lesich. Pfi vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl na suchém skalnim
vychozu v Borku u Velhartic, kde se rozrusta v bohatou populaci.

Pod UV svétlem sviti bile diky kyseliné perlatolové (perlatolic acid).
Cladonia stellaris (Opiz) Pouzar et Vézda

Arkto-alpinsky druh (Wirth 1995) dutohlavky typicky pro reliktni bory,
pravdépodobné zde pieziva jiz od posledni doby ledové, kdy k nam byl zatla¢en ledovcem
ze severni Evropy. Na severu Evropy a v tundfe pokryva tento sobi liSejnik obrovské
plochy spolu s Cladonia arbuscula a C. rangiferina a je dominantni sloZkou potravy pro
zde Zijici soby. MUj nalez na lokalité¢ Krkav¢ina leZi v nadmoiské vysce 400 m n. m., coZ
je v rozporu s vySe uvedenou ekologickou charakteristikou a je mozné, Ze je pro néj

Druh je sbiran pro komeréni u€ely na vyrobu hibitovnich véncti a v modelaistvi pro

modely stromti.
Cladonia stygia (Fr.) Ruoss

Horsky druh dutohlavky, ktery je na naSem Uizemi jen velmi spofe udavan (nejspise
diky nerozliSovani od druhu C. rangiferina). Roste na okrajich raselini$t’ a nékdy také na
humusem pokrytych balvanech v sutovych akumulacich.

Vyraznou podobnost s druhem Cladonia rangiferina jasné narusuje ¢erna spodni

polovina podécia.
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Cladonia symphycarpia (Florke) Fr.

Podle &erveného seznamu liSejniki (Liska et al. 2008) zranitelny druh nasi
lichenoflory. Vyskytuje se od niZin po horsky stuperi na oslunénych, suchych a ve vétsine
ptipadid na bazickych substratech, ¢asto na $térkovych a pis€itych pidach. Pti vlastnim
vyzkumu byl nalezen pouze na jediném misté na lokalit¢ PP Kopaniny na piscité pidé, kde
se vSi pravdépodobnosti dochazi k eutrofizaci zveéti a ptaky, nebo zde hraje roli vliv
bazickych zil.

Druh Cladonia symphycarpia je mozné v terénu zaménit za jiné druhy dutohlavek,
které také nepfili§ Casto vytvaieji podécia, napt. C. strepsilis, C. polycarpoides,

C. pocillum, C. firma a C. cervicornis group.
Fellhanera subtilis (Vézda) Diederich et Sérus.

Nenapadny subatlansky lisejnik, ktery je na tzemi Ceské republiky udavan
n€kolikrat ve druhé polovingé 20. stoleti. NejCast&ji porusta vétve brusnice borivky
(Vaccinium myrtillus), ale také jehli¢naté stromy v chladnéj$ich a vlh¢ich oblastech (Wirth
1995). Osobné¢ jsem tento druh sbiral také na Vaccinium myrtillus.

Od ostatnich druhd svého rodu a rodu Fellhaneropsis se odliSuje pfevainé na

mikroskopické urovni.
Flavoparmelia caperata (L.) Hale

Roste spiSe v niZindch a pahorkatinich (nebo v niZ$ich horskych polohach) na
borce volné stojicich listnatych stromd, z téch preferuje duby (Quercus petraea
a Q. robur), jasan (Fraxinus excelsior) a také lipy (Tilia sp.). Je citlivy vigi pfilisné
eutrofizaci a zne€i$téni ovzdusi. Pfi vlastnim vyzkumu jsem tento druh sbiral na Quercus
petraea na né€kolika lokalitich (PP Kopaniny, PR Krkav¢ina a PR Vyfi skaly)
s nadmoiskou vyskou kolem 400 m n. m., kde je dub zimni p¥imiSen do bort.

Podobny druh Flavopunctelia flaventior se v Cechach vyskytuje s mensi frekvenci,
Casto v nizSich polohach termofytika v doubravach. Oproti F. c&perata ma teCkovité soraly

a hlavné pseudocyfely na povrchu stélky.
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Hertelidea botryosa (Fr.) Printzen et Kantvilas

Podle erveného seznamu lisejniki (Liska et al. 2008) se jedna o kriticky ohroZeny
druh nasi lichenofléry. Boreo-montanni, cirkumpolarni druh rostouci v CR na
netrouchnivéjicim starém dievé borovic (Pinus sylvestris) byl nalezen rostouci i na jinych
jehliénatych stromech napf. Larix sp., Picea abies a Pseudotsuga menziesii (Printzen et
Kantvilas 2004).

Fylogenetické studie vyvratily pfedpokladanou ptibuznost druhu Toninia cumulata,
ktery roste na obnazené pidé (Printzen et Kantvilas 2004). Osobné€ jsem tento relativné
nenapadny lisejnik nalezl na tfech lokalitich v rozdilnych nadmotskych vyskach, ale na
totozném substratu (staré tvrdé dievo Pinus sylvestris).

Ekologicko-substratovy vztah k tomuto druhu mé také jeho pfibuzny Lecidea
nylanderi, ktery by se ve sterilnim stavu mohl snadno plést. Oba druhy totiz sviti pod UV
svétlem bile a pro zjisténi rozdilnych sekundarnich metabolitd ve stélce je zapotiebi
provést tenkovrstevnou chromatografii (Hertelidea botryosa — kyselina perlatolova;

Lecidea nylanderi — kyselina divarikatova).
Hypocenomyce friesii (Ach.) P.James et Gotth.Schneid.

Podle ¢erveného seznamu lisejnikid (Liska et al. 2008) je ohroZenym druhem nasi
lichenofléry. Na nasem uzemi publikovan pouze v nedavné dob& ze Sumavy (Palice 1999,
Peksa 2003). Stejné jako ostatni druhy rodu Hypocenomyce patii k ohroZzenym elementiim,
tudiZz se u nas vyskytuje v horskych oblastech na chladnych stanovistich s vysokou
vzdu$nou vlhkosti. Roste na borce a dievé (Casto ohoifelém) jehli¢natych stromid. Osobné
jsem ho sbiral na starém, ale tvrdém dievé Pinus sylvestris.

Podobny druh téhoz rodu H. caradocensis je pro CR invazni (Peksa 2003), portista
hlavné¢ dfevo a borku jehliénand i v imisemi poskozenych porostech. Na rozdil od
H. friesii (ptehradkované spory) ma nepfehradkované ovalné spory. Pokud najdeme sterilni

jedince, neni zcela snadné je od sebe odlisit.
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Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F. Mey.

Boreo-montanni druh rostouci na kyselé borce jehlicnatych stromi a na dievé
prevazné borovic na svétlych stanovistich, obzvlasté v pahorkatinach a horéach. Pro reliktni
bory je typickym druhem.

Parmeliopsis hyperopta je ekologicky i habituelné podobny lisejnik, ale na rozdil

od izidiozni stélky druhu /. aleurites je vyhradné soredidzni.

Lecanactis dilleniana (Ach.) Korb.

Roste na pievislych trvale zastinénych silikatovych skalach a na sutich v horskych
na srazky bohatych oblastech. Pfi vlastnim vyzkumu jsem tento druh objevil pouze na suti
Safafova vriku (1. z6na NP Sumava &. 80 — Buzogna) v naprosto temném mist€ na spodni

strané balvanu v dolni ¢asti kamenného moie.

Lecanactis latebratum (Ach.) Amold

Tento druh je z uzemi CR udavan pouze n&kolikrat v minulosti. Jedna se o lidejnik
s polstafovitou leprozni stélkou, ktery roste spife ve vySSich polohich na pievislych
plochach silikatovych skal na vlhkych stinnych stanovistich, napf. v udoli potokii a fek.

JednoduSe zamenitelny je s rodem Lepraria, ktery oviem nema jako fotobionta
zelenou fasu z rodu Trentepohlia. Arthonia arthonioides je ve sterilnim stavu také

morfologicky podobnym druhem.

Lecanora circumborealis Brodo et Vitik.

Liska ho oznacil za ohroZeny druh nasi lichenoflory (Liska et al. 2008). Dle Wirtha
roste v horském aZ vysokohorském stupni ve srazkové bohatych oblastech na opracovaném
dfeve jehli¢natych stromi - borovic a smrki (Wirth 1995). Tento druh je naposledy udavan
z CR Servitem (Servit 1959), sam jsem ho sbiral na odkornéné staré vétvi Pinus sylvestris

na suti Safafova vriku.
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Podobny druh Lecanora pulicaris ma stélkovy okraj apotécia reagujici s para-
fenylendiaminem (Pd) Cerveng, zatimco L. circumborealis s nim nereaguje (Pd—, K+

Zlute).

Lecanora epanora (Ach.) Ach.

Nepiili§ hojny liSejnik horskych poloh, ktery preferuje metamorfované silikatové
horniny s vysokym obsahem téZzkych kovi. Roste pfedev§im na vertikalnich nebo az
previslych plochach chranénych pfed de$tém a dle Wirtha také na mistech, kde obcas
prosakuje voda (Wirth 1995). Sam jsem ho sbiral na identickém stanovisti v reliktnim boru
nad Losenici pobliz Rejitejna na Sumavé, ve kterém byla jiz pfed mnoha lety t&Zena
Zelezna ruda (v blizkosti jsou staré $toly).

Druh se stejnymi ekologickymi naroky je Lecanora subaurea, ktery ma vSak
pozitivni reakci s para-fenylendiaminem (Pd+ Eervené) oproti nereagujici L. epanora

(Pd-).

Lecanora ramulicola (H. Magn.) Printzen et P. F. May

Nedavno popsany druh (Printzen et May 2002), ktery se podle autord vyskytuje
v Severni Americe a Stfedni Evropé, mimo jiné také na n€kolika lokalitach z Geské strany
Sumavy.

Nedavno byl také poprvé publikovan ze Slovenska (Guttova et Lisicka 2002). Jedna
se spiSe o piehliZzeny, resp. nerozliSovany druh ze skupiny Lecanora symmicta s. 1. Porusta
predevsim staré dfevo a odumfelé vétvicky borovice lesni (Pinus sylvestris), ale také borku
jinych jehli¢natych stromi, napf. smrku (Picea abies).

Za pomoci TLC je mozné ho dobfe odlisit od matetského druhu L. symmicta, ktery

misto atranorinu obsahuje sekundarni metabolit zeorin.

Lecanora swartzii (Ach.) Ach.

V recentni literatufe uvadi tento lidejnik pouze Sykorova ze Sumavy a Halda
z Orlickych hor (Sykorova 1996, Halda 1997). Roste pod pievisy silikatovych skal, tedy na

plochach chranénych pfed pfimym destém.

27



Frantisek Bouda 2009

Od podobného druhu L. rupicola, ktery preferuje vice exponovana stanovisté, se

1i8i na bazi mnohem vice zaskrcenymi apotécii a také reakci s chlorovym vapnem.
Lepraria alpina (de Lesd.) Tretiach et Baruffo

Druh ze skupiny Lepraria neglecta, ekologicky i1 morfologicky podobny
nasledujicim dvéma druhtim (s jistotou ho lze odliSit na zakladé chemismu). Proti
L. borealis a L. caesioalba se jedna o pomérné vzacny druh sbirany pouze ve vysSich
nadmoiskych vyskach (O. Peksa, os. sdé€l.). Pti vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl pouze na

Dragdich skalach.

Lepraria borealis 1oht. et Tensberg

Druh blizce ptibuzny piedchozimu a nasledujicimu (Slavikova-Bayerova et Fehrer
2007). Podobné jako oni roste na zemi, mechorostech, pferusta ostatni liSejniky a také
&asto osidluje ptimo skalni substrat. Nalezl jsem ho pouze na PP Kopaniny a na Safafové
vrsku, kde portstal mechovy polstaf.

Morfologicky je velmi podobny nasledujicimu druhu (Nash et al. 2004).

Lepraria caesioalba (de Lesd.) J. R. Laundon

Pravdépodobné nejbeéZzné€j$i druh ze skupiny Lepraria neglecta, jejiZz zastupci se
ekologicky li§i od vétSiny druhGi rodu Lepraria, nebot’ rostou na oslunénych, desti
vystavenych plochach. Na mnou zkoumanych lokalitaich byl nachazen velmi €asto na

exponovanych plochach balvant v sutich a fid¢eji i skal.
Lepraria crassissima (Hue) Lettau

Druh publikovany z CR teprve v souéasnosti z vychodnich Cech (Bayerova et
Kukwa 2004). Tento liSejnik roste nejcastéji na zastinénych plochach skal (kyselych

1 mirn€ véapnitych) chranénych ptfed de§tém, n€kdy také piertista mechorosty. Nalezl jsem

ho v reliktnim boru nad soutokem Zlatého potoka a Losenice.
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Né&kterymi autory je povaZzovan za synonymum L. incana, druhy se vSak odliSuji

pfedevsim obsahem sekundarnich metabolitii a také svou ekologii.

Lepraria eburnea J. R. Laundon

Tento druh byl publikovany stejné jako ptedchozi teprve nedavno (Bayerova et
Kukwa 2004). Roste od niZin do hor na neutralnim a subneutralnim substratu, napt. borce
stromu, mechu ¢i skalach na stinnych stanovistich. Vlastni nalez pochazi z lokality PP
Kopaniny z borky Pinus sylvestris, jejiz pH se pohybuje kolem 3,4-3,8 (Coppins et
Coppins 2006).

Lepraria vouaxii (Hue) R.C. Harris

Tento lisejnik byl v minulosti fazen do rodu Leproloma, podobné jako L. alpina,
L. diffusa a L. membranacea. Dle Wirtha (Wirth 1995) portista na baze bohatou borku na
neoplachovanych ¢i mirné de$t¢ém smacenych stranach pfevazné ovocnych stromd,
v niZinach i horskych oblastech.

Od podobnych druhii se da spolehlivé odlisit pouze pomoci tenkovrstevné
chromatogafie: Lepraria lobificans obsahuje atranorin, zeorin a kyselinu stiktovou (stictic
acid). Lepraria crassissima obsahuje kyseliny divarikatovou a nordivarikatovou
(divaricatic, nor-divaricatic acid) a zeorin, L. vouaxii obsahuje atranorin, rokcelovou
(roccelic acid) a dibenzofurany v €ele s kyselinou pannarovou (pannaric acid) (Slavikova
2007).

Melanelia panniformis (Nyl.) Essl.

Druh udédvany spofe ve star§i literatufe, recentné pouze ze skalnich stén
v Sumavskych karech (Palice 1996), ze suti v Brdech (Bayerova 1999), ze suti na Safafové
vrsku (Vézda 1999) a na skéale z Kfivoklatska (Kocourkova 2008). Ve zkoumanych
reliktnich borech se vyskytuje velmi ¢asto i v niZ§ich polohach na oslunénych plochach

balvanu a skal.

29



Frantisek Bouda 2009

Melanelia stygia (L.) Essl.

Arkto-alpinsky liSejnik rostouci na silné exponovanych plochach silikatovych
balvani na suti nebo na skalach. Charakteristicky porista hroty balvani na sutich na
Obi#im hradé a Safafové vriku.

Podobny liejnik Melanelia hepatizon ma okrajova apotécia, zietelné vystupujici
pyknidy a striktné okrajové pseudocyfely, obsahuje kyselinu norstiktovou (norstictic acid,

K+ Cerveng¢).
Micarea leprosula (Th. Fr.) Coppins et A. Fletcher

Druh udévany na naSem uUzemi pouze spote (cf. Vézda et Liska 1999). Jedna se
o lidejnik portstajici odumielé mechy, popt. dfevo ¢i humus na vlh¢ich, ale prosvétlenych
silikatovych skalach a kamennych mofich. P¥i vlastnim vyzkumu byl objeven na Obfim

hrad¢ a Safafové vrsku v sutovém poli na vrstvé humusu usazené mezi balvany.
Micarea prasina Fr. group

Hojny mikroliSejnik poristajici nej¢astéji borku listnatych i jehli¢natych stromu
nebo zetlelé dfevo na spiSe stinnych vlhkych chranénych stanovistich (uvnitf lesniho
prostoru).

Velmi podobny druh je Micarea micrococca, ktery stejné jako M. prasina obsahuje
kyselinu mikareovou (micareic acid), ale navic také Kyselinu methoxymikareovou
(methoxymicareic acid).

Dalsi druh z této skupiny je M. viridileprosa, ktery se vyznaCuje pfitomnosti
kyseliny gyroforové (gyroforic acid). Oba tyto liSejniky jsem nalezl na sutovém poli
Safatova vrsku. Van den Boom, Palice a Kocourkova uvadgji nalezy ze stejné lokality
(Van den Boom et Palice 2006, Kocourkova et van den Boom 2005). S jistotou lze druhy

rozlisit pouze za pomoci TLC.
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Micarea sylvicola (Flot.) Vézda et V.Wirth

V literatufe z CR pomé&rné hojné udavany druh charakteristicky pro horské polohy
(cf. Vézda et Liska 1999). Preferuje vertikalni a pievislé, pied destém chranéné plochy
silikatovych skal a kament. V PR Borek u Velhartic jsem ho nalezl na mokvavé vertikalni
plose skalniho ostrohu. Nalez publikovany ze Safafova vrsku (Kocourkova et van den

Boom 2005) se mi nepodafilo potvrdit.
Microcalicium arenarium (Hampe ex A.Massal.) Tibell

V literatufe z CR nékolikrat uvadény druh. Jedna se o lichenikolni houbu
parazitujici na leprozni stélce lisejniku Psilolechia lucida. Ptesné takto rostouci byl

nalezen i v PR Borek u Velhartic.
Opegrapha gyrocarpa Flot.

Subatlantsky druh vyskytujici se u nas spiSe ve vysokohorskych a horskych
oblastech. Roste na plochach silikatovych kamenut ¢&i skal chranénych pied destém, na
chladnych stanovistich s vysokou vzdu$nou vlhkosti. Sdm jsem ho nalezl ve §térbiné mezi
balvany na suti kopce Safariv vriek.

Vzhledem i ekologicky podobnym druhem je Opegrapha zonata, ktery sice také
vytvafi mozaikovitou strukturu spole¢né rostoucich druhi a ma tmavy prothallus, ale
netvofi pfili§ Casto apotécia a ma tmavé hnédé az fialovobilé soraly (O. gyrocarpa ma
ZlutoSedou barvu sorald). O. gyrocarpa vétsinou sviti pod UV svétlem Sedavé &i svétle

Zluté, zatimco O. zonata nereaguje (UV-).
Opegrapha zonata Korb.

Jedna se téz o liSejnik s ptevazné oceanickym rozsifenim, charakteristicky pro
ptevisy tvrdych silikatovych skal a balvand, tzn. pro chladna, vlhka, stinéna stanovisté
napft. v udolich ¢i lesnich porostech.

Témér stejné ekologické naroky méa Opegrapha gyrocarpa, srovnani viz piedchozi
druh.
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Ophioparma ventosa (L.) Norman

Arkto-alpinsky lisejnik, ktery je v plodném stavu velmi napadny svymi purpurové
Cerveny apotécii (svrchni €ast plodnice obsahuje sekundarni metabolit haematoventosin).
Poriista vertikalni exponované plochy silikatovych skal a balvani. Sbiran byl pouze na

Dracich skalach.
Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Amold

Vysokohorsky druh doprovazeny c&asto druhem P. ambigua, ktery roste ve
studenych a srazkové bohatych oblastech s dlouho pietrvavajici snéhovou pokryvkou na
kyselé borce jehli¢nani a listnaci, ¢asto také na dievé a balvanech. Je to typicky zastupce
reliktnich bort na kamennych mofich.

Od druhu P. ambigua se odliSuje jinou barvou stélky a Imshaugia aleurites ma

stélku izidiozni.
Placynthiella dasaea (Stirt.) Tonsberg

Do nedavné minulosti nerozpoznavany druh, ktery je se v$i pravdépodobnosti stale
prehlizeny a bude se vyskytovat pomémé Casto i ve vlhéich kulturnich lesich. Roste
pfevazn€ na tlejicim dievé ¢i méné Casto na holé zemi, na takovychto mistech jsem ho

nalezl i ja na dvou lokalitach, které se lisi svou nadmoiskou vyskou.
Porpidia albocaerulescens (Wulfen) Hertel et Knoph

Podle ¢erveného seznamu liSejnikd (Liska et al. 2008) je to ohroZeny druh nasi
lichenofléry.

Roste od stfednich poloh do hor na zastinénych, &isté silikatovych skalach
a kamennych mofich, kde je substrat ¢asto zvlh&ovan horizontalnimi srazkami. Nalezl jsem
ho pouze na kamenném mofti Obtiho hradu.

Od nasledujiciho druhu P. cinereoatra se 1i§i pozitivni reakci dfené s para-
fenylendiaminem a hydroxidem draselnym (K+ Zlut¢ a Pd+ oranzov&) diky kyseling

stiktové (stictic acid).
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Porpidia cinereoatra (Ach.) Hertel et Knoph

V soucasné dobé je povazovan za ohroZeny druh nasi lichenofléry (LiSka et al.
2008). Roste na nizkych skalach a vétSich kamenech bohatych na Ziviny. StanoviStni
podminky tomuto liSejniku vyhovujici jsou studené a vlhké skaly a rokle (Wirth 1995).
S timto stanovi$tém souhlasi pouze muj prvni nalez na suti Obiiho hradu, ale na Dracich
skalach jsem ho nalezl na relativné exponované plose skalni ostroZny.

Srovnani viz charakteristika pfedchoziho druhu.
Pycnora praestabilis (Nyl.) Hafellner

Z tizemi CR publikovan pouze z nékolika lokalit na Sumavé (Palice 1999, Peksa
2003). Tento horsky lisejnik roste nejéastéji na dfevé uschlych stojicich jehli¢nani na
svétlych a otevienych stanovistich. Pycnora praestabilis a P. sorophora jsou
pravdépodobné na Sumavé dosti roziiteny (Palice 1996), coz podporuji i mé nalezy
z borovic na Obfim hrad®, Safafové vriku, Dragich skalach, Borku u Velhartic a v boru
nad Losenici pobliZ Rejstejna.

Piibuzny druh P. sorophora je sorediézni na rozdil od &asto plodného

P. praestabilis.
Pycnora sorophora (Vain.) Hafellner

Druh udévany v literatute dvakrat ze Sumavy (Palice 1998, 1999). Horsky lisejnik
porustajici obnaZzené dfevo jehli¢natych stromd, ktery je podle mych sbérti velmi Casto

doprovézi svym vyskytem pfedchozi druh, se kterym je ekologicky spjat.

Pycnothelia papillaria (Ehrh.) Dufour

Podle €erveného seznamu liSejniku (Liska et al. 2008) je to zranitelny druh nasi
lichenofléry. Vyskytuje se na pis€ité ptidé ve viesovistich a na faSelinistni pidé od niZin do
vysokohorskych oblasti, zejména na oslunénych stanovistich (Cernohorsky et al. 1956).
Tato charakteristika souhlasi s vlastnim nalezem v Borku u Velhartic, kde rostl na oslunéné

pisCité ptid€ na skalni ostrozné spolu s viesem obecnym (Calluna vulgaris).
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Rhizocarpon badioatrum (Florke ex Spreng.) Th.Fr.

Arkto-alpinsky element, ktery dle Wirtha poruistda horizontalni pfizemni plochy
silikatovych skal a kamend a vyZaduje exponovanost vi¢i slunci, vétru ale zaroven
vysokou vzdusnou vihkost. Dobfe snasi dlouho leZici snéhovou pokryvku (Wirtha 1995).
P#i vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl pouze na kamenném mo#i pod Safafovym vrikem.

Tmavé hnédé, jednoduse piehradkované spory, hnédé epitécium bez krystall
viditelnych pod polarizovanym svétlem a pozitivni ¢ervena reakce s KOH ho odliSuji od

druhu R. jemtlandicum (z CR neudavany).
Rhizocarpon distinctum Th. Fr.

Roste od niZin do hor na Ziviny bohatych silné exponovanych stanovistich. Osidluje
antropogenni substraty jako stfeSni tasky, nahrobky a zdi. Na lokalitdch s timto druhem
Casto rostly Candelariella vitellina, C. coralliza (na pfirozenych substratech), Lecanora
rupicola a podle Bayerové (1999) se dohromady vyskytuje také i s druhy Amandinea

punctata a Aspicilia contorta.
Rhizocarpon drepanodes Feuerer

Tento lidejnik je z CR udavan poprvé. Roste na silikatovych horninach od stéednich
poloh do hor (Wirth 1995). Pfi vlastnim terénnim vyzkumu jsem ho nalezl na kamenném
moii Obitho hradu a na Dracich skalach, obé tyto lokality lezi ve vy$§i nadmoiské vysce
na kyselém substratu.

Je podobny lisejniku R. lecanorinum, ktery obsahuje kyselinu stiktovou (stictic
acid) a n€kdy také kys. gyroforovou, oproti tomu R. drepanodes se vyznaéuje obsahem

kyseliny psoromové (psoromic acid).

Rhizocarpon eupetraeum (Nyl.) Arnold

Druh publikovany né¢kolikrat z naseho uzemi zacatkem 20. stoleti. Recentné tento
arkto-alpinsky druh porustajici exponované plochy silikatovych skal a kameni uvadi dva

autofi na sutich (Bayerova 1999, Peksa 2003).
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Je velmi podobny pfibuznému druhu R. grande, od n€éhoz se 1i8i prakticky pouze
obsahem lisejnikovych latek (kyselina norstiktova — norstictic acid), morfologicky jen
minimalné. Neni také vylou€eno, Ze spolu tyto dva druhy mohou rist v komplexu, ¢i jsou
jen svymi chemomorfotypy (Peksa 2003). Oba tyto liSejniky jsem sbiral na kamenném

mofi Safafova vriku.

Rhizocarpon hochstetteri (Korb.) Vain.

Roste ve vysSich nadmofskych vySkach na silikdtovych horninach casto
obohacenych o téZké kovy. Obsazuje stanovisté studena a bohata na vzdusnou vlhkost, ale
zaroven také mirn€ oslunéna. Skalni vychozy a kamenna moie jsou jeho ¢astym utocistém.

Pii vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl pouze na kamenném moii Obtiho hradu.

Rhizocarpon grande (Florke) Arnold

Podle ¢erveného seznamu lisejnikt (Liska et al. 2008) patfi mezi zranitelné druhy
nasi lichenofléry. JiZ vySe jsem u druhu Rhizocarpon eupetraeum zminil podobnost téchto

dvou druht, ktera je ¢ini v terénu téméf nerozeznatelnymi.

Rhizocarpon reductum Th. Fr.

Jedna se o druh vy¢lenény v nedavné minulosti ze Sirokého druhu Rhizocarpon
lavatum (Fryday 2000). Dle zmifiovaného autora roste na silikatovych horninach od niZin
do hor. Pfi vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl jak na skalnich ostroZnach, tak na sutich,
pravdépodobné se jedna o hojny druh. Nalezy ze &tyt lokalit (Krkav¢ina, Obii hrad, Draci

skaly, Borek u Velhartic) toto tvrzeni jen podporuji.

Rhizocarpon superficiale (Schaerer) Malme

Tento druh je z izemi Ceské republiky publikovan poprvé. Uréil jsem ho za pomoci
TLC (viz metodika). Obsahové latky jsou kyselina rhizokarpova a norstiktova (rhizocarpic
acid, norstictic acid). Charakteristické pro tento druh jsou také silné vypouklé areoly

stélky. Dle Wirtha roste ve vy$8ich polohach cca od 800 m n. m. na klimaticky velmi
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drsnych lokalitach silikatovych skal exponovanych vétru a slunci (Wirth 1995). Pii
vlastnim vyzkumu byl nalezen pouze na kamenném mofi Safafova vriku na exponované
hrané¢ balvanu.

Podobny druh R. inarense je podle Purvise (Purvis et al. 2002) velmi vzacny

a neobsahuje kyselinu rhizokarpovou (rhizocarpic acid).

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda

Pravdépodobné jeden z nejhojné&jsich epifytickych korovitych lisejnikti v Ceské
republice. Tento acidofilni lidejnik je tolerantni ke zneci$téni ovzdu$i a diky vysoké
acidifikaci z imisi SO; byl v minulosti silné zvyhodnén. S odsifenim tepelnych elektraren
se zda, Ze ho ubyva a je nahrazovan druhem S. sarothamni. Roste na borce stromu (vétve,
kmeny) a také sporadicky na kamenech.

S. sarothamni se 1i§i nepravidelnou zelenoZlutou soredidzni stélkou, ktera obsahuje
kyselinu gyroforovou (C+ a KC+ &ervené) a esovité spory, na rozdil od S. chlorococcum
(témét rovné spory). Obsazuje eutrofizovana stanovisté, coz sv€d€i o pieméné
lisejnikovych spolegenstev v CR.

S. umbrinum je pionyrsky liSejnik vyskytujici se prevazn€ na silikatovych
kamenech a skalach, ale také na kyselém dievé. Spory ma také esovité, ale neni soredidzni.
Jedna se o synantropni druh rostouci ¢asto i ve méstech. Oba tyto druhy jsem nalezl pouze

jedenkrat, avSak na rtiznych lokalitach.
Trapelia glebulosa (A. L. Sm.) J. R. Laundon

Z tizemi Ceské republiky se jedna pouze o nékolikrat udavany druh (cf. Vézda et
Liska 1999). Je subatlanticky ladény, roste na mineralné¢ bohatych silikatovych skalach
a balvanech nebo na antropogennich substratech, napf. na nespojenych zdech, ztidka i na
opracovaném dievé (Coppins et James 1984). Vyhledava oslunéna, relativné tepla
stanovisté. Nalezl jsem ho na nékolika lokalitaich v mistech odpovidajicich pfedchozi
charakteristice.

Velmi podobny druh Trapelia coarctata je pionyrskym liSejnikem se stejnou
ekologii, ktery ma kolem své plodnice vétSinou vytvoien bélavy stélkovy okraj. Tento

liSejnik je na zkoumanych lokalitach velmi ¢astym epilitickym druhem.
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Umbilicaria hyperborea (Ach.) Hoffm.

Podle &erveného seznamu lidejnika (Liska et al. 2008) patii mezi zranitelné druhy
nasi lichenofléry. Jedna se o arkto-alpinsky druh rostouci na silikatovych skalach
a kamenech na mirné naklonénych exponovanych plochach, kde jsou velké teplotni
vykyvy. Dle Wirtha tento druh obsazuje mista s dlouho lezici sn¢hovou pokryvkou (Wirth
1995). PHi vlastnim vyzkumu jsem ho nalezl na kamennych motich Safifova vrsku

a Obtiho hradu.
Xanthoparmelia mougeotii (Schaer. ex D. Dietr.) Hale

Podle ¢erveného seznamu lisejniki (Liska et al. 2008) je ohroZenym druhem nasi
lichenoflory, jehoZz nékolik recentnich nalezi bylo nedavné dobé publikovano
(Kocourkova, Peksa et Bouda 2008).

Tato ter€ovka predstavuje oceansky, atlansko-mediteranni element naSi
lichenofléry (Suza 1950). Tento druh se vyskytuje od pahorkatin do hor na tvrdém
silikatovém substratu, ¢asto na porfyru a granitu. Vyhledava tepla stanovisté s dostatkem
svétla. Nalezl jsem ho pouze na jediné lokalit¢ v Borku u Velhartic na okraji suti, kde
porusta mensi kameny.

Srovnani s podobnym druhem 4. incurva viz komentaf k tomuto druhu.

3.5 Diskuze

Pocatky lichenologického vyzkumu borovych lest sahaji az na konec pfedminulého
stoleti. Nejvice idaju o stavu lisejnikové vegetace viak pochazi z obdobi od dvacatych do
Ctyficatych let minulého stoleti, kdy byla napsina celd fada lichenologickych,
fytocenologickych ¢&i jinak pkirodovédné zaméfenych studii, a poté recentné z doby
poslednich deseti let diky lichenologickym diplomovym pracim studentti katedry botaniky
PiFUK a lesnicko-typologickym publikacim (viz kapitola Historie lichenologického
vyzkumu). Srovnani sou€asného stavu lichenoflory se stavem v minulosti ma urdita tskali,
ktera jsou zplsobena predev§im nesystematickym prizkumem uzemi zaméfenym prevazné
na vyzna¢né ¢i dominantni druhy borovych lest. Pfesto je ¢asteéné mozné vyvodit zavéry

o zménach druhového spektra.
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3.5.1 Hodnoceni stavu lichenofléry z hlediska historického,
ekologického a bioindikaéniho

V literarnich dilech jsem nalezl udaje o 260 druzich liSejniki. Vycet téchto druhii
dava celkem sluSnou moznost pfedstavit si, jak asi vypadaji (vypadaly) borové lesy
z hlediska liSejnikovych spolecenstev. Z publikovanych druhti tvofi epifytické liSejniky
27 %, saxikolni 45 % a terikolni 28 %. Porovnanim s recentnimi udaji, které jsem ziskal
studiem osmi lokalit v povodi feky Otavy, lze zjistit, Ze se procentudlni vyjadreni pon€kud
lisi (cf. graf 2). Epifytické liSejniky na mnou studovanych lokalitach tvofi 32 % vSech
druht. Prestoze zde chybi né€které citlivé druhy, které jiz bohuZel patii do kategorie
vyhynulych ¢i kriticky ohroZzenych (Bryoria bicolor, B. implexa, Melanelia olivacea),
pocet se navysil diky nalezim ptehlizenych druhti mikrolisejnikt (Micarea spp.), ale také
druhti (Lepraria, Usnea) a v minulosti nebyly tak hojné vyuzivany jako dnes. Saxikolni
liSejniky zidstaly na totozné procentudlni hlading, pravdépodobné diky své relativni
odolnosti vici zne€isténi ovzdusi a zménam stanovistnich podminek. Terikolnich liejnikt
se celkové vyskytuje v mych lokalitich o néco méné oproti poltu zaznamenaném
v borovych lesich, a to pfedevsim kviili nékterym chybéjicim zastupciim z rodu Cladonia,
které zfejmé€ nenasly ve zkoumanych lokalitaich vhodné prostiedi. Toto srovnani je
samoziejme velmi zavadéjici. Abychom si tedy mohli udélat skute¢ny obraz o vyvoji
liSejnikové vegetace v borech, by bylo =zapotiecbi mnohem obsahlejSi prace.
Z publikovanych druht jsem jich nenalezl 76. Pfi vlastnim vyzkumu jsem zaznamenal na
vSech lokalitach 229 druhu lisejniki, coZ tvoii 15,4 % z celkového po¢tu druhii uvedenych
v Seznamu a Cerveném seznamu lisejnikt Ceské republiky (Liska et al. 2008).

Pfi srovnani starSich literarnich udaji s vysledky sou¢asného vyzkumu je zfejmé, Ze
nejvice zachovald spolefenstva existuji ve skupiné terikolnich a saxikolnich druhid

lisejnika.
Terikolni druhy
Ze zastupci terikolnich liSejniki jsem zaznamenal v terénu vétSinu dutohlavek

udavanych star§imi autory véetné vzacnych arkto-alpinskych druhid jako napf. Cladonia

amaurocraea, C. macrophylla, C. metacorallifera (v minulosti nebyla rozeznavana od
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druhu C. coccifera, ale ve starych herbafovych polozkach se tento druh také vyskytuje —
Jana Steinova, os. sdél.), C. stygia a C. stellaris, které se vyskytuji pfedev§im na sutovych
polich s vlhkymi chladnymi mikrostanovisti. Dutohlavka se stejnym problémem jako
Cladonia metacorallifera je C. borealis vyskytujici se pfevaZzné na hadcovém substratu
(Jana Steinova, os. sd&l.) a doposud byla z borovych lestt CR udavéna pouze jednou (van
den Boom et Palice 2006). Dal§im zajimavym a recentnim druhem (pro bory novym) se
ukazala byt Cladonia merochlorophaea odvozena od chemicky velmi variabilniho taxonu
C. chlorophaea s. 1. (viz komentovany seznam druhi). Mezi dutohlavky, které se mi
nepodafilo nalézt, patéi napf. Cladonia bellidiflora (Maloch 1936), C. scabriuscula
a C. zopfii (Anders 1936) ¢i C. strepsilis (Suza 1946), naopak velmi zajimavym nélezem je
Cladonia decorticata v PP Kopaniny. Tento liSejnik je udavan z viesovi$t' Jindfichem
Suzou (Suza 1940, 1946) a v soucasné dobé je povaZzovan za vymiely (cf. Liska et al.
2008). Dalsim typickym viesovi§tnim druhem, ktery se mi povedlo potvrdit, je Pycnothelia
papillaria, ktery jsem nalezl pouze na lokalit¢ PR Borek u Velhartic na skalni ostrozné
porostlé viesem obecnym (Calluna vulgaris). Literaturou zmifiované havnatky Peltigera
malacea (Suza 1927) a P. polydactylon (Maloch 1933, Suza 1927) a bohuZel nebyly
zjiStény ani jiné druhy tohoto rodu, coZ je s velkou pravdépodobnosti dano postupnym
vyvojem ve vyuzivani borovych lesti. V minulosti €astd pastva v borovych lesich
a vSeobecny vyskyt viesovist’ poskytovaly nékterym druhim z rodt Cladonia (napf.
C. portentosa) a Peltigera vhodné podminky k Zivotu. Na kyselém humusu jsem také
zaznamenal z minulosti ¢asto publikovany horsky lisejnik Icmadophila ericetorum
a Peksou (Peksa 2003) z Povydti recentné zvefejnény druh Micarea leprosula. Terikolni
lichenofléra mnou nalezena na lokalitich skyta dale ¢asté druhy jako napf. Baeomyces
rufus, Dibaeis baeomyces, Placynthiella uliginosa, ale i dosud z bori nezmifiované druhy

Trapeliopsis gelatinosa a T. aeneofusca.
Saxikolni druhy

Saxikolni liSejniky vytvafeji na sutich a skalach pestrou mozaiku a také prevazuji
svou druhovu bohatosti nad ostatnimi ekologickymi skupinami liSejniku na vsech
lokalitach (viz graf 2). Ve star$i literatute ptevazuje né€kolik druht rodu Lecidea, Parmelia
(dnes jiz rozdéleného (Liska et al. 2008) do rodi Melanelia, Arctoparmelia

a Xanthoparmelia), Porpidia, Rhizocarpon a Umbilicaria porustajici kyselé silikatové
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horniny. VétSina z t&chto druhli se na mnou zkoumanych lokalitich nachazi ve velkém
mnozstvi.

Z druhd, jejichz vyskyt je z bori dlouhodobé potvrzeny, lze jmenovat napf.
charakteristické druhy silikatovych suti, jako jsou Arctoparmelia incurva, Brodoa
intestiniformis, Fuscidea cyathoides, Melanelia stygia, Pertusaria corallina a také napadny
druh s rudymi plodnicemi Ophioparma ventosa. Z recentni literatury byl potvrzen vyskyt
druht Stereocaulon dactylophyllum, Umbilicaria hyperborea a U. deusta. Typické druhy
pfevisi chranénych pied destém, které v literatufe nebyly opomenuty, jsou Chrysothrix
chlorina a Psilolechia lucida, do tohoto mikrostanovi§t¢ patii také Micarea sylvicola,
uvadény pouze Hilitzerem (Hilitzer 1927).

Kromé t&chto vyraznych a v fadé piipadi vzacnych druhtGi roste na skalach
a balvanech reliktnich bori také fada liSejnikd star$imi autory pravdépodobné
opomijenych. Patfi k nim druhy jako napf. Trapelia placodioides a Buellia badia, ktery na
zacatku svého rustu parazituje na druzich rodu Parmelia s. 1. na skalach a poté s ukradenou
fasou existuje samostatné. Dale se zde vyskytuji obecné roz§ifené druhy portstajici
prevazné temena silikatovych skal a kament na sutich, nap¥. Acarospora fuscata, Aspicilia
cinerea a A. caesiocinerea a také Diploschistes scruposus. K mému piekvapeni jsem na
vét§iné lokalit i v nizSich polohach hojné nachazel druh Melanelia panniformis (cf.
komentovany seznam, Wirth 1995).

Spole€enstvo eutrofizovanych a ornitokoprofilnich stanovist, které se vyskytuje
vétsinou na skalnich vychozech s vyhledem do krajiny, kde ¢asto sedavaji dravi ptaci, je na
prvni pohled rozeznatelné diky pfitomnosti vyraznych druhi jako Candelariella coralliza,
C. vitellina, Lasallia pustulata, Lecidea fuscoatra a Xanthoparmelia conspersa atd. Na
zapraSenych skalach krytych pied pfimym de$tém se objevuji liSejniky jako Umbilicaria
hirsuta a subatlansky ladény Leprocaulon microscopicum.

Dva druhy mapovniki, které jsem zaznamenal pfi terénnim vyzkumu na Sumavg,
rostou ve vyssich nadmotskych vyskach a jsou nové udavané pro Ceskou republiku, jedna
se 0 Rhizocarpon drepanodes a R. superficiale. Mimo tyto druhy se na sutich s oblibou
vyskytuje Rhizocarpon badioatrum, ale také arkto-alpinsky Rhizocarpon eupetraeum
a R. grande.

Existuje ale n€kolik zajimavych druhi, které se mi bohuZel nepodatilo potvrdit,
snejvyssi pravdépodobnosti kvili rozdilnému podloZi na danych lokalitach. Napt.

Dimelaena oreina, druh oznacovany Suzou za alpinsko-xerothermni (Suza 1942), preferuje
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prevazné kolmé a hladké skalni stény a balvany tvrdych silikatovych skal. Kriticky
ohrozeny druh Sphaeophorus globosus, ktery byl nalezen Peksou v Povydti jak epifyticky,
tak i saxikolné rostouci (Peksa 2003), nebyl na vybranych lokalitich zaznamenan. Dva
velmi vzacné epifytické liSejniky Normandina pulchella a Heterodermia speciosa
publikoval Suza (1947) jako epilitické z Dolnokralovickych serpentiniti (Suza 1947), tyto
dva druhy jsou typické pro listnaté dfeviny pralesovitych porosti. Hadec je pro liSejniky
pravdépodobné velmi vhodnym substratem a to i pro ty, které maji v povaze rist
epifyticky. Zmin&né dva druhy jsem neobjevil a také jejich celkovy vyskyt v CR je velmi
spory.

Epifytické druhy

weer

vvvvvv

v prvni poloviné minulého stoleti se patrné vyskytovalo vice citlivych epifytickych
lisejnikd jak po strance kvalitativni, tak i kvantitativni. Snizeni po¢tu ¢i dokonce vymieni
takovychto epifytickych liSejniki muze byt zpisobeno zaprvé znecisténim ovzdusi
primyslovymi imisemi, na které fada téchto druhu citlivé reaguje, a zadruhé vymizenim
vhodného substratu, tedy ptedevSim pfirozenych lesnich porosti (Peksa 2003). Za
ptedpoklu, Ze na mnou zkoumanych lokalitaich se béhem ¢€asu (cca 100 let) nezménily
stanovi$tni podminky natolik, aby kvili tomu do$lo k vyraznéj$imu ubytku vegetace
epifytickych lisejnikd, plati prvni hypotéza.

Star§i literarni udaje, které jsem dohledal, jasné ukazuji, Ze zne€i§téni ovzdusi,
které zasdhlo Ceskou republiku, poznamenalo i epifytickou floru v reliktnich borech. Mezi
druhy publikované minimalné pted padesati lety, které se dnes obecné vyskytuji jen velmi
vzacn€ nebo jsou na pokraji vyhynuti ¢i dokonce uz vyhynuly a které se mi bohuzel
nepodafilo potvrdit, patéi druhy Bryoria bicolor, B. implexa, Cetraria sepincola, Collema
flaccidum, Evernia mesomorpha, E. divaricata (tyto dva druhy rodu Evernia se k nam se
v$i pravdépodobnosti zp&tné rozsituji a to hlavn& na tizemi zapadnich Cech, kde kolonizuji
Casto trnky a modfiny — Lada Syrovatkova, os. sdél.), Fuscopannaria leucophaea,
Hypotrachyna revoluta, Hypogymnia vittata, Melanelia olivacea, Menegazzia terebrata,

Pertusaria pertusa a Usnea florida. Naopak nékteré druhy charakteristické pro reliktni
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bory se zde stale vyskytuji, atkoliv jejich populace nejsou vzdy plné vyvinuté. Jmenovat
Ize druh Hertelidea botryosa, ktery je u ns povaZovan za kriticky ohroZeny (cf. Liska et
al. 2008). Tento boreo-montanni liejnik je pro bory CR udavan poprvé a nejspi§ bude
Cast&jsi, av3ak dosud piehlizeny. Zajimavy je vyskyt primamé epifytického druhu
Ochrolechia androgyna na skale PR Borek u Velhartic a v boru u Rejstejna nad soutokem
Losenice a Zlatého potoka, ktery se oviem na Sumavé, zvlasté na sutich, vyskytuje
epiliticky relativné ¢asto (Ondfej Peksa, os. sdél.). Diky tenkovrstevné chromatografii se
podafilo identifikovat viechny sbéry rodu Usnea a predem predpokladany vysledek se
ukazal byt skutenosti — viechny exemplafe patii pouze dvéma druhtim, a to Usnea hirta
a U. filipendula.

Mezi toxitolerantnéjsi druhy patti napt. Tuckermannopsis chlorophylla, Platismatia
glauca, Pseudevernia furfuracea, Evernia prunastri a Ramalina pollinaria, ktery
v reliktnich borech &asto osidluje i holé skaly.

Acidofilni druhy jako Hypocenomyce scalaris, H. caradocensis, Hypogymnia
tubulosa, Lecanora conizaeoides, Parmeliopsis ambigua a také epixylické liSejniky
Placynthiella icmalea a Trapeliopsis flexuosa jsou velmi rozsitené i na celém tzemi CR
a také zde v reliktnich borech je jejich vyskyt znaény.

Epixylické (lignikolni) druhy tvofi zvlastni podskupinu epifytickych lidejniki. Rada
z nich roste na i na borce, ale pfedevs§im je najdeme na starych odkornénych sousich,
pafezech ¢€i na primyslové opracovaném dievé (spiSe na severu Evropy). VétSina téchto
liSejnikti s centrem rozsifeni v borealni ¢asti Evropy je velmi citliva na kvalitu Zivotniho
prostfedi a Casto patii mezi ohrozené druhy. Z fadu Caliciales, ktery obsahuje vétSinu
druht se stopkatou plodnici, miZeme jmenovat napi. Calicium trabinellum, C. glaucellum,
C. parvum, C. pinastri a Chaenotheca brunneola, Ch. xyloxena. Nicméné i v této skupiné
se najdou zastupci silné toxitolerantni, rostouci i ve smrkovych monokulturach
a zneciSténych oblastech jako ku piikladu Chaenotheca ferruginea. Na zkoumanych
lokalitdich byly také Easté dva druhy, Pycnora praestabilis a P. sorophora, nedavno
vyclenéné z rodu Hypocenomyce. Mikroliejniky z rodu Micarea mohou byt fazeny mezi
ubikvitni liSejniky, jejich ekologicka plasticita jim dovoluje obsazovat velmi rozmanité
substraty. Casto je oviem miZeme najit na dfevu borovice, ale i na jeji kife, a stejné tak
i na mesich. Jmenuji zde pouze druhy doposud neuvadéné pro borové lesy CR, Micarea cf.

bauschiana, M. denigrata, M. peliocarpa a M. micrococca, M. viridileprosa publikované
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van den Boomem ze stejné lokality, kde jsem je nalezl ja, oviem

z trouchnivé&jiciho kmene smrku (Picea abies) (van den Boom et Palice 2006).

3.5.2 Poznamka ke stavu ochrany pfirody reliktnich bort

V  lidmi pozménéné krajiné maji unikatni spoleCenstva relitknich bort
nezastupitelny vyznam. Tim, Ze rostou na stanovistich s extrémnimi podminkami ¢asto jen
velmi t€Zko dostupnych, plosné nevelkych s ostrivkovitym roz$ifenim, ztstaly doposud
uchranény razantnim hospodarskym zasahim. PovétSinou se jedna o lesy z hospodarského
hlediska bezvyznamné nebo lesy vyloZené ochranné. U reliktnich bori vsak dochazi
nasledkem borové obnovy k $etfeni jejich pivodniho charakteru, zejména nahrazenim
lokalnich ekotypt borovice a degradaci typického bylinného a hlavné mechového patra
(Kucera 1999). Pravé stav lisejnikové synuzie v mechovém patie mtZe byt zcela zasadni
pro spravnou interpretaci typu boru a také sv&d¢i o jeho pilivodnosti vzhledem
k postglacidlni evoluci. K této hypotéze se stavi rozporuplné autofi ¢lanku (Kucera et al.
2006), kteti se diky svému vyzkumu a porovnani s daty Bieziny (Bfezina 1975) domnivaji,
Ze tato spoleCenstva nelze z hlediska vegetace hodnotit. Tato azonalni spolefenstva
umoziuji, aby zde se vyskytujici reliktni organismy pfezivaly mimo jejich pfirozena

uzemi. Takovato a podobna stanovisté je podle mého nazoru zapotiebi chranit.

43



FrantiSek Bouda 2009

4 EKOLOGIE LISEJNIKU BOROVYCH LESU

Jak pise Hilitzer (1932), v obdobi preborealu byla podle vysledki pylovych analyz na
naem uzemi borovice lesni (Pinus sylvestris) spolu s borovici kle¢i (Pinus mugo)
pfevladajicim druhem: ,,Zmény ¢lovékem v jejim rozsifeni zplisobené netykaji se ani tak
rozlohy arealu jako spie jeji hojnosti uvnité jeho hranic, nebot’ i v pozdgjsich dobach
poledovych zlistala borovice po svém ustupu v podstaté rozsifena po celém obvodu, ale
byla vytlatena jen na urdita stanovisté.”. Jeji pfirozena stanovisté jsou uplné nepravidelné
roztrousena v souhlasu s jejim edaficky podminénym roz§itenim.

Viude v Cechéch je pfirozeny vyskyt borti podminén pidnimi vlastnostmi, které
umoznily borovici odolat konkurenci ostatnich pozdé&ji se obejvujicich strom (jihoCeské
radeliny, Povltavské skaly, severodeské pisky). Sumavské bory ukazuji svym podrostem
uzkou souvislost s tajgou (Hilitzer 1932).

Statistickym zhodnocenim rtznych vlivi na druhové sloZeni borealnich lest se
zabyvalo né€kolik lichenologi pfevazné z Finska. Halonen (1991) se zabyval zménou ve
vegetaci epifytickych liSejnikd od zdpadu Finska na vychod a sledoval také druh Picea
abies. V diskuzi uvadi mnoho druht, které maji vétsi ¢i mensi afinitu k danému druhu
jehli¢nanu a jaké ekologické naroky maji rizné liSejniky (Halonen 1991). Rozdélenim
borovych lesti do kategorii a ekologickymi faktory ovliviiujici lisejnikovou vegetaci se ve
svém ¢lanku zabyvaji Finové Jari Oksanen a Teuvo Ahti (Oksanen et Ahti 1982). Rok poté
vySel ¢lanek, ve kterém Oksanen zkouma diverzitu liejnikd bori vzhledem
k evapotranspiraci a kontinentalit¢ (Oksanen 1983). Oksanen se déle zabyva sukcesi,
dominanci a diverzitou liSejnikovych bort Finska, napt. tvrdi, Ze hlavné terikolni li§ejniky
pfi své sukcesi kopiruji Gaussovu kfivku, sjedinou vyjimkou, tou je Cladonia stellaris
(Oksanen 1986). V Cesku prob&hl floristicky rozbor borovych lesii Tiebotiské panve, ktery
zohlediiuje pfedevs$im variabilitu mechového a lisejnikového patra (Kucera et al. 2006).
V tomto ¢lanku byla zminéna podobnost té€chto borl s bory severni &asti stfedni Evropy,
zejména v severovychodnim Némecku v oblasti velkych jezer a ve stfednim Polsku.
Pfirozenost borovych lest Tteboiiska je zde spise vyvracena na zakladé porovnani

s publikaci Bfeziny (Bfezina 1975).
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4.1 Metody analyzy dat — mnohorozmérné ordinaéni metody

Béhem let 2005-2008 bylo na uzemi jiZznich a zapadnich Cech vybrano 8 lokalit
(viz charakteristika jednotlivych lokalit), které se vyskytovaly v povodi feky Otavy. Pro
vybér byla rozhodujici tato kritéria:

- velikost lokality

- relativni reliktni zachovalost porostu borového lesa s Pinus sylvestris

- spojeni jak zalesnéné &asti, tak oteviené ¢asti lokality (sut’ ¢i skalni vychoz)

Sbér dat o druhovém slozeni lichenofléry byl provadén z celé plochy zkoumanych
lokalit reliktnich borti, samoziejmé se zaznamenavanim substratu, na kterém liSejniky
rostly. Vyskyt byl zaznamenavan pouze jako ,,pfitomnost/nepfitomnost. Proménné
prostfedi byly zaznamenany pro kazdou lokalitu zvIast’.

Floristicka data spolu s naméfenymi hodnotami prostiedi byla vyhodnocena pomoci
mnohorozmérnych ordina¢nich analyz. Ty umoziuji zjednodu$eni mnohorozmérného
prostoru nalezenim malého poétu hypotetickych veli¢in (ordinaénich os), které postihnou
co nejvetsi ¢ast variability sledovanych dat. Pro vyhodnoceni a testovani vlivu jednotlivych
proménnych prostfedi (nadmoiska vyska, potencialni radiace, lokalita) na druhové sloZeni
liSejnikd jsem vyuzival ordina¢nich metod programu Canoco for Windows 4.5 (Ter Braak
et Smilauer 1998), ordina¢ni diagramy byly znazorény pomoci programu CanoDraw for
Windows 4.0 (Ter Braak et Smilauer 2002). Podle délky gradientu z vystupu nepiimé
koresponden¢ni analyzy DCA jsem zvolil, zda pro analyzovana data pouZit linearni nebo
unimodalni (gradientové) metody (Lep$ et Smilauer 2000). Pro studium floristickych dat
byla ve vSech pfipadech pouZita linearni mnohorozmérna analyza PCA. Z té&chto dat byly
vyjmuty druhy, které jsem zaznamenal pouze jedenkrat v jednom vzorku (lokalita). Pfi

testovani vlivu proménnych prostiedi byla pouZita analyza RDA.

Tab II: Abecedni seznam zkratek druhi pouZitych v ordina¢nich diagramech.

Arctincu Arctoparmelia incurva Cladbore Cladonia borealis
Arthcitr Arthrorhaphis citrinella Cladcaes Cladonia caespiticia
Baeorufu Baeomyces rufus Cladcerv Cladonia cervicornis
Brodinte Brodoa intestiniformis Cladcili Cladonia ciliata
Caliglau Calicium glaucellum Cladcocc Cladonia coccifera
Candcora Candelariella coralliza Cladcorn Cladonia cornuta
Candvite Candelariella vitellina Claddefo Cladonia deformis
Cladamau Cladonia amaurocraea Cladfimb Cladonia fimbriata
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Cladfurc Cladonia furcata Micadeni Micarea denigrata

Cladmacr Cladonia macrocarpa Micalepr Micarea leprosula

Cladmeta Cladonia metacorallifera Micalign Micarea lignaria

Cladmono Cladonia monomorpha Micamele Micarea melanea

Cladnovo Cladonia novochlorophaea Micamicr Micarea micrococca
Cladphyl Cladonia phyllophora Micaviri Micarea viridileprosa
Cladpleu Cladonia pleurota Mycosanq Mycoblastus sanquinarius
Cladpoly Cladonia polydactyla Mycosubt Mycocalicium subtile
Cladstyg Cladonia stygia Parmhype Parmeliopsis hyperopta
Cladsubu Cladonia subulata Physdubi Physcia dubia

Dibabaeo Dibaeis baeomyces Placdasa Placynthiella dasaea
Everprun Evernia prunastri Placolig Placynthiella oligotropha
Flavcape Flavoparmelia caperata Protatri Protoparmelia atriseda
Fusccyat Fuscidea cyathoides Protbadi Protoparmelia badia
Fusckoch Fuscidea kochiana Pycnprae Pycnora praestabilis

Hertbotr Hertelidea botryosa Pycnsoro Pycnora sorophora

Hypocara Hypocenomyce caradocensis Rhizdrep Rhizocarpon drepanodes
Hypotubu Hypogymnia tubulosa Scolchlo Scoliciosporum chlorococcum
Chaeferr Chaenotheca ferruginea Scolsaro Scoliciosporum sarothamni
Chaechry Chaenotheca chrysocephala Schaefusc Schaereria fuscocinerea
Chaenbrun Chaenotheca bruneolla Sterdact Stereocaulon dactylophyllum
Chaexylo Chaenotheca xyloxena Stramori Strangospora moriformis
Icmaeric Icmadophila ericetorum Strapini Strangospora pinicola
Lasapust Lasallia pustulata Trapaene Trapeliopsis aeneofusca
Lecacyrt Lecanora cyrtellina Trapgela Trapeliopsis gelatinosa
Lecaintr Lecanora intricata Tuckchlor Tuckermannopsis chlorophylla
Lecapuli Lecanora pulicaris Umbideus Umbilicaria deusta

Lecaramu Lecanora ramulicola Umbihirs Umbilicaria hirsuta

Lecasali Lecanora saligna Umbihype Umbilicaria hyperborea
Lecavari Lecanora varia Usnehirt Usnea hirta

Lecielae Lecidella elaecochroma Xantloxo Xanthoparmelia loxodes
Leciplan Lecidea plana Xantpull Xanthoparmelia pulla
Leprjack Lepraria jackii Xantsten Xanthoparmelia stenophylla
Leprvoua Lepraria vouaxii Xantverr Xanthoparmelia verruculifera
Melafuli Melanelia fuliginosa

4.2 Vysledky mnohorozmérnych ordinac¢nich metod

Pro zjiSténi vnitfni struktury dat byla pouZita nepfima linearni analyza PCA

(principal component analysis), ktera umoZiiuje zobrazeni nejduleZitéjsich smérd

variability uvnitt datového souboru bez ohledu na vlastni naméfené parametry prostiedi.

Pro analyzu byla pouzita data zahrnujici informace o vyskytu druhti v danych lokalitach.
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4.2.1 NepfFima linearni analyza PCA

V PCA analyze zahrnujici druhové sloZeni na vSech zkoumanych lokalitach
(Obr. 1) vysvétlila prvni osa 32,6 % celkové variability datového souboru a druha osa
pokryla dal8ich 17,9 %. Prvni dvé osy tedy postihly vice neZ polovinu celkové variability

datového souboru.
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Obr. 1: Ordina¢ni diagram PCA s vyznalenymi lokalitami znazoriiujici pozici druhii prostoru prvnich
dvou os.

Z ordina¢niho diagramu (Obr. 1) lze vysledovat tii odliné shluky lokalit. Prvni
skupinou lokalit jsou Vy#i skaly, Kopaniny a Krkavéina, druhou skupinou je Safaftv vriek
a Obfi hrad a tfeti Dracdi skaly, bor Nad Losenici a Borek u Velhartic. Pro prvni skupinu
skalnich reliktnich bord z dolniho toku Otavy a niz$i nadmoiské vysky (400 m n. m.) jsou
charakteristické druhy jako napf. Cladonia caespiticia, Flavoparmelia caperata ¢&i
Xanthoparmelia pulla. Charakteristické druhy pro skupinu sut'ovych bord z horniho toku
Losenice z nadmoiské vysky od cca 750 do 950 m n. m. jsou Arctoparmelia incurva,

Umbilicaria hyperborea, Cladonia amaurocraea, ale také Lecanora ramulicola
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a L. varia. Pro tfeti skupina borti z nestejnorodych typid stanovist’ a nadmoiské vysky od
600 do 780 m n. m. je na diagramu typicky pouze druh Umbilicaria hirsuta.

ProtoZe jsem sbiral liSejniky z rGznych substratli, zajimalo mé, zda shlukovani
lokalit na zaklad¢ druhového sloZeni bude stejné nebo rozdilné i v ramci jednotlivych
substratd. Proved] jsem proto tfii PCA analyzy zahrnujici druhy zaznamenané pouze na

jednom ur€itém typu substratu (borovice, skala ¢i kamen a ptuda), viz Obr. 2, 3, 4.
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Obr. 2: Ordina&ni diagram PCA s vyzna&enymi lokalitami znazoriiujici pozici druhi z borovice lesni
v prostoru prvnich dvou os.

V diagramu PCA analyzy liSejnikd z borovice lesni (Obr. 2) je jasn€ vidét stejny
trend jako u analyzy PCA s celkovym poétem druhid (Obr. 1). Pro prvni skupinu lokalit
z niZ8i nadmoiské vysky (Vyii skaly, Kopaniny a Krkav¢ina) jsou charakteristické druhy
Hertelidea botryosa, Hypogymnia tubulosa, Lecanora saligna a Micarea denigrata. Pro
lokality sutové (Obii hrad a Safafiv vriek), které se nachazeji nejvyse ze viech lokalit, to
jsou tfi druhy rodu Micarea — M. melanea, M. micrococca a M. viridileprosa, a také

Lecanora varia, Lecanora ramulicola a Mycoblastus sanquinarius. Druhy typické pro
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lokality Drac¢i skaly, Nad Losenici a Borek u Velhartic jsou Lecidella elaecochroma,
Lepraria jackii a Pycnora praestabilis.

Podivame-li se na nasledujici diagram PCA analyzy s druhy zaznamenanymi ze
skaly ¢i kamene (Obr. 3), zjistime op&t obdobny trend jako u ptedchozi analyzy (Obr. 2).
Charakteristickymi druhy pro lokality Vyfi skaly, Kopaniny a Krkav¢ina jsou
Candelariella vitellina, Physcia dubia a Xanthoparmelia pulla. Pro lokality ze suti (Obii
hrad a Safaftv vriek) ukazal diagram jako typické druhy Arctoparmelia incurva, Brodoa
intenstiniformis, Fuscidea kochiana, Schaereria fuscocinerea a Umbilicaria hyperborea.
Pro lokality Draédi skaly, Nad Losenici a Borek u Velhartic se objevil pouze jediny druh —
Umbilicaria hirsuta.

Jedinou vyjimkou se ukazala byt ekologicka skupina liSejnikti sbiranych z ptdy,
jejiz PCA analyza naznacuje jiny trend v uspotfadani lokalit nez obé dvé& pfedchozi. Zde se
do shluku dvou zcela sutovych lokalit (Ob#i hrad a Safaiv vriek) ptimisil i bor Nad
Losenici a také Borek u Velhartic (Obr. 4). Pro té€chto pét lokalit je pfiznaénych né€kolik
druhti dutohlavek — Cladonia amaurocraea, C. coccifera, C. cornuta, C. deformis,
C. macrophylla, C. metacorallifera a C. stygia, ale také druh Icmadophila ericetorum
a Micarea leprosula. Pro lokality niZ§ich poloh (Vyfti skaly, Kopaniny a Krkavéina) jsou
typické tyto druhy dutohlavek - Cladonia caespiticia, C. furcata, C. polydactyla
a C. subulata, a také liejnik Placynthiella oligotropha. Pouze jedina lokalita, a to Draci
skaly, zlistala osamocena. Typickymi druhy této lokality jsou liSejniky Cladonia borealis,
Dibaeis baeomyces, Stereocaulon dactylophyllum, Trapeliopsis aeneofusca a T. gelatinosa.
Zna¢ny vyskyt druhd rodu Cladonia je dan jejich vysokym procentualnim zastoupenim ve

skuping terikolnich liSejniki.
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Obr. 3: Ordinaéni diagram PCA svyznalenymi lokalitami znazorfiujici pozici druha ze skaly

a kamene v prostoru prvnich dvou os.
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Obr. 4: Ordinalni diagram PCA s vyznatenymi lokalitami znazoriiujici pozici druhii ze zemniho

substratu v prostoru prvnich dvou os.
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4.2.2 Vliv nadmoiské vysky, potencialni pfirozené radiace a lokalit na
druhové slozeni

Pfi kazdém sbéru dat o lisejnikovém druhové sloZeni byly také zaznamenany udaje
jako nadmoiska vyska a potencialni pfirozena radiace. Pomoci redundantni analyzy (RDA)
a Monte-Carlo permutacnich testi lze otestovat vliv téchto parametri na druhovou
variabilitu vzorkd a zjistit, které druhy jsou s jednotlivymi parametry pozitivné ¢i
negativné korelovany.

Celkovy piehled vlivu a korelace vSech parametri lze ziskat z analyzy PCA
zahrnujici zaznamenané nezavislé proménné. Z analyzy byla zfejma vyznamna variabilita
nadmoiské vySky, zatimco potencidlni pfirozena radiace (zahrnujici v sobé sklon
a orientaci svahu a zemépisnou polohu) vysvétlovala pouze malou ¢ast celkové variability.

Pro testovani vyznamnosti proménnych prostfedi vysvétlyjicich variabilitu
floristického sloZeni vzorku byl pouzZit postupny vybér nezavislych proménnych v analyze
RDA. Z této analyzy jasné vyplyva, Ze jedinou signifikantni proménnou prostiedi (p =
0,016) je nadmoftska vyska, ktera vysvétluje 30,2 % celkové variability druhového sloZeni.
Testovan byl tento vliv samostatné analyzou RDA, jako kovariata byla pouZita potencialni
pfirozena radiace. Timto uspofadanim byla odfiltrovana variabilita zplisobena
stanoviStnimi podminkami. Jednotlivé lokality se ukazaly byt statisticky nepriikazné a také

vliv potenciélni pfirozené radiace na druhova data nebyl prikazny.
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Obr. 5: Ordina&nf diagram RDA znazoriiujici pozice druhi v prostoru prvnich dvou ordina¢nich os ve
vztahu k nadmoiské vySce pFi pouZiti potencidlni pFirozené radiace jako kovariity a s vynesenim
lokalit. Na diagramu je uvedeno 33 druhi s nejlep§im vztahem k ordinaénimu prostoru prvnich dvou
0s.

Pomoci prvni kanonické osy piedstavujici vliv nadmoiské vysky na druhové
sloZeni vzorkl bylo vysvétleno 30,2 % celkové variability druhového sloZeni vzorkd. Na
ordinaénim diagramu této analyzy (Obr. 5) je patrna skupina druhid, ktera pozitivné
koreluje se zvySujici se nadmotskou vyskou. Jsou zde znazornény ¢tyfi druhy terikolnich
lisejnikt — Cladonia ciliata, C. coccifera, C. macrophylla, C. stygia. Saxikolni druhy jsou
zastoupeny druhy Fuscidea cyathoides, Lecidea plana, Lecanora intricata, Protoparmelia
badia, Rhizocarpon drepanodes, Umbilicaria deusta. Hypogymnia farinacea a Vulpicida
pinastri jsou zastupci epifyth.

Na druhé strané diagramu se nachazeji druhy, které jsou s timto parametrem naopak
negativn€ korelovany. Opét se zde nachazi nékolik druhti dutohlavek — Cladonia
caespiticia, C. fimbriata, C. subulata, C. polydactyla, a také druhy z rodu Parmelia s. 1. —
Flavoparmelia caperata, Xanthoparmelia pulla, X. stenophylla a X. verruculifera, dal$imi
druhy jsou Physcia dubia, Lassalia pustulata, Ramalina pollinaria a Tuckermannopsis

chlorophylla.
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4.3 Diskuze

vvvvvv

je pro ni substrat, na kterém roste (skala, obnaZena pida &i borka stromu), a svou dileZitost
ma také specifické mikroklima, které je vét§inou dano hustotou nadrostu, mirou zastinéni
a také zemépisnou polohou stanovisté (Peksa 2003). VSechny tyto faktory hraji roli pfi
srovnavani jednotlivych typti bori udavanych v literatufe. Neni tedy pfekvapujici, Ze se
rizné zdroje z riznych mist od sebe lichenoflorou li§i. Samoziejme u starSich udaju hraje
roli i zména Zivotniho prostiedi.

V PCA analyze, ktera zahrnovala data o celkovém druhovém sloZeni vzorki
(lokalit), se ukazalo zajimavé seskupeni lokalit. Prvni podmnoZinu (Kopaniny, Krkav¢ina
a Vyii skaly) charakterizuji druhy oslunénych silikatovych skal jako Xanthoparmelia pulla
¢i terénik Physcia dubia, ktery Casto obyva také eutrofizované substraty, dale pak terikolni
druhy lisejnikG vyskytujici se na pis€itych ptdach Cladonia caespiticia a C. subulata.
Z epifyti jsou pro tyto lokality charakteristické Flavoparmelia caperata a Lecanora
saligna. Naproti témto druhiim se na ordina¢nim diagramu ukazaly liSejniky spiSe stinnych
a vhlkych stanovist, napf. téi druhy horskych dutohlavek Cladonia coccifera,
C. macrophylla a C. stygia, a také dva saxikolni druhy sutovych balvant Fuscidea
cyathoides a Lecidea plana. Druhou podmnozinu lokalit tvofi Dra¢i skaly, bor Nad
Losenici a Borek u Velhartic. Ordinaéni diagram ukazal pouze jediny uréujici lisejnik, a to
druh Umbilicaria hirsuta vyskytujici se pfevazné na svislych sténach silikatovych skal.
Naopak druh, ktery se objevil na ordinaénim diagramu na druhé strané osy, je Evernia
prunastri. Jedna se o epifyticky druh méné citlivy na zne€isténi ovzdusi. A nakonec tfeti
podmnozinu tvofily dvé lokality (Obfi hrad a Safaitv vrek) tvotené pfevazné kamennymi
mofi. Na téchto lokalitich se vyskytovalo velké mnoZstvi arkto-alpinskych druhl, mezi
charakteristické = vysokohorské  dutohlavky  patfi Cladonia  amaurocraea
a C. metacorallifera. Pro skalni substrat typické druhy, které zde pievaZzuji, jsou
Arctoparmelia incurva, Brodoa intestiniformis (na Safafové vriku nalezena pouze jedina
stélka), Fuscidea kochiana, Schaereria fuscocinerea a Umbilicaria hyperborea. 1 tyto
liSejniky se fadi do kategorie horskych a arkto-alpinskych. Naproti t¢mto druhtim se
prezentovaly druhy Candelariella coralliza, vyskytujici se na ornitokoprofilnich
stanovistich (spiSe skalni ostroZny), Melanelia fuliginosa, druh rostouci epifyticky

1 saxikolné, a Xanthoparmelia loxodes poristajici skaly niZ§ich poloh.
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V analyzach PCA, které jsem provedl na druzich rozdélenych podle jednotlivych
ekologickych skupin (borovice lesni, skala ¢i kamen a pudni substrat), se ukézal totozny
trend vrozloZeni lokalit jako u PCA analyzy s celkovym druhovym sloZenim pouze
u skupin liSejnikii sbiranych na borovici nebo na skale ¢i kameni. Skupina druhid
nalezenych na pidé zménila jiz zminéné tf¥i skupiny lokalit. Dvé lokality (bor Nad
Losenici a Borek u Velhartic) se pfipojily ke skupiné na kamennych mofich a lokalita
Dra¢i skaly zistala osamocena. Tyto lokality spojuje mnoho druhi rodu Cladonia.
Vétsinou se jedna o druhy vysSich poloh (Wirth 1995, Purvis et al. 1992), ackoliv rozdil
mezi nejniZsi a nejvyssi lokalitou je cca 300 vyskovych metri. Lokalita Dragich skal se
vy¢lenila diky vyskytu unikatnich druht, které chybély na ostatnich lokalitach, ¢i diky
druhim spoleénym pouze lokalitim v podobné nadmotské vysce (bor Nad Losenici,
Borek u Velhartic). Na této lokalité bylo celkové nalezeno nejvice druht liSejniki ze vSech
lokalit, ale pokryvnost sobich dutohlavek je zde mala. To nasvédcuje relativné mladému
stavu vyvoje vegetace (Oksanen 1986). Naopak téméf klimaxovy stav vegetace na suti
Buzo$né, kde byl nalezen podobny pocet druhti a kde je velké mnoZstvi dutohlavek, také
odpovida Oksanenové teorii, vniz trvdi, Z¢ nejvice druhi liSejnikii je v mladych
a nejstarSich fazich vyvoje spoleCenstev (Oksanen 1986). Na lokalitach s nejniZsi
nadmoiskou vyskou nedo$lo k Zadnym zméndm a na diagramu PCA analyzy se objevily
pouze druhy bud'to obecné se vyskytujici (Cladonia furcata, C. subulata) ¢i preferujici
pis€it&j$i padni substrat (Cladonia caespiticia).

V RDA analyze vysla signifikantni pouze nadmoiska vyska. Druhy pozitivné
korelujici s rostouci nadmoiskou vyskou jsou pievazné lisejniky vyskytujici se ve vyssich
polohéch jak epifyticky (Hypogymnia farinacea a Vulpicida pinastri) a terikolné (pouze
druhy rodu Cladonia jako C. ciliata, C. coccifera, C. macrophylla a C. stygia), tak
saxikoln¢ rostouci (Fuscidea cyathoides, Lecidea plana, Lecanora intricata,
Protoparmelia badia, Rhizocarpon drepanodes, Umbilicaria deusta). Negativni korelaci
s rostouci nadmotskou vySkou ukézaly piekvapivé druhy Lassalia pustulata, Ramalina
pollinaria a Tuckermannopsis chlorophylla, které jsou povaZovany za obecné& Siroce
rozSifené (Wirth 1995), u poslednich dvou epifytii diky jejich relativni toxitoleranci. Také
Cladonia fimbriata je hojnym druhem pidni vrstvy a s vysokou pravdépodobnosti se bude
vyskytovat na vétsin€ lokalit (Purvis et al. 1992).

Samostatny vliv lokalit se vanalyze RDA nepodafilo prokazat, nicméné

dohromady vysvétluji skoro 60 % celkové variability dat. Proto nelze nadmoiské vysce
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jim viceméné nezaleZi (Oksanen 1983).
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5 Zaver

Hlavnimi cily ptedkladané diplomové prace bylo provedeni floristického priizkumu
z hlediska lichenofléry na Gzemi vybranych lokalit reliktnich borti v Pootavi a statistické
zhodnoceni vlivu proménnych prostiedi na lisejnikovou vegetaci.

Literarni excerpce pfinesla tdaje o 260 druzich lisejnikd ze vsech stanoviSt
s borovici lesni. Floristicky priizkum jsem provadél v letech 2005 az 2008 a bylo pfi ném
zjisténo celkem 229 druhii liejnika a lichenikolnich hub, coz tvoti 15,4 % z celkové
druhové diverzity lisejnikti CR. Zaznamenany byly i dva druhy Rhizocarpon drepanodes
a R. superficiale doposud z uzemi CR neudavané a také Cladonia decorticata, ktera byla
na naSem Uzemi povazovana za vyhynulou.

Lichenoflora zkoumané oblasti je pomérné rozmanita. Vyskytuji se zde druhy
obecné hojné, na druhou stranu jsem nalezl i druhy velmi vzacné. Mezi kriticky ohroZené
lisejniky CR patti Cladonia stellaris a Hertelidea botryosa. Z celkového poétu nalezenych
druht je 23 % fazeno mezi ohroZené (CR+EN+VU).

Nepodatilo se potvrdit nékteré citlivé druhy pievazné epifytickych liSejnika jako
napi. Bryoria bicolor, B. implexa, Bunodophoron melanocarpum, Evernia divaricata,
E. mesomorpha, Hypogymnia vittata, Sphaerophorus globosus a Usnea florida, a nékolik
zemnich liSejnikll je v ramci zkoumanych lokalit stale nezvéstnych (Cetraria ericetorum,
Cladonia crispata, C. scabriuscula a C. zopfii). Vét§ina téchto vzacnych druhi se
nevyskytuje pfili§ ¢asto ani v celkovém kontextu celé Ceské republiky diky zhorseni stavu
Zivotniho prostiedi, které se ale v poslednich letech ,zda se, zlepsuje.

PCA diagram celkového druhového sloZeni rozdélil lokality na 3 skupiny a toto
rozlozeni potvrdily i analyzy jednotlivych ekologickych skupin. Analyza vlivu
proménnych prostfedi na druhovou diverzitu ordinaéni metodou RDA ukazala, Ze jedinou
signifikantni proménnou je nadmofska vy$ka. Druhy, které nejvice Kkorelovaly
s nadmotskou vyskou, byly Hypogymnia farinacea, Protoparmelia badia a Vulpicida
pinastri. Naopak nejvice odchylené druhy jsou Lassalia pustulata, Ramalina pollinaria,
Tuckermannopsis chlorophylla, Xanthoparmelia stenophylla a X. verruculifera a Cladonia

polydactyla.
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6 SUMMARY

The subject of this master thesis is the lichen flora of relict pine forests with Pinus
sylvestris in southern and western Bohemia (PLA and NP Sumava) in the basin of the river
Otava in mesofytic and oreofytic zone. The first part of my thesis consists of interesting
and problematic taxa description. Statistical analyses and evaluation of environmental
parameters influence are discussed in the second part of this work.

In past decades lichens of Scots pine forests have often been studied but coherent
classification is still missing. Up to 260 species of lichens and lichenicolous fungi were
found in literary sources. In my own work I reffered 229 species, several of them not
mentioned in examined publications. Two of these species are new in the area of the Czech
Republic — Rhizocarpon drepanodes and Rhizocarpon superficiale. Two criticaly
endangered species (Cladonia stellaris and Hertelidea botryosa) were discovered together
with Cladonia decorticata that was considered to be extinct. The number of recorded
lichens represents about 15 % of the known lichen flora of the Czech Republic (Liska et al.
2008).

Several species sensitive to the environment weren’t confirmed in localities in this
study; especially epiphytic lichens (e.g. Bryoria bicolor, B. implexa, Bunodophoron
melanocarpum, Evernia divaricata, E. mesomorpha, Hypogymnia vittata, Sphaerophorus
globosus and Usnea florida). Some terricolous lichens weren’t found too (Cetraria
ericetorum, Cladonia crispata, C. scabriuscula and C. zopfii). Most of these species are
rare within the Czech Republic.

The analysis of environmental parameters influencing on species diversity revealed
that the altitude is the only significant environmental variable. The best correlating species
with this variable are Hypogymnia farinacea, Protoparmelia badia and Vulpicida pinastri.
On the other hand, Lassalia pustulata, Ramalina pollinaria, Tuckermannopsis
chlorophylla, Xanthoparmelia stenophylla, X. verruculifera and Cladonia polydactyla are

negatively correlating with altitude.
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8 PRILOHY

1. Fotograficka pfiloha ¢. 1
2. Fotograficka pfiloha ¢. 2

3. Vysledky excerpce literatury — seznam druht
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Priloha ¢. 1: Fotograficka prFiloha €. 1

PFirodni pamatka Kopaniny — levy bfeh Otavy t&sn& pied soutokem s Vltavou, napravo (mimo fotografii)
se nachazi hrad Zvikov.

PFirodni rezervace Krkavéina — mala sut’ v pfirozeném borovém lese na pravém brehu Otavy.
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PR Vy¥i skaly u Oslova na pravém bfehu Otavy
— pohled skrz borovy les s kobercem sobich
lisejnikd (Cladonia arbuscula a C. rangiferina)
na feku Otavu.

PR Borek u Velhartic — pohled na zadnf ¢ast boru se suti.
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Dradi skaly — 1. z6na NP Sumava, ohromna skalni sténa padajici dolii k toku Otavy (t&sné za soutokem
Vydry a K¥emelné).
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ObF¥i hrad — 1. zéna NP Sumava, kamenné mote
s Pinus sylvestris.

Buzo3na (SafaFiv vriek) — I. z6na NP Sumava,
Cladonia stellaris na balvanech ve spodni &asti
kamenného mofte.
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Priloha €. 2: Fotograficka priloha ¢. 2

Arctoparmelia incurva

Vysokohorsky lisejnik rostouci
na kamennych motich Buzo3né
(Saféfova vriku) a Obtiho hradu.
Vytvati charakteristické
kruhovité stélky.

Brodoa intestiniformis

Arkto-alpinsky druh exponovanych stanovist
pfevazné rostouci na silikatovych sutich.

Cetraria islandica

V borech se jednd o relativng
hojny druh, ktery vytvéti koberce
spolu s dutohlavkami (Cladonia
arbuscula a C. rangiferina).
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Cladonia gracilis

Jedna se o béZny druh se Sirokou
ekologickou amplitudou a také velkou
schopnosti kompetice, roste ¢asto na
zarostlych sutich i na oslun&nych
silikatovych skalach.

Cladonia amaurocraea

Jednd se o ohrozeny druh nadi
lichenofléry (Liska et al. 2008),
arkto-alpinsky liSejnik portstajici
pouze suté Safafova vriku a Obtiho
hradu.

Cladonia stygia

Horsky druh dutohldvky donedavna v CR
nerozeznavanyod druhu C. rangiferina.
Vyhledava chladn4, stinné a vlhké stanovi§té.
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Cladonia stellaris

Tento arkto-alpinsky liSejnik je
kriticky ohroZeny (Lika et al. 2008).
Ve studovanych reliktnich borech
roste pomérné ¢asto.

Cladonia borealis

Druh oddéleny od skupiny Cladonia
coccifera, jedna se spie o horsky druh
dutohlavky &asto rostouci na hadcich.

Cladonia caespiticia

Dutohldvka, kterd nevytvati
klasickd podécia, roste na
pis€itém substratu v niz§ich
polohach.
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Cladonia portentosa

Jedna se o ohroZeny druh nasi
lichenofléry (Liska et al. 2008),

je to subatlansky ladény lisejnik
slunnych stanovist'. Nalezl jsem ho
pouze v Borku u Velhartic

Cladonia deformis

Tento druh dutohlavky se vyskytuje
pfedevsim v horskych oblastech na
kyselém humusu jehli¢natych lestt

Icmadophila ericetorum

V plodném stavu velmi napadny horsky
liSejnik portistajici kyselou pidu, humus,
tlejici dfevo a zastinéné silikatové kameny.
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Parmelia pinnatifida

Jedna se spise o horsky lisejnik, ktery

preferuje stinné balvany a mechaté skaly.

Zde na fotografii je v plodném stavu,
jenz byva malokdy k vidéni.

Ophioparma ventosa

Arkto-alpinsky lidejnik,v plodném
stavu velmi napadny, portstajici
exponované plochy silikatovych
kamenti a skal.

Melanelia panniformis

Tento liSejnik jsem nalezl
na viech zkoumanych
lokalitach, pravdépodobné
se jednd o d&asty druh
reliktnich bort.
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Umbilicaria hyperborea

Arkto-alpinsky druh pupkovky
rostouci pouze na kamennych
moftich Safafova vriku a Obtiho
hradu.

Pseudephebe pubescens

Tento vysokohorsky druh jsem nalezl pouze na
Safafové vriku na stinném, vlhkém balvanu.

Protoparmelia atriseda

Jedna se o lisejnik, ktery

v raném ontogenetickém stadiu
parazituje na druzich rodu
Rhizocarpon, ale posléze
dokaZe Zit samostatné.
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Priloha ¢&. 3: Vysledky excerpce literatury — seznam druhii

Acarospora fuscata (Hilitzer 1921, Hilitzer 1927, Anders 1928, Bayerova 1999)
Arctoparmelia centrifuga (Cernohorsky 1961)

Arctoparmelia incurva (Hilitzer 1924, Hilitzer 1929, Suza 1936, Sofron 1982, Wagner
1996, Bayerova 1999, Peksa 2003)

Arthonia arthonioides (Anders 1922)

Arthonia radiata (Peksa 2003)

Arthrorhaphis citrinella (Anders 1928, Vondrak databaze)

Arthrorhaphis grisea (Peksa 2003 on Baeomyces rufus, Vondrak databaze) NH
Aspicilia cinerea (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927)

Aspicilia laevata (Peksa 2003)

Baeomyces rufus (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)

Bilimbia sabuletorum (Anders 1936)

Brodoa intestiniformis (Hilitzer 1921, 1925, Pilous 1935, Bayerova 1999, Peksa 2003)
Bryoria bicolor (Hilitzer 1925)

Bryoria fuscescens (Bayerova 1999)

Bryoria imlexa (Anders 1928)

Bryoria jubata (nomen confusum Liska et al. 2008) (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer
1927, Suza 1927, Anders 1928)

Buellia aethalea (Peksa 2003)

Buellia badia (Vondrak databaze, on Melanelia disjuncta)
Buellia schaereri (Kut'ak 1927)

Bunodophoron melanocarpum (Kut'ak 1927)

Calicium abietinum (Nadvornik 1940)

Calicium lenticulare (Nadvornik 1940)

Calicium parvum (KuCera et al. 2006)

Calicium trabinellum (Peksa 2003)

Caloplaca ferruginea (Anders 1928)

Caloplaca holocarpa (Vondrak databaze)

Caloplaca saxicola (Anders 1928)

Caloplaca xerica (Vézda 1970)

Candelariella vitellina (Anders 1928)

Candellariella xanthostigma (Anders 1928)

Catillaria chalybeia (Vézda 1960)

Cetraria aculeata (Anders 1928, Smarda 1937, Suza 1946, Suza 1947)
Cetraria ericetorum (Anders 1928, 1936)

g'etraria islandica (Hilitzer 1927, Anders 1928, Suza 1927, Servit et Klement 1933,
Smarda 1937, Suza 1946, Mikyska 1970, Bfezina 1975, Peksa 2003, Mikeska et al. 2008)

Cetraria muricata (Anders 1928)
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Cetraria sepincola (Anders 1928 on Betula pendula)
Cetrelia olivetorum (Hilitzer 1927)

Cladonia amaurocraea (Maloch 1936, Suza 1936, Mikyska 1964, Peksa 2003,
Kocourkova et van den Boom 2005)

Cladonia arbuscula (Kovar 1912, Hilitzer 1921, Anders 1922, Krauskopf 1923, Suza
1927, Anders 1928, Suza 1936, Maloch 1936, Suza 1946, Smarda 1937, Suza 1947,
Mikyska 1964, Mikyska 1970, Biezina 1975, Bayerova 1999, Moravec et. Husova 2004,
Mikeska et al. 2008)

Cladonia bellidiflora (Anders 1936, Mikeska et al. 2008)
Cladonia borealis (van den Boom et Palice 2006)

Cladonia caespiticia (Anders 1928, Suza 1946, Vondrak databaze)
Cladonia cenotea (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)

Cladonia cervicornis (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)
Cladonia ciliata (Anders 1922, Suza 1927, Suza 1946, Suza 1947)
Cladonia ciliata var. tenuis (Anders 1928, Suza 1946)

Cladonia coccifera (Krauskopf 1923, Suza 1927, Smarda 1937, Suza 1946, Biezina 1975,
Sofron 1984, Peksa 2003, Mikeska et al. 2008)

Cladonia coniocraea (Anders 1928, Mikyska 1970, Bayerova 1999, Mikeska et al. 2008)

Cladonia cornuta (Kovar 1912, Suza 1927, Suza 1936, Suza 1946, Vézda 1957, Bayerova
1999, Peksa 2003)

Cladonia crispata (Anders 1922, Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)
Cladonia decorticata (Suza 1940, Suza 1946)
Cladonia deformis (Suza 1927, Anders 1928, Smarda 1937, Suza 1946, Peksa 2003)

Cladonia digitata (Kovat 1912, Suza 1927, Anders 1936, Maloch 1936, Smarda 1937,
Mikyska 1970, Mikeska et al. 2008)

Cladonia fimbriata (Hilitzer 1925, Anders 1928, Suza 1946, Mikeska et al. 2008)
Cladonia floerkeana (Smarda 1937, Suza 1946, Mikyska 1970)
Cladonia foliacea (Kovar 1912, Krauskopf 1923, Suza 1946)

Cladonia furcata (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946, Suza 1947, Mikyska 1964, 1970,
Moravec et Husova 2004, Mikeska et al. 2008)

Cladonia glauca (Kovar 1912, Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946, Suza 1947, Vézda
1957)

Cladonia gracilis (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Suza 1927, Anders 1928, Maloch 1936,
Suza 1936, Smarda 1937, Suza 1946, Mikyska 1964, Mikyska 1970, Sofron 1984,
Bayerova 1999, Moravec et Husova 2004, Mikeska et al. 2008)

Cladonia chlorophaea (Suza 1927, Anders 1936, Smarda 1937, Suza 1946, Suza 1947,
Mikyska 1970, Moravec et Husova 2004, Mikeska et al. 2008)

Cladonia incrassata (Suza 1937, Mikeska et al. 2008)
Cladonia luteoalba (Liska et al. 1999, Peksa 2003)

Cladonia macilenta (Anders 1922, Krauskopf 1923, Suza 1927, Maloch 1936, Suza 1936,
Suza 1946, Mikyska 1964, Bayerova 1999)

Cladonia macrophylla (Suza 1927, Anders 1936, Suza 1936, Peksa 2003, Kocourkova et
van den Boom 2005)
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Cladonia mitis (Anders 1922, Suza 1927, Anders 1928, Suza 1936, Suza 1946)
Cladonia norvegica (Peksa 2003, Kucera et al. 2006)

Cladonia ochrochlora (Anders 1928, Smarda 1937, Peksa 2003)

Cladonia phyllophora (Anders 1936, Suza 1946, Vézda 1957, Moravec et Husova 2004)

Cladonia pleurota (Servit 1911, Suza 1927, Anders 1936, Smarda 1937, Suza 1946, Suza
1947, Vézda 1957, Bayerova 1999, Mikeska et al. 2008)

Cladonia poccilum (Anders 1928)

Cladonia polycarpoides (Suza 1927, Suza 1940, Suza 1946, Suza 1947)
Cladonia polydactala (Mikyska 1964, Bayerova 1999)

Cladonia portentosa (Anders 1928, Vézda 1957, Mikyska 1970, Pisiut 1982)

Cladonia pyxidata (Suza 1927, Maloch 1936, Suza 1946, Suza 1947, Mikyska 1964,
Bayerova 1999, Moravec et Husova 2004, Mikeska et al. 2008)

Cladonia ramulosa (Krauskopf 1923, Anders 1928, Suza 1946, Mikeska et al. 2008)

Cladonia rangiferina (Kovaf 1912, Anders 1922, Hilitzer 1921, Krauskopf 1923, Hilitzer
1925, Suza 1927, Maloch 1936, Smarda 1937, Suza 1946, Suza 1947, Mikyska 1964,
Mikyska 1970, Biezina 1975, Bayerova 1999, Moravec et Husova 2004, Mikeska et al.
2008)

Cladonia rangiformis (Krauskopf 1923, Suza 1927, Anders 1928, Maloch 1936, Suza
1946, Suza 1947, Mikeska et al. 2008)

Cladonia scabriuscula (Anders 1936)

vCladonia squamosa (Hilitzer 1925, Suza 1927, Anders 1928, Maloch 1936, Suza 1946,
Smarda 1937, Mikyska 1964, Bayerova 1999, Moravec et Husova 2004, Mikeska et al.
2008, Vondrak databaze)

Cladonia stevllaris (Hilitzer 1924, Anders 1928, Hilitzer 1929, Pilous 1935, Maloch 1936,
Suza 1936, Cernohorsky 1961, Mikyska 1964, Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom
2005)

Cladonia strepsilis (Suza 1946)

Cladonia stygia (Bayerova 1999, Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom 2005)
Cladonia subulata (Krauskopf 1923, Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)
Cladonia sulphurina (Sofron 1984, Sofron 1997, Peksa 2003)

Cladonia symphycarpia (Anders 1928, Suza 1947, Mikeska et al. 2008)

Cladonia turgida (Kovat 1912, Anders 1935, Suza 1946, Suza 1947)

Cladonia uncialis (Kovat 1912, Hilitzer 1925, Anders 1928, Smarda 1937, Suza 1946,
Mikyska 1964, Mikyska 1970, Peksa 2003, Mikeska et al. 2008)

Cladonia verticillata (Kovat 1912, Krauskopf 1923, Anders 1928, Suza 1946, Vézda 1957,
Mikeska et al. 2008)

Cladonia zopfii (Anders 1936)

Coenogonium pineti (Suza 1927)

Collema flaccidum (Suza 1947)

Cystocoleus ebeneus (Anders 1936, Vondrak databaze)
Dibaeis roseus (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)
Dimelaena oreina (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925)
Diploschistes gypsaceus (Anders 1928)
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Diploschistes muscorum (Anders 1928)

Diploschistes scruposus (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Anders 1928)

Evernia divaricata (Suza 1937)

Evernia mesomorpha (Suza 1937, Vondrak, os. sdél.)

Evernia prunastri (Hilitzer 1927, Suza 1927, Maloch 1936, Suza 1937)
Flavoparmelia caperata (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Suza 1947)

Fuscidea cyathoides (Hilitzer 1921, Maloch 1936, Suza 1936, Peksa 2003, Kocourkova et
van den Boom 2005)

Fuscopannaria leucophaea (Suza 1947)

Haematomma ochroleucum (Vondrak databaze)
Hertelidea botryosa (Kocourkova et van den Boom 2005)
Heterodermia speciosa (Suza 1947)

Hypocenomyce caradocensis (Lisicka 1994, Peksa 2003)
Hypocenomyce friesii (Peksa 2003)

Hypocenomyce scalaris (Anders 1922, Hilitzer 1927, Kutdak 1927, Suza 1927, Anders
1928, Bayerova 1999, Peksa 2003)

Hypogymnia farinacea (Peksa 2003)

Hypogymnia physodes (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders
1928, Maloch 1936, Mikyska 1964, Mikyska 1970, Bayerova 1999)

Hypogymnia tubulosa (Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders 1928)
Hypogymnia vittata (Maloch 1936, Peksa 2003)

Hypotrachyna revoluta (Anders 1922)

Chaenoheca ferruginea (Anders 1922, Suza 1927, Hilitzer 1929, Bayerova 1999)
Chaenotheca brunneola (Peksa 2003)

Chaenotheca furfuracea (Anders 1922, Hilitzer 1925)

Chaenotheca sphaerocephala (Anders 1922)

Chaenotheca xyloxena (Peksa 2003)

Chaenothecopsis rubens (Nadvornik 1942) NH

Chrysotrix candelaris (Peksa 2003)

Chrysotrix chlorina (Anders 1936, Bayerova 1999, Peksa 2003)

Icmadophila ericetorum (Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders 1928, Maloch 1936, Suzal936,
Mikyska 1964)

Imshaugia aleurites (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders 1928,
Bayerova 1999)

Lasallia pustulata (Hilitzer 1921, Anders 1928, Suza 1936, Lisicka 1980)
Lecanactis latebratum (Anders 1936, Peksa 2003, Vondrak databaze)

Lecania furfuracea (Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom 2005)

Lecanora albellula (Anders 1922)

Lecanora campestris (Anders 1928)

Lecanora cenisia (Anders 1928)

Lecanora conizaeoides (Wagner 1996)
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Lecanora garovaglii (Anders 1928)

Lecanora hypoptella (Kocourkova et van den Boom 2005)
Lecanora intricata (Peksa 2003)

Lecanora orosthea (Hilitzer 1921, Hilitzer 1927)

Lecanora polytropa (Hilitzer 1925, 1927)

Lecanora ramulicola (Peksa 2003)

Lecanora rupicola (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Kutak 1927, Peksa 2003)
Lecanora sulphurea (Hilitzer 1921, Anders 1928)

Lecanora symmicta (Suza 1927)

Lecanora varia (Peksa 2003)

Lecidea carpathica (Anders 1928, Suza 1947)

Lecidea fuscoatra (Hilitzer 1925, Anders 1928, Peksa 2003)
Lecidea lapicida (Nadvornik 1961)

Lecidea lithophila (Anders 1922, Peksa 2003)

Lecidea plana (Anders 1936, Peksa 2003)

Lepraria caesioalba (Peksa 2003)

Lepraria crassissima (Peksa 2003)

Lepraria incana (Wagner 1996, Peksa 2003)

Lepraria membranacea (Hilitzer 1921, Hiltzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Suza
1936, Peksa 2003)

Lepraria neglecta (Anders 1928, Sofron 1984)
Lepraria rigidula (Peksa 2003)

Leprocaulon microscopicum (Suza 1936, Suza 1947)
Leptorhaphis epidermidis (Hilitzer 1925) NH
Melanelia disjuncta (Peksa 2003)

Melanelia fuliginosa (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Suza 1936,
Peksa 2003)

Melanelia olivacea (Suza 1927)

Melanelia panniformis (Hilitzer 1929, Suza 1936, Suza 1940)
Melanelia stygia (Bayerova 1999)

Melanelia subaurifera (Suza 1927, Anders 1928)

Menegazzia terebrata (Hilitzer 1927)

Micarea leprosula (Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom 2005)
Micarea lignaria (Anders 1928, Anders 1936, Wagner 1996)
Micarea melaena (Peksa 2003)

Micarea micrococca (Kocourkova et van den Boom 2005)

Micarea prasina (Peksa 2003)

Micarea sylvicola (Hilitzer 1927, Kocourkova et van den Boom 2005)
Microcalicium arenarium (Anders 1922, Peksa 2003)

Miriquidica leucophaea (Peksa 2003)

Miriquidica nigroleprosa (Bayerova 1999)
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Miriquidica pycnocarpa (Nadvornik 1961)

Mycoblastus sanquinarius (Peksa 2003)

Mycocalicium subtile (Peksa 2003) NH

Normandina pulchella (Suza 1947)

Opegrapha gyrocarpa (Peksa 2003)

Opegrapha zonata (Vondrak databaze)

Ophioparma ventosa (Suza 1936, Peksa 2003)

Parmelia pinnatifida(discordans) (Hilitzer 1927, Maloch 1936, Suza 1936)

Parmelia saxatilis (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Maloch 1936,
Suza 1936, Bayerova 1999)

Parmelia sulcata (Anders 1928)

Parmeliopsis ambigua (Hilitzer 1921, Hiltzer 1925, Suza 1927, Anders 1928, Suza 1940,
Miiller 1952, Bayerova 1999)

Parmeliopsis hyperopta (Suza 1940, Bayerova 1999)
Peltigera malacea (Suza 1927)

Peltigera polydactyla (Suza 1927, Maloch 1933)
Pertusaria amara (Anders 1928)

Pertusaria corallina (Hilitzer 1921, Anders 1922, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders
1928, Suza 1940, Peksa 2003)

Pertusaria lactea (Hilitzer 1925)

Pertusaria ocellata (Anders 1936)

Petrusaria pertusa (Anders 1928)

Phaeophyscia sciastra (Suza 1947)

Physcia caesia (Hilitzer 1921, Suza 1947)

Physcia dubia (Suza 1947)

Physcia wainioi (Suza 1947)

Placynthiella icmalea (Anders 1936, Bayerova 1999, Peksa 2003)
Placynthiella uliginosa (Anders 1928, Peksa 2003)

Platismatia glauca (Hilitzer 1921, Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders 1928, Maloch 1936,
Bayerova 1999)

Polysporina simplex (Hilitzer 1925)

Porpidia crustulata (Anders 1928, Suza 1946)
Porpidia macrocarpa (Hilitzer 1925, Anders 1936)
Protoparmelia atriseda (Bayerova 1999, Peksa 2003)
Protoparmelia badia (Hilitzer 1925, Bayerova 1999)
Protoparmeliopsis muralis (Anders 1928, Suza 1947)

Pseudevernia furfuracea (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Suza 1927, Anders
1928, Servit et Klement 1933, Maloch 1936, Bayerova 1999)

Psilolechia lucida (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Peksa 2003)
Pycnora praestabilis (Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom 2005)
Pycnora sorophora (Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom 2005)
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Pycnothelia papillaria (Kovaf 1912, Anders 1922, 1928, Suza 1927, Suza 1946)
Ramalina pollinaria (Suza 1947)

Rhizocarpon badioatrum (Peksa 2003)

Rhizocarpon cinereoviridens (Peksa 2003)

Rhizocarpon distinctum (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925)

Rhizocarpon eupetraeum (Bayerova 1999, Peksa 2003, Kocourkova et van den Boom
2005)

Rhizocarpon geographicum (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Suza 1936, Sofron 1984,
Bayerova 1999, Peksa 2003)

Rhizocarpon grande (Hilitzer 1925)

Rhizocarpon lecanorinum (Anders 1928, Cernohorsky 1965, Bayerova 1999, Peksa 2003)
Rhizocarpon petreum (Hilitzer 1925)

Rhizocarpon polycarpum (Bayerova 1999)

Rhizocarpon subgeminatum (Cernohorsky 1949)
Rhizocarpon viridiatrum (Suza 1947)

Rimularia insularis (Kut'ak 1927)

Rinodina archaraea (Anders 1936)

Sarcogyne clavus (Bayerova 1999)

Scoliciosporum chlorococcum (Vézda 1960)

Scoliciosporum umbrinum (Hilitzer 1925, Suza 1947)
Schaereria fuscocinerea (Bayerova 1999, Peksa 2003)
Sphaerophorus globosus (Hilitzer 1924, Peksa 2003)
Sphintrina anglica (Anders 1922) NH

Stereocaulon condensatum (Anders 1936, Suza 1946)
Stereocaulon dactylophyllum (Peksa 2003)

Stereocaulon sp. (Mikyska 1970)

Tephromela atra (Anders 1928)

Thrombium epigaeum (Suza 1946)

Trapelia coarctata (Anders 1928, Suza 1946)

Trapelia glebulosa (Peksa 2003)

Trapelia obtegens (Peksa 2003)

Trapeliopsis flexuosa (Hilitzer 1921, Anders 1922, Suza 1940, Peksa 2003)
Trapeliopsis glaucolepidea (Kuéera et al. 2006)

Trapeliopsis granulosa (Suza 1927, Anders 1928, Suza 1946)

Tuckermannopsis chlorophylla (Servit 1911, Anders 1928, Bayerova 1999, Mikeska et al.
2008)

Umbilicaria cylindrica (Peksa 2003)

Umbilicaria deusta (Lisicka 1980, Bayerova 1999)

Umbilicaria hirsuta (Hilitzer 1921, Anders 1928, Lisicka 1980, Peksa 2003)
Umbilicaria hyperborea (Bayerova 1999)
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Umbilicaria polyphylla (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Maloch
1936, Suza 1936, Lisicka 1980, Bayerova 1999, Peksa 2003)

Usnea filipendula (Bayerova 1999, Peksa 2003)

Usnea florida (Anders 1928)

Usnea hirta (Hilitzer 1927, Suza 1927, Vézda 1957, Peksa 2003)
Verrucaria polysticta (Suza 1947)

Verrucaria sphaerospora (Suza 1947)

Vulpicida pinastri (Suza 1927, Anders 1928, Miiller 1952, Bayerova 1999)

Xanthoparmelia conspersa (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Suza
1936, Peksa 2003)

Xanthoparmelia mougetii (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925, Anders 1928)
Xanthoparmelia pulla (Hilitzer 1921, Anders 1936, Suza 1946, Suza 1947)

Xanthoparmelia sorediata (Hilitzer 1921, Hilitzer 1925)
Xanthoparmelia stenophylla (Suza 1947)

Xanthoparmelia verruculifera (Hilitzer 1925, Hilitzer 1927, Anders 1928, Suza 1947)
Xanthoria fallax (Suza 1947)

Xanthoria parietina (Anders 1928)

Xanthoria polycarpa (Anders 1928)

Xylographa vitiligo (van den Boom et Palice 2006)



