
Abstrakt 
Spalování fosilních paliv způsobující zvyšování koncentrace oxidu uhličitého (CO2) 

v atmosféře je jedním z klíčových environmentálních problémů současnosti. Proto je 

zachycování a další využití CO2 velmi aktuálním tématem současného výzkumu. Jednou z 

možností přeměny CO2 je fotoelektrochemický (PEC) přístup. V rámci této bakalářské práce 

byl zkoumán PEC proces a byly navrženy a připraveny multikomponentní fotoelektrody pro 

PEC redukci CO2 (CO2RR). Jako primární fotoaktivní materiál byl zvolen oxid měďný (Cu2O) 

především díky jeho malému zakázanému pásu, který umožňuje jeho fotoexcitaci viditelným 

světlem a kvůli vhodnému redoxnímu potenciálu pro CO2RR. Cu2O ovšem má značnou 

nevýhodu z důvodu rychlé rekombinace náboje a fotokoroze. Proto jsme zkoumali ochranné 

vrstvy z různých mikroporézních (*BEA, FAU-Y, Zn-FAU-Y) a mezoporézních (MCM-41, 

KIT-6) materiálů s cílem zvýšit celkovou stabilitu fotokatody. 

Porézní materiály byly syntetizovány hydrotermálními metodami a důkladně 

charakterizovány. Vrstva Cu2O byla připravena elektrodepozicí na FTO sklo a následně na ni 

byla nanesena vrstva syntetizovaného porézního materiálu pomocí techniky nástřiku. Výsledné 

multikomponentní elektrody byly hodnoceny pomocí lineární voltametrie (LSV) a 

chronoamperometrických měření za stálého osvětlení. Chronoamperometrické testy byly 

doplněny analýzou produktů v plynné a kapalné fázi obsažených v reaktoru po testech. Analýza 

produktů byla provedena plynovou chromatografií (GC) a nukleární magnetickou rezonanční 

(¹H NMR) spektroskopií. 

Výsledky ukazují, že použití porézních materiálů jako ochranných vrstev pro Cu2O, 

zejména zeolitů *BEA a Zn-FAU-Y, může zlepšit celkovou fotostabilitu a ovlivnit katalytické 

chování fotoelektrod na bázi Cu2O z hlediska distribuce produktů CO2RR. Tyto 

multikomponentní fotoelektrody vykazují zmírnění procesu fotokoroze ve srovnání s 

nepokrytým FTO/Cu2O. Tato práce zdůrazňuje potenciál multikomponentních fotoelektrod 

obsahujících porézní materiály pro efektivní PEC redukci CO2.  

 


