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»Kameni na kameni, nebo hola, sluncem vypalena skala chovaji bud’ chudé
rostlinstvo, bud’ viibec nic tu neroste nez sem tam stéblo mrvky ov¢i nebo trs
kavylu.... Jediny Oblik ma kvétenu pestiejsi a zaroven i bohatsi.

J. Velenovsky 1885
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1. Abstrakt

Zmény stepni vegetace na modelovém tizemi NPR Oblik, CHKO Ceské stiedohoii

Diplomova prace formou srovnavaci analyzy vegetace a chemickych pldnich parametrii
zachycuje zmény na modelovém tizemi NPR Oblik mezi lety 1973 a 2006/7. Primarnim zdrojem dat
o pudach a vegetaci jsou diplomové prace ze 70. let (Biezinovd 1973, KlimeSova 1973, Suchara
1974), které vymezuji i metodiku prace. Hodnocena byla data o vegetaci (fytocenologické snimky,
biomasa pasu kefi, fotogrammetricky plochy ketu, syntaxonomie vegetace) a abiotické podminky
formou chemickych analyz pid (obsah N, C, K, Ca, C/N, pH) a nepfimo pomoci systému
Ellenbergovych indika¢nich hodnot.

V NPR Oblik doslo k celkovému nartstu poctu druhti a velkému druhovému obratu. Ubyly
pastvinné druhy a druhy Sirolistych travniku, ptibyly naopak druhy nitrofilni, plevele, druhy lesnich
lemi a kefovych spoleCenstev. Ubyla vegetace stepnich pastvin (Festuco valesiacae—Stipetum
capillatae), vegetace péfitych kavylt (Koelerio macranthae-Stipetum joannis), mezofilni vegetace
(Stipetum tirsae) a Sirokolistych travnikt (Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatii). Nartst
pokryvnosti ukazuje vegetace skalnich stepi (Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae) a kefova
spoleCenstva (Ligustro vulgaris—Prunetum spinosae a Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei).
Znacény narlst biomasy ket byl zjistén vJV transektu ket (3%) i na srovnavanych leteckych
snimcich — max. V, S, Z a J. Nartst kontinentality na J a Z svahu a ptidni reakce na J svahu byl
zjistén pomoci Ellenbergovych indikac¢nich hodnot. Pfimymi chemickymi analyzami byl prokazan

narust oxidovatelného uhliku a vapniku v celém uzemi.

Zmeény vuzemi lze interpretovat jako disledek upusténi od tradicniho pastevniho
managementu v 80. letech 20. stoleti, nicméné piima kauzalita vlivem absence kontrolnich ploch

nelze prokazat.

Zavérem lze tici, Ze travinna vegetace na vychodnim svahu a spodni ¢ésti zapadniho svahu
jsou ovlivnéna postupujici sukcesi, ale extrémni stanovisté jizniho svahu a vrchni Casti zapadniho
svahu jsou dlouhodobé¢ stabilni. Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit zmény v uzemi nastalé
v souvislosti s itlumem managementu, poskytnout vystupy praktické ochrané ptirody a piispéet

novymi poznatky k zachovani a stabilité stepnich spolecenstev v Ceské republice.
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2. Abstract

Changes in the steppe vegetation of the solitary conic hill Oblik
in the Ceské Stiedohoi'i Protected Landscape Area

This diploma thesis is based on a comparison of vegetation and chemical attributes of the soil
between the years 1973 and 2006/7 in the model area of the Oblik hill. The primary source of old
botanical and pedological data is a series of diploma theses by students from the Department of
Botany, Faculty of Science, Charles University from the seventies of the 20th Century (Bfezinova
1973, Klimesova 1973, Suchara 1974). The study is limited by old methodology. Vegetation data
were compared on the different levels - phytosociological relevés, non-destructive estimation of
shrub biomass, photogrammetry of shrub communities and syntaxonomical classification.
Environmental changes were studied by repeating chemical analyses (contents of N, C, K, Ca, C/N,
pH) and indirectly using Ellenberg’s indication values.

Today, there is higher species diversity and a high turnover of species in the area. The number
of pastures and mesophilous broad-leaved grassland species has decreased. The number of
nitrophilous and margin species, weeds and shrubs has increased. The area of the syntaxonomical
units Festuco valesiacae-Stipetum capillatae, Koelerio macranthae-Stipetum joannis, Stipetum
tirsae and Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatii has decreased. The area of Erysimo
crepidifolii-Festucetum valesiacae grasslands and shrub communities Ligustro vulgaris—Prunetum
spinosae and Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei is now higher (classification according to
Chytry 2006). The biomass of shrubs along the SE transect of shrubs has increased three-fold. A
huge invasion of shrubs in the area was revealed by the photogrammetric method (max. E, N, W, S).
Analyses of Ellenberg’s indicator values showed a higher level of continentality on the S and W
slopes and a higher soil reaction on the S slope. The results have also shown a higher content of soil
carbon and calcium.

The changes found in the area could be caused by changes in land use in the 80ties, when
pasture management ended. The fine causality cannot be untangled because there were not control
plots in the area.

Today, grassland vegetation on the eastern slope and on the western foothill is endangered by
succession of shrub communities. The southern slope and the higher part of the western slope is
covered by stable vegetation of steppe rocky grasslands. The aim of the study was to uncover these
changes and to try to identify the reasons blind them. The results are potentially useful in practical
protection management. The general idea of the study was to contribute to the conservation and

stability of steppe vegetation in the Czech Republic.
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3. Uvod do problematiky

3. 1. Cil diplomové prace

Tématem piedkladané diplomové prace je zjisténi zmén stepni vegetace mezi lety 1972 a 2007
na modelovém tzemi Narodni ptirodni rezervace Oblik v CHKO Ceské stiedohofi. Stav vegetace a
neékterych parametrii abiotického prostiedi lze srovnat na zakladé zachovani botanickych a
pedologickych dat o izemi ze 70. let 20. stoleti, kdy bylo studium uzemi NPR Oblik namétem série
diplomovych praci studenti Oddé€leni geobotaniky Katedry botaniky Pfirodovédecké fakulty
University Karlovy v Praze (Btezinova 1973, KlimeSova 1973, Molikova 1973, Rydlo 1973, Suchara
1974).

Cilem diplomové prace je zjistit dlouhodoby trend ve vyvoji vegetace, ktery v tizemi nastal za
poslednich 35 let, porovnanim fytocenologickych snimkt a vybranych ptdnich charakteristik z let
1972 a 2006/7 opakovan¢ zaznamenanych na piesné lokalizovanych plochach. V uvedeném casovém
obdobi doslo hlavné¢ k vyrazné zméné Vv hospodarském vyuzivani tizemi (ukonceni intenzivniho
pastevniho hospodafeni v 80. letech minulého stoleti), ke sniZzeni Girovné znecisténi ovzdusi (napf.
pokles trovni spadu polétavého prachu, H* a SOs%) a velmi pravdépodobné i zmé&né klimatickych
poméru. Zmény vegetace a jejich mozné pficiny se budu snazit vysvétlit na zakladé zmén druhové
skladby, Cetnosti a struktury rostlinnych spolecenstev, narlstu vymeéry kefovych spoleenstev, zmén
chemického slozeni pid a také nepifimo pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot druhd.

Diplomova prace si klade za cil zodpovédét nasledujici otazky:
e K jakym zménam parametri abiotického prostiredi doslo mezi lety 1972 a 2006/7?
e Zménila se druhova skladba, ¢etnost nebo struktura vegetace mezi lety 1972 a 2007?
e Jaky je vyvoj a distribuce kerovych spolefenstev v tizemi v soucasnosti?
e Jaka je soucasna heterogenita prosti‘edi a vegetace na izemi NPR Oblik?

e Jaky podil na zji§téné zméné v izemi mohla mit zména managementu mezi 70. lety a

soucasnosti?

Obecnym cilem diplomové prace je ptispét k zodpovézeni otazky podilu lidské Cinnosti na

vzniku, soucasném stavu a snad i blizké budoucnosti stepnich spolecenstev Lounského stredohofi.
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3. 2. Srovnavaci studie

Vegetaci Ize hodnotit z hlediska jejich zmén v prostoru a Case. Prostorovou heterogenitou
vegetace se zabyvaji napiiklad fytogeografie a syntaxonomie, ale lze ji vyuzit i pro studium zmén
vegetace V ¢ase (chronosekvence) (Smit et OIff 1998, Bonet et Pausas 2004, Otto et al. 2006),
naptiklad pro studium sekundarni sukcese na opusténych polich (Bartha 2001, Ejrnaes et al. 2008,
Ruprecht 2005), lomech (Novdk et Prach 2003, Novak et Konvicka 2006) nebo lidmi jinak
narusenych mistech (Wali 1999). Pickett et al. (1989) povazuji chronosekvence za uzitecny nastroj,
ktery miize byt zdrojem hypotéz, ale nejisty z hlediska hlubsiho poznani sukcesnich zmén vzhledem
K vyznamu rozdilné historie srovnavanych ploch. Resenim je zavedeni systému permanentnich
studijnich ploch (Herben 1996), ktery umozni odfiltrovat prostorovou variabilitu od zkoumané

casové zmény (Leps et Hadincova 1992).

Temporalni zmény vegetace lze zkoumat v riznych prostorovych méfitcich. Efektivni
metodou je studium vegetace na urovni krajiny s vyuzitim sekvence leteckych ¢i satelitnich snimka
(napt. Bowman et al. 2001, Carreiras et al. 2006, Zald 2009), popiipadé historickych map (Karlik et
Sadlo 2003). Vétsina studii je zaméfena na zmény ve fragmentaci krajiny ¢i land use (napt. Hietel
2004, Sluiter et de Jong 2007, Giilgiin et al. 2008). Na jemng&jsi Skale lze zaznamenavat zmény
vegetace a dlouhodobou dynamiku vybranych druhd rostlin  pomoci opakovani sérii
fytocenologickych snimki, floristickych soupist ¢i zaznamu parametri vybranych druhd po nékolika
letech (napi. Hédl 2004, Fraver et al. 2008) nebo kazdoro¢nim snimkovanim trvalych ploch (napft.
Munson et Lauenroth 2009, Matesanz et al. 2009). Nejjemné&js$i méfitko srovnani zmén vegetace
v Case se pouziva v populacni biologii rostlin, kdy jsou v terénu ptimo znaceny jednotlivé rostliny i

jejich soucasti (ramety) (napt. Denisiuk et al. 2009).

Srovnavaci studie se provadéji v riznych ¢asovych méfitcich. Vyjma paleobotanickych studii
(palynologie, antrakologie, makrozbytkova analyza) lze botanicka data srovnavat maximalné v fadu
nékolika desitek aZ stovek let. Mezi nejstarsi zdroje botanickych dat nalezi historické mapy - pro CR
Miillerova mapa (Cechy 1720, Morava 1716) a mapy vojenskych mapovani (I. 1764-1768 a 1780-
1783, 1l. 1836-1852, Ill. Morava a Slezsko 1876-1878 a Cechy 1877-1880) (web 1). Pro studie
zalozené na vyuziti leteckych snimku (fotogrammetrie) jsou nejstarsi dostupna data z roku 1936, pro
satelitni snimky pak piiblizné od 70. let 20. stoleti (web 2). Stara vegeta¢ni data ¢i floristické
soupisy nachazime v tfad¢ literarnich zdroji, v podobé fytocenologickych snimkt od roku 1920
(Hédl 2004), ne vzdy jsou vSak v patficné kvalit¢ a problémem je zejména jejich lokalizace.
Nejcastéji jsou srovnani vegetace formou opakovani fytocenologického snimkovani provadéna
v fadech desitek let (napt. Hédl 2004, Adamek 2007, Vasickova 2007, Fraver et al. 2008, Lysik
2009). Srovnani zmén vegetace mezi jednotlivymi vegetatnimi sezonami ma velky vyznam pfi

experimentalnich studiich (pastevni management, hnojeni, vypalovani, atd.) (napf. Slechtova 2008,

10
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Dostalek et Frantik 2008, Munson et Lauernroth 2009, Sassi et al. 2009). V méfitku jedné vegetacni
sez6ny lze provadét fenologicky prizkum, pifi némz se mapuji pouze zivotni faze rostlin, nikoliv
jejich prostorové usporadani (vyjimku tvoii nové semenacky) (napt. Biezinova 1973, Gordienko et

Sokolov 2009).

Piesnost srovnavacich studii je nepiimo umérna staii historickych dat, tzn. ¢im je zdznam
starS§i ubyva na jeho kvalité¢ nebo pifesnosti (viz. srovnani piesnosti historické mapy a satelitniho
snimku). Z daleka nejvétsim problémem opakovani botanickych zaznamt je jejich piesna lokalizace
(Herben et Miinzbergova 2003). Zdroje historickych botanickych dat jsou sice Cetné, ale Casto se
jedna pouze o zaznam lokalizovany napiiklad jen nazvem blizké obce. Druhym problematickym
bodem jsou pouzité metody zaznamu. Z hlediska druhové skladby a pokryvnosti vegetace lze
obvykle rozdily v datech setfit pfevodem stupnic ¢i korekturou nomenklatury. Jistou miru chyby
pfindsi také odchylka zplisobena subjektivnim vnimanim vegetace riznymi autory (LepS et
Hadincova 1992). Problém ovSem nastava pti srovnani doplitujicich parametri abiotického prostiedi,
kdy se metody méfeni a zejména technické vybaveni v minulosti a dnes zna¢né lisi. Nevyhodou
srovnavacich studii v Case (bez kontrolnich ploch) je nemoznost piimého urceni pfiiny zmény,
proto jsou vyuzivany jako prostfedek pro vytvofeni hypotézy, kterou je nutno dale ovéfit

manipulativnim experimentem (Herben 1996).

Ptedmétem dlouhodobych srovnavacich studii jsou v mnoha ptipadech lesni spolecenstva
(napt. Hédl 2004, Fraver et al. 2008, Lysik 2009), ale fada studii je zaméfena pravé na travinna
spoleCenstva — louky (Adamek 2007, Vasickova 2007) a suché travniky (napf. Vona et al. 2008,
Miranda et al. 2009, Munson et Lauenroth 2009). Castym cilem vyzkumu zmén druhové bohatych
suchych travnikll je zjisténi pfi¢in jejich degradace a metod (managementu) jejich obnovy.
Testovanym jevem byva vliv riiznych managementd na stabilitu vegetace travnikd a znovuzavedeni
tradi¢niho managementu jako uc¢inného nastroje k zachovani jejich druhové diversity (napf. Vona et

al. 2008, Slechtova 2008, Dostalek et Frantik 2008, Sassi et al. 2009, Harrington et Kathol 2009).
3. 3. Puda-vegetace-klima

Puda, vegetace a klima tvofi dynamicky systém, ve kterém se vSechny prvky ovliviuji
navzijem. Pfi zméné klimatu dochazi ke zméné vyvoje pid, zména pudnich podminek ma za
nasledek zmény ve sloZeni a struktufe vegetace a vegetacni kryt dovede znacné ovlivnit lokalni
klima. Jakykoliv vnéjsi zasah do tohoto vyvazeného systému ma za nasledek ovlivnéni vSech jeho
slozek, coz je pfiCinou, pro¢ se v fad€ studii kombinuje studium zmén vegetace se zjisténim zmen
pedologickych, hydrologickych ¢i klimatickych zmén (napt. Adamek 2007, Matesanz et al. 2009,
Miranda et al. 2009).

11
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Dulezitym faktorem ovliviujicim stav vegetace je pida. Pida je zdrojem mineralni vyzivy
rostlin, zdrojem vody pro jejich fyziologické procesy a prostorem chranicim jejich koteny,
obnovovaci pupeny a meristémy proti nepfiznivym podminkam. Pida mize limitovat (ovliviiovat)
vyvoj a rast rostlin zejména dvéma faktory — pudni vlhkosti a mnozstvim dostupnych Zivin
(Smolikova 1982, Smit et OIff 1998). Pidni vlhkost je siln€ ovlivnéna klimatem oblasti, pidnim
druhem a vegetaénim krytem, dostupnost vody rostlinam je ale limitovana fyziologickym stavem
rostlin a aktualnim vodnim potencidlem pady. Rostliny mohou trpét suchem i v oblastech
s relativnim dostatkem vody, ktera je v8ak pro rostliny v nedostupném stavu — pevném skupenstvi,
vazana v chemickych vazbach, voda hygroskopicka a filmova (Klika et al. 1954). Vlastnosti ptidniho
roztoku jsou ve velmi uzké vazbé s chemickymi vlastnostmi ptd. Pro rostliny ma zasadni vliv pomér
volnych iontl v ptidnim roztoku. Nezbytna je pro né dostupnost makroelementti (napf. N, P, K, Ca,
Mg) a mikroelementti (napt. Zn, Cu, Mn, Co aj.) (Bonan 2002). Mnozstvi zZivin obsazenych v ptdé
souvisi s vlastnostmi vegetacniho krytu, rocnim obdobim, intenzitou srazek, pidnim typem a
druhem, ale zejména s ¢innosti mikroorganismi (Smolikova 1982). Jednim z hlavnich limitnich
prvkll nutnych pro spravny vyvoj a rist rostliny je dusik, zejména ve formé¢ amonné a nitratové.
Dostupnost téchto forem dusiku je zavislda na vodnim rezimu vpiddé a aktivit¢ pldnich
mikroorganismi (Klime$ova 1973, Kralova et al. 1991). Cinnost mikroorganismi (rozklad a
mineralizace odumielé organické hmoty) zavisi na mnozstvi organické hmoty, vlhkosti pudy, jeji
teploté, pudni reakci a provzdus$néni. Rostlinny opad obsahuje vice uhliku nez dusiku, napf.
sekundarni dievo 50 : 1, humifikaci tento pomeér klesa az pod 20 : 1 a méni se tak fyzikalni a
chemické vlastnosti pid (Suchara 2007). Pomér mezi obsahem uhliku a dusiku vypovida o kvalité
pud a ¢innosti pidnich mikroorganismt (Kralova et al. 1991, Suchara 2007). Vyznamnym faktorem
limitujicim procesy probihajici v pide¢ i vegetaci je piidni reakce. Piidni reakce ovliviiuje rozpustnost
a translokaci nékterych prvkl a sloucenin (hlinik, zelezo, fosfor, karbonaty, ortofosfaty ap.) v pude,
ovliviluje intenzitu zvétravani a vyvoj pudniho typu (Klika et al. 1954). Rozdil mezi aktivni a
vyménnou reakci indikuje stupeii nasyceni ptidniho sorpcniho komplexu a potencidlni miru
dostupnosti piidnich bazi a Zivin rostlindm (Suchara 2007). Pudni reakce ma také zasadni vliv na
pfitomnost a slozeni mikrobidlni populace (Kralova et al. 1991). Jednotlivym druhGim rostlin
vyhovuje urcité rozpéti hodnot padni reakce (fyziologickd a ekologickd valence, ekologické
optimum), které se pohybuje nejcastéji v oblasti mirné kyselé. Silné kyselou nebo zasaditou reakci
akceptuji jen druhy specializované napf. na kyseld oligotrofni stanovisté nebo siln¢ karbonatové a
zasolené pudy. Okyselovanim pud dochazi napt. ke ztraté padnich bazi, uvoliiovani a pohybu
fulvokyselin, podzolizaci atd. Okyselovani miZe byt zplisobeno piirozené mineralnim zvétravanim,
humifikaci rostlinného opadu, respiraci kofeny a mikroorganismy, ale také ¢innosti ¢lovéka (napf.

odstranovanim biomasy pastvou ¢i se¢i, zne€isténim zivotniho prostiedi) (Smolikova 1982).

12



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

Klimatické podminky urcuji druhové slozeni a strukturu vegetace. Makroklima, uzce
souvisejici s geografickou polohou, definuje teplotni a srazkovy charakter oblasti. Makroklimaticky
charakter oblasti v§ak modifikuji regionalni specifika mezoklimatu (napf. srazkovy stin hor), jejichz
vliv mize byt umocnén ¢i potlacen lokalnimi podminkami mikroklimatu podminénymi lokalni
geomorfologii (Sapoznikova 1952). Klima ovliviiuje fyziologické procesy v rostlindch (respiraci,
fytosyntézu), ale i demografické procesy v rostlinnych populacich (reprodukci) a ekologické procesy
na ekosystémové trovni (dostupnost zivin)(Bonan 2002). Uhmn a distribuce srazek spolu s bilanci
slune¢ni radiace, povétrnostnimi podminkami, vegetatnim krytem a dal§imi faktory udavaji, zda
klima oblasti bude humidni ¢i aridni, tedy zda pfevazi mnozstvi vody dodané do ptidniho profilu
atmosférou nad mnozstvim vody vydanym evapotranspiraci (Bonan 2002). Pro mikroklima skalnich
stepi je typické spoluplisobeni vysoké teploty a nizkych tthrni srazek, zejména v letnich mésicich, za
vzniku aridniho mikroklimatu (Smolikova 1982). Vlivem dosahovani limitnich stavli vody dostupné
rostlinam ze vzduchu i pidy, vznikaji pro rostliny na stanovistich skalnich stepi stresové podminky.
Témto podminkdm jsou schopny odolat pouze vysoce adaptované druhy rostlin, jejichz vyskyt je
zaroven mozny i diky snizené konkurenci ostatnich druht (Chytry 2006). Prave stresové podminky
jsou pric¢innou jedineéného druhového sloZeni stepnich spoleCenstev a naruseni téchto podminek
sméfujici k humidnéj§imu mikroklimatu vede k jejich degradaci a poklesu biodiversity (Petficek
1999). Klima Ize charakterizovat nékolika parametry. Prvnim znich jsou teplotni poméry,
které koreluji s radia¢ni bilanci lokality a které maji napt. velky vliv na fyzikalni a chemické procesy
v pudé€, relativni vlhkost a pohyb vzduchu a samoziejmé také na rist a vyvoj rostlin. Sezénni
charakter slune¢niho zafeni indukuje rtst a diferenciaci pletiv a organd, fidi nastup Zivotnich fazi
rostlin, ale podmitiuje i vertikalni a horizontélni strukturu klimaxové vegetace) (Sapoznikova 1954).
Dal$im parametrem klimatu, ktery ma zasadni vliv na stav vegetace, je roni thrn a sezonni
distribuce srazek. Destové srazky vSak nejsou jedinym zdrojem vody v piirodnich systémech.
Kromé podzemni a povrchové vody maji vliv na vodni bilanci stanovisté¢ i mlha, rosa a sn¢hové
srazky. Sn€hova pokryvka nema vliv jen jako zdroj vlahy, ale zaroven plsobi jako termoizola¢ni
vrstva chranici pfezimujici ¢asti rostlin pred nizkymi teplotami v zimnim obdobi (Sapoznikova 1952,
Smolikova 1982, Chytry 2006). Promrzani povrchovych vrstev ptud zptisobené slabou vrstvou
sn¢hové pokryvky v zimé v kombinaci se zvySenym piijmem slunecni radiace odrazené sn¢hovou
pokryvkou, vysokymi teplotami a nizkou vlhkosti vzduchu a pudy vl1ét€ mohou vytvofit

kontinentalni mikroklima i v podminkach stfedni Evropy.
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3. 4. Staroslavna stepni otazka

Domin (1904) charakterizuje stepi slovy: ,,Stepi rozumime plochy prosté stromtl, porostlé
xerofilnimi travinami a riznymi perenami, jejichz ohnisko vyvojové spada bud’ na stepi jihoruské
nebo na stepi jihovychodni Evropy v ¢afe Dunaje.“ Na uzemi Cech existuji 3 centra vyskytu
xerotermni vegetace, nékdy také nazyvané stepni — (i) silursko-devonska panev v okoli Prahy, (ii)
piskovce severnich Cech kolem Mladé Boleslavi a (iii) ¢edi¢ové kupy Ceského stiedohoii véetné
ptilehlych opuk a slinti kiidového ttvaru severozapadnich Cech, Polabi a &asteéné i vychodnich
Cech (Klika 1933). Vyskyt suchych travniki v Cechach obecné spada do nizinné a pahorkatinné
oblasti severni poloviny Cech, pro tizemi CR nesmime opominout uvést také travniky moravského

pannonika (Chytry 2006).

Existence a puvod travinnych spoleCenstev vyvolal mezi Ceskou odbornou vetejnosti
dlouholetou diskusi zndmou pod pojmem ,staroslavna stepni otazka“ (Sadlo et al. 2008). Jadrem
sporu je primarnost ptivodu Ceskych stepi ¢i jejich sekundarni vznik podminény cinnosti ¢lovéka.
Jinak feSeno, zda jsou Ceské stepi klimaxovym stadiem ¢i zda jde o ¢lovékem a pastvou velkych
bylozravcd aktivné blokované stadium sukcese. Je nutné podotknout, ze se diskuse o primarnosti
vegetace netyka na nasem uzemi pouze xerotermniho bezlesi, ale diskutabilni je i ptivodni rozsifeni

slanisk, slatin, pis¢in a alpinské travinné vegetace (Sadlo et al. 2008).

Problematika stepi na tizemi Ceské republiky tzce souvisi s definovanim pojmu step. Termin
step lze chapat dvéma sméry — step sensu stricto, jako rovinaté jihoruské travniky na ¢ernozemich
s kontinentalnim klimatem, a step sensu lato, jako veskeré xeromorfni travniky v riznych ¢astech
svéta na rdznych pldnich typech a s relativné riznymi klimaty (Jenik 1969). Jenik povazuje za
uzite¢né pouziti pojmu step sensu lato pro Ceska xerotermni spoleéenstva, tedy ve shodném pojeti
jako se pouzivd pojmu les. Shodné i Lozek (1971), jehoz nazor piejimaji i Chytry (2006), ktery
povazuje pojem step pro ¢ast vegetace stiedni Evropy za vystizny a vhodny. Schuster (1918) a Klika
(1933) razili pro ¢eska xerotermni spoleCenstva oznaceni ,,step®, polostep ¢i xerotermni vegetace.
Moravec (1970) chape pojem step ve tiech rovinach — (i) step chapana jako travino — bylinné
xerofilni fytocenosy, které se na naSem tuzemi vyskytuji hojnéji ¢i fidceji témér vsude, (ii) step jako
primarni (pfirozené) travino-bylinné xerofilni fytocenosy, pro naSe tizemi pojem aplikovatelny jen
pro skalni stepi (stepi hlubSich pid jsou druhotné), (iii) step jako na primarni travino-bylinné
fytocenosy podminéné makroklimatem, coz na naSem uzemi vylucuje pojem step i pro skalni stepi,
které jsou podminéné malou hloubkou piidy. Moravec navrhuje pouzivat pojem step ve tfetim znéni
definice, pro primarni spoleenstva podminénd makroklimatem, tedy jako termin nevhodny pro
spoletenstva na tzemi byvalého Ceskoslovenska. V diplomové praci pouZivam pojem step Ve

smyslu Jenikové jako step sensu lato (Jenik 1969).
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Domin (1904), Podpéra (1906), Schuster (1918), Klecka a Fabian (1934), Martinovsky (1967)
i Vera (2000) povazuji stepi stfedni Evropy za pravé a plivodni, za relikty ptivodniho kontinualniho
arealu stepnich spolecenstev. Jenik a Lozek (1970) dokazuji pravost stepi na uzemi naseho statu na
zaklad¢é pritomnosti Cernozemi, coz vypovida o pfitomnosti nepfetrzitétho bezlesi alesponn na
vybranych c¢astech tzemi. Pokud by bezlesi zarostlo porostem stromi, cernozemé by byly
degradovany odvapénim na hnédozemé nebo parahnédozemé. Moravec (1970) naopak povazuje
dochované ¢ernozemé za reliktni, zachované pouze v€asnym zasahem neolitickych zemédélca, kteti
je svou ¢innosti konzervovali. K Moravcovu pohledu na sekundéarni ptivod ¢eskych stepi se priklani i
Rychnovska et al. (1985) a Neuhéuslova et al. (2001), které xerotermni spoleCenstva povazuji za
Clovékem podminénd, vznikld odlesnénim a udrzovana extenzivnim obhospodafovanim pastvou
nebo kosenim. Neuhduslova et al. (2001) povazuji stepni travniky za nahradni spolecenstva

teplomilnych doubrav svazu Quercion pubescenti-petrae.

Podle Lozka (1971) na sklonku pleistocénu pokryvala vétsinu tizemi stiedni Evropy step
diferencovana podle reli¢fu a substratu a ptechazejici bez ostrych hranic do formaci razu alpinskych
holi (tunder) a mezickych travniki. Otepleni a zvic¢eni klimatu vedlo k Sifeni lesa, ktery step
zatlacoval do okrskil s pfiznivym podnebim, reliéfem a substratem, kde se obohaceny jesté invazi
jiznich druhd kontinualné zachovaly dodnes. Martinovsky (1971) ve shod¢ s Lozkem argumentuje
prevahou vyznamu mikroklimatu pro rozvoj a zachovani vegetace na svazich a skalach nad vlivem
makroklimatu, které ma zasadni vliv na rovinnych stanovistich. Ekologii a prostorové usporadani
Ceskych stepnich spoleCenstev na rizné orientovanych svazich Martinovsky (1967) srovnava dle
Aljochinova zakonu piedstihu (Aljochin 1951) s floristickym slozenim pasem ruskych rovinnych
stepi. Shodny nazor nalezneme také u Korotkovova et al. (1991), kteti konstatuji podobnost ¢eskych

spolecenstev tfidy Festuco-Brometea s vegetaci zonalnich stepi Ukrajiny a jizniho Ruska.

Urcit rozsah xerotermnich travinnych spolecenstev na pocatku holocénu je takika nemozné,
tuto otazku je vsak nutno diskutovat komplexné z hlediska vegetace, ale i zoologie, pedologie a
geologie (Lozek 1971). Z hlediska paleobotaniky pfevlada nazor uplného zalesnéni naseho tzemi v
neolitu, pohled pedologie a zoopaleontologie se spiSe obraci k existenci ¢aste¢ného bezlesi (Jenik et
Lozek 1970). Botanickym dikazem pro starobylost travinnych spoleCenstev na svazich kopct
Vv nejteplejSich oblastech je i pfitomnost xerotermnich reliktd naptiklad Stipa pennata s.l. a

Helictotrichon desertorum (Martinovsky 1967).

Fragmenty bezlesi v lesnaté krajiné se staly utoCiStém stepni vegetace ve vlhkych obdobich,
mistem odkud se Sifily xerotermni druhy v suchych obdobich kvartéru (Lozek 1971). Plochu
nelesnich spolecenstev zasadn€¢ ovliviiovala aktivita velkych bylozravel, jejichz pisobeni
zpomalovalo a branilo pfipadné sukcesi smérem k lesu (Lozek 1971). Od 5. tisicileti pf. n. 1. byl

proces zardstani krajiny lesem hluboce ovlivnén clovekem, ktery pronikal do krajiny s nelesnimi
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enklavami, jejichZ rozvoj podpofil a svou ¢innosti rozsifil. Kolonizace krajiny pastevci a rolniky
pted 7000 lety vedla k postupné preméné lesnaté krajiny s nelesnimi enklavami na krajinu kulturni se
zachovanymi ostrovy lesnich celkd, kdy vrchol odlesnéni nastal kolem roku 1700 v obdobi
vrcholného baroka (Sadlo et al. 2008). Vysledkem oscilace pokryvnosti bezlesi a lesa ovlivnéné
zasadné cCinnosti Cloveéka v holocénu se staly ostrovy stepni vegetace na jednotlivych kopcich
Ceského stiedohofi izolované v kulturni krajiné poli, luk, lest a sadli. Faktem zistava, ze lidska
¢innost byla, je a bude faktorem, ktery mé na existenci stfedohorskych stepnich spolecenstev vliv

vyznamny a pravdépodobné zasadni (Lozek 1971).

3. 5. Xerotermni travniky

N

svazii (Chytry 2006). Ve studované lokalit¢ (NPR Oblik) jsou reprezentovany spolecenstvy
uzkolistych suchych travnik svazu Festucion valesiacae a Sirokolistych suchych travniki svazu

Cirsio-Brachypodion pinnatti.

Svaz Festucion valesiacae Klika 1931 zahrnuje druhové bohaté suché travniky s dominanci
uzkolistych travin Festuca valesiaca, Stipa sp. a Carex humilis. Zna¢na ¢ast druhtt ma kontinentalni
arealy s centrem v panonskych, ukrajinskych a jihoruskych stepich a mnohé z nich dosahuji ve
sttedni Evropé€ zapadni hranice Svého rozsifeni. Tyto travniky jsou vazany zpravidla na vyslunné,
jizn€ orientované svahy s mélkou az stiedn€ hlubokou pidou na bazickém nebo neutralnim podlozi
(Chytry 2006). Svazu Festucion valesiacae nalezi 6 asociaci, které se vyjma asociace Astragalo
exscapi-Crambetum tatariae, vSechny nachdzi ve zkoumaném uzemi. Formalni definice

zastoupenych asociaci dle Chytrého (2006) jsou piedstaveny v tabulce 1.

Stepni pastviny Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930 se vyznacuji
rozvolnénou vegetaci xerofilnich stepnich druhti s dominanci Festuca valesiaca a Stipa capillata a
hlavnimi diagnostickymi druhy Koeleria macrantha a Thymus pannonicus. Typicky se vyskytuji na
hlubsich ¢ernozemich nebo pararendzinach (Chytry 2006). SttedocCeské a severoceské skalni stepi
Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae Klika 1933 jsou definovany pomoci diagnostickych
druhi Anthericum liliago, Erysimum crepidifolium a Festuca valesiaca. Druhové bohatou vegetaci
asociace tvoii nizké travniky s dominanci Festuca valesiaca a velkou pokryvnosti nizkych
teplomilnych a suchomilnych hemikryptofyt, napt. Potentilla arenaria, Carex humilis a Koeleria
macrantha. Vegetace je vazana na strmé skalnaté svahy hlavné jizni orientace s mélkou pudou typu
pararendzina a astymi vychozy mateéné horniny (Chytry 2006). Uzkolisté suché travniky Festuco
rupicolae-Caricetum humilis Klika 1939 jsou tvofeny rozvolnénymi nizkymi porosty s dominanci
Carex humilis nebo Festuca rupicola a ekologicky nepiili§ vyhranénych druhti Centaurea stoebe,

Dianthus carthusianorum s.l., Koeleria macrantha a Potentilla arenaria. Soucasti jsou druhy
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sirokolistych suchych travnikGi Brachypodium pinnatum a acidofilnich suchych travnik Phleum
phleoides, Pseudolysimachion spicatum, ale i druhy suchych pastvin naptiklad Eryngium campestre.
Vegetace roste na riznorodych pidach chladngjsich, vlhéich nebo zivinami chudSich stanovist
(Chytry 2006). Stepni vegetace s péfitymi kavyly asociace Koelerio macranthae-Stipetum joannis
Kolbek 1978 se ¢leni podle dominance jednotlivych druhti kavyld na varianty Stipa pennata s.l. a
Stipa pulcherrima, Stipa smirnovii a Stipa zalesskii. Mezi diagnostické druhy asociace patii
Erysimum crepidifolium, Oxytropis pilosa a Teucrium chamaedrys. Kavyly tvoii vy$$i vrstvu
porostu, nizsi vrstvu tvoii trsnaté tzkolisté traviny - Festuca rupicola, Festuca valesiaca, Carex
humilis a Koeleria macrantha a teplomilné a suchomilné byliny. Stanovisté jsou charakteristicka
vyslunnymi svahy s mélkymi i stfedné hlubokymi piidami typu ranker, rendzina a pararendzina
(Chytry 2006). Mezofilni stepni travniky Stipetum tirsae Meusel 1938 jsou tvotfeny zapojenymi i
rozvolnénymi porosty s dominantnim Stipa tirsa, ktery doprovazeji mezofilni druhy suchych
travniktt Brachypodium pinnatum, Festuca rupicola, Fragaria viridis a Salvia pratensis, ale také
druhy suchomilnéjs$i Koeleria macrantha. Vétsina porostti je druhové spise chudsi vyskytujici se na
vlh¢ich hlubsich pidach mirnéjSich svahi, svahovych tUpati nebo rovin, vyjimeéné na mensich

plochach na skalnatych svazich (Chytry 2006).

Tab. 1: Formalni definice vybranych asociaci svazu Festucion valesiacae (Chytry 2006)

asociace formalni definice

Festuca valesiaca pokr. > 25 % OR Stipa capillata pokr. > 25 %) AND
(skup. Potentilla arenaria OR skup. Stipa capillata) NOT skup. Jasione
montana NOT skup. Lactuca perennis NOT Stipa tirsa pokr. > 25 %

Festuco valesiacae-Stipetum
capillatae

Erysimo crepidifolii-Festucetum | Festuca valesiaca pokr. > 5 % AND skup. Lactuca perennis AND (skup.
valesiaca Potentilla arenaria OR skup. Stipa capillata)

Carex humilis pokr. > 25 % OR Festuca rupicola pokr. > 25 %) AND
skup. Potentilla arenaria NOT skup. Arrhenatherum elatius NOT skup.
Brachypodium pinnatum NOT skup. Festuca pallens NOT skup. Inula
ensifolia NOT skup. Jasione montana NOT skup. Phleum phleoides
NOT skup. Trifolium arvense NOT Festuca valesiaca pokr. > 25 %

Festuco rupicolae-Caricetum
humilis

Koelerio macranthae-Stipetum Stipa pennata pokr. > 25 % OR Stipa pulcherrima pokr. > 25 % OR
joannis Stipa smirnovii pokr. > 25 % OR Stipa zalesskii pokr. > 25 %

Stipetum tirsae Stipa tirsa pokr. > 25 % NOT skup. Trifolium rubens

Subkontinentalni Sirokolisté travniky svazu Cirsio-Brachypodion pinnatti Hada¢ et Klika ex
Klika 1951 byly v minulosti fazeny pod svaz Bromion erecti. Dnes se vSak vii¢i nému vyhrafuji na
zékladé své kontinentality. Dominantnim druhem je u nas nejéastéji Brachypodium pinnatum,
zatimco v zapadni Casti stiedni Evropy se Casto jako dominanta uplatiiuje také Bromus erectus
(Chytry 2006). Dominance téchto druhti zavisi na zpsobu obhospodarovani: pastva podporuje Sifeni

Brachypodium, zatimco se¢ vede zpravidla ke vzrustu pokryvnosti Bromus (Ellenberg 1996).
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Sirokolisté travniky svazu Cirsio-Brachypodion pinnati representuje v lokalité pouze jedna asociace

ze 4 rozligovanych v CR.

Asociace valeckovych travnika teplych oblasti Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnatti
Klika 1933 zahrnuje druhové bohatsi travniky s dominanci Brachypodium pinnatum, vzacné&ji Carex
humilis, Festuca rupicola a Bromus erectus, pfitomnosti pastevnich druhti Cirsium acaule,
Leontodon hispidus a Ononis spinosa a druht indikujicich t€z8i vapnité pudy Carex flacca a Linum
catharticum. Travniky zpravidla osidluji mirngj§i jizné orientované svahy v nizinach a
pahorkatinach, v nejteplejSich oblastech jsou svahy orientovany i na jiné svétové strany vcéetné
severu. Pidnim typem stanovisté jsou pararendziny, tedy stfedné hluboké az hluboké pldy s vyssim

obsahem vapniku. RozliSujeme 3 varianty asociace podle dominant Carex humilis, Arrhenatherum

elatius s.l. a Bromus erectus (Chytry 2006).
3. 6. Faktory ohroZujici xerotermni travniky

Xerotermni travniky jsou v Ceské republice ¢astym piedmétem zakonné ochrany v fadé
maloplognych i velkoplosnych chranénych tizemi (napt. CHKO Ceské stiedohoti, CHKO Cesky
kras, atd.). Degradaci téchto travnikil se statni sprava snazi zabranit tvorbou a plnénim plant péce
pro chranénéna uzemi. Degradaci travnikti rozumime (i) pokles jejich celkové plochy a (ii) snizeni

jejich druhové rozmanitosti (Petfi¢ek 1999).

Existenci a stabilitu teplomilnych travnikdi v krajin€ v soucasnosti nejvice ohrozuje zmeéna
vyuzivani krajiny (land use), zejména utlum tradi¢niho hospodafeni (pastva, koseni, vypalovani),
ktery nastal v druhé poloviné 20. stoleti (Zhang 1998, Petiicek 1999, Pivni¢kova 2003, Cingolani et
al. 2003, Dostalek et Frantik 2008, Pakeman et Nolan 2009). Vlivem utlumu hospodafeni mize
v suchych travnicich dojit k odblokovani sukcesniho procesu a unikatni travni porosty se tak
postupné méni na kefova spoleCenstva (Lozek 1971, Ellenberg 1988). Shodné dusledky jako
vylou¢eni managementu mize mit i zména jeho intenzity a nacasovani (Diaz et al. 2007). Obecn¢ lze
konstatovat, Ze zarustani travniki neni ohrozujicim faktorem pro stanovi§té primarni vegetace
asociaci Festuco valesiacae-Stipetum capillatae, Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae a
Koelerio macranthae-Stipetum joannis, ktera se zachovala na strméj$ich jizné orientovanych svazich
v nejsussich oblastech. Nicméné asociace Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae a Koelerio
macranthae-Stipetum joannis se rozsifily i na sekundarni stanovisté, ktera po upusténi od tradi¢niho
managementu zvolna zarustaji hustymi porosty kefti zejména Prunus spinosa (Chytry 2006).
Sekundéarni vegetaci, vzniklou nejcastéji na mist¢ pavodnich teplomilnych doubrav, asociace
Festuco rupicolae-Caricetum humilis a Stipetum tirsae svazu Festucion valesiacae a vegetace svazu
Cirsio-Brachypodion pinnatti, ohrozuje zartstani kefi silné¢ na vSech jejich stanovistich (Chytry

2006). Pavod travniki, a z néj vyplyvajici rozdilna nachylnost k zartstani Sirokolistymi bylinami a
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ketfovymi spoleCenstvy, by proto mél byt zohlednén pii navrhu vhodnych ochranaiskych opatfeni

Vv jejich lokalitach.

Problematika pastvy a vliv jeji absence na slozeni a strukturu vegetace suchych travniki je
namétem Fady védeckych praci (napf. Krahulec et al. 2001, Slechtova 2008, Vona et al. 2008,
Harrington et Kathol 2009). Cilem je zjistit pfimé disledky pastvy na biomasu travnikl a jejich
druhové slozeni, vliv na pedologické podminky, ale i obecné zakonitosti pastevniho hospodareni
napt. selektivita pastvy jednotlivych druht zvifat, rozdily v intenzit¢ pastvy a vliv odlisného
druhového slozeni paseného stada, atd. Pastva ovliviiuje strukturu vegetace piimo selektivnim
odstranovanim jedincti rostlin i jejich ¢asti a nepfimo ovliviiovanim konkurenceschopnosti
dominantnich druhtt travin (Kohyani et al. 2008). Absence pastvy omezuje generativni
rozmnozovani fady rostlinnych druhl - seSlapem se oteviraji volné meziprostory ve vegetaci
(Petticek 1999) a pasena zvifata pusobi jako vektor pro S$ifeni diaspor rostlinnych druht
endozoochorné i1 epizoochorné¢ (Bruun et Fitzboger 2002). Pii absenci pastvy V humidnéjSich

podminkéach akumulovana stafina piispiva narstu tizivnosti pid (Smolikova 1982).

Prili§ intenzivni pastva, ktera neodpovida produktivité¢ biomasy stanovisté, mize byt naopak
pti¢inou degradace travnikl stejné jako nevhodna skladba stada pasenych zvifat (Matéjkova et al.
2003). Ptikladem nevhodného zavedeni intenzivni pastvy je pfeména vzacnych viesovist ve Velké
Britanii na travinna spolecenstva s Molinia caerulea (Pakeman et Nolan 2009). Podobné degrada¢ni
diisledky mfize mit i pfemnoZeni divoké zvéfe v podminkach Ceské republiky. Intenzivni
management pastvy a se¢i neni vhodny zejména pro vegetaci asociace Koelerio macranthae-
Stipetum joannis, kde intenzivnéjsi pastva pravdépodobné vede k pieméné v porosty asociace

Festuco valesiacae-Stipetum capillatae (Chytry 2006).

Obecné uznavanymi doporucenymi opatienimi pro zachovani suchych travniki je pravidelné
odstranovani dfevin a biomasy trav a bylin, otevieni meziprostorii uvnitt porostu a zvyseni pocetnost
populaci konkuren¢né slabych druhii (Petiicek 1999). Znacnou ¢ast téchto opatfeni Ize realizovat

praveé znovuzavedenim pastevniho managementu (Pivnickova 2003).

v

vramci fragmentované krajiny (Tikka et al. 2001, Bruun et Fitzboger 2002), zménami klimatu
Vv globalnim a hlavné lokalnim méfitku (zména teplotniho rezimu, mnozstvi a distribuci srazek nebo
povétrnostnich podminek), které mohou byt v mnohém podobné dusledkiim utlumu hospodareni

(zarGstani kefi, atd.).

Nepiimo ¢loveék phsobi na degradaci travnikt také znecisténim Zivotniho prostfedi (zvysena
koncetrace slouc¢enin dusiku a siry ve vzduchu, eutrofizace vlivem nadmérného pouzivani umélych

hnojiv), které mize vést k zarGstani travnikd konkurencné silnymi travami, napt. Arrhenatherum
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elatius s. I., Brachypodium pinnatum, Bromus erectus, Calamagrostis epigejos (Petticek 1999).
Prikladem vlivu emisi dusiku je konverze britskych viesovist na travniky s dominanci Molinia
caerulea (Bobbink et al. 1998). Pfimy vliv ¢lovéka na vegetaci suchych travniki je spojen
sturismem — seSlap, odpadky, nifeni vegetace tzv. ,zahradkaii, vyuzivani neoficialnich
ptistupovych cest (eroze). Lokalni vyznam ma také vysadba nevhodnych ¢i exotickych druht (napt.
Pinus sylvestris, Pinus nigra, Robinia pseudacacia) v minulosti (Meiners et Pickett 1999, Petii¢ek
1999). Zanik lokality naptiklad té€Zbou ¢ediCe ¢i vapence nebo zastavénim rekreaénimi zafizenimi,
dnes predstavuji snad jiz jen potencidlni hrozbu diky zdkonné ochrané fady lokalit suchych travnika

(Chytry 2006, Petricek 1999).
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4. Metodika

4.1. NPR Oblik - charakteristika studovaného uizemi

Vrch Oblik je nachazi v jihozapadni &asti Chranéné krajinné oblasti Ceské stiedohoii, presnéji
7 km severovychodné od mésta Louny. Uzemi lze vymezit geografickymi soufadnicemi 50° 24" 30"’
az 50 24" 00" s. 8. a 13° 48" 20" az 13 48" 00" v. d. NPR Oblik spravné spada do katastru obci
Mnichov a Rana (Rydlo 1973). Narodni pfirodni rezervace Oblik byla vyhlasena 18. 11. 1967 v
plosné velikosti 20,20 ha a pfedmétem ochrany je zde geobiocendza lounského stiedohofi na
¢ediCovém kopci (Vyhlasovaci listina Ministerstva kultury a informaci 1967). V roce 2005 byl vrch
Oblik spolu se Srdovem a Brnikem (Obr. 1) zafazen do systému Natura 2000 jako Evropsky
vyznamna lokalita pod kédem CZ0424039 (335 ha) (Piiloha k nafizeni Vlady CR 2005). Pro
vegetacni védce je uzemi NPR Oblik zajimavé teplomilnymi stepnimi spolecenstvy a spolecenstvy

suti s vazanym vyskytem druh, které jsou v ramci statu prohlaseny za kriticky nebo siln¢ ohrozené.
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Obr. 1: Mapa $irsiho okoli NPR Oblik, métitko 1:50 000.
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4. 1. 1. Geologické a pedologické poméry

Ceské sttedohoti vzniklo jako odezva alpinskych horotvornych procest pied piiblizné 20ti
miliony lety a je spolu s Doupovskymi horami soucasti ¢esko-slezského vulkanického oblouku, ktery
zaCina zapadné od Chebu a konc¢i u TeSina v Polsku (Petranek 1993). Geomorfologicky specifické
kopce Ceského stiedohoii vznikly vypreparovanim podpovrchovych téles &ediGovych a
trachytickych hornin intenzivni erozni ¢innosti v priabéhu ¢tvrtohor. V chladnych obdobich ¢tvrtohor
tvar kopcti formovalo intenzivni mrazové zvétravani, jez vytvorilo na piikrych svazich nékterych

kopct kamenitou a blokovou sut’ (Bfezinova 1975).

Vrch Oblik je nejvyssim vrchem Chozovského stiedohofi, které spadd do geomorfologického
podcelku Milesovské stiedohoti (Culek et al. 1996). Oblik ma podobu komolého kuzele protahlého
ve vychodo - zdpadnim sméru s nejvys$$im bodem 509,25 m n. m.. Relativni pievyseni viici okolni
krajiné je 330 m. Reliéf svahti je zvinény, tvofeny Cetnymi Zlebovitymi zafezy a vystupujicimi
hiebinky vertikélniho uspotadani. Uklony svahii jsou pramémé 30°, nejprudsi je vychodni svah.
Horni tfetina svahd je skalkovita, zapadni a jihozapadni upati je charakteristické Cetnymi
balvanovitymi sutémi nevelkych rozsahi (Bfezinova 1975). Masa Obliku je tvofena nefelinickym
bazanitem, druhem alkalického bazaltu s jemnozrnnou Sedocernou strukturou sloZenou pirevazné
z plagioklasti a pyroxend bohatych na vapnik (Petranek 1993), blizi se svymi vlastnostmi spise

vapenctim nez silikatim (Klimesova 1973).

Vznik a vyvoj ptd na Obliku neni jen vysledkem zvétravani geologického podlozi, ale také
mikroklimatickych podminek 1 historického zpisobu obhospodateni uzemi NPR. Odli$né
mikroklimatické podminky na jednotlivych svazich kopce zplsobily, ze se pidni typy na jeho
svazich vyrazné lisi. Zapadni a jizni svah jsou pokryty mélkou pararendzinou s obasnymi kameny,
skalkami a vysokym stupném skeletovitosti (Bfezinova 1973). Severni svah je zazemnénou
kamenitou suti (Slavikova et al. 1983), ptidnim typem je zde eutrofni hnédozem a Seda lesni ptida
(Biezinova 1973). Pomérné hluboka pida typu eutrofniho rankeru s naznaCenym vyvojem ke
hnédozemi se nachazi na vychodnim svahu kopce (Slavikova et al. 1983). Jde o ¢ast izemi bez
skalek a suti, kde je diky povétrnostnim podminkam distribuovano vice srazek, coz ma vliv i na nizsi
obsah vapniku. Vrcholovou ploSinu pokryva mulovy ranker s az 40 cm silnym A-horizontem
(Slavikova et al. 1983). Na upati kopce nachazime parahnédozem na sprasi, ktera nasvédCuje, Ze
v minulosti zde mohl rdst zapojeny les (Suchara 1974) patfici k teplomilnym doubravam

(Neuhiuslova et al. 2001).

22



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

4. 1. 2. Klimatické poméry

NPR Oblik spadd do mirné teplé klimatické oblasti, do okrsku suchého s mirnou zimou
(Vesecky et al. 1958). Zapadni ¢ast CHKO Ceské stiedohoii leZi ve srazkovém stinu Krusnych hor, a
proto srazky na tizemi NPR Oblik nepiesahuji 500 mm/rok (klimatick4 stanice LeneSice) (Bfezinova
1973). Srazkové nejbohatsim meésicem je Cervenec, kdy spadne nejvice vody v intenzivnich
boutkovych lijacich. V zimnim obdobi zpiisobuje nizkd snéhova pokryvka promrzani pidy do

hloubky a na jafe je snih vyznamnym zdrojem vody pro kli¢ici semena rostlin.

Moravec (1970) fadi Lounské stfedohoii k nejaridngjsimu klimatu na Gzemi byvalé CSSR.
NejteplejsSim mésicem je Cervenec s primérnou teplotou 18,8 °C (klimatickd stanice LeneSice).
Primérné lednové teploty se na vétsin€ uzemi CHKO pohybuji mezi - 1 az - 2 °C. Celkovy ro¢ni
teplotni pramér je 8,6°C (Btezinova 1973). Denni teplotni amplituda je mala diky pomérn¢€ vyssim
no¢nim teplotdm, coz odporuje predstavé o kontinentalité lokalniho klimatu. Vysvétleni muze
poskytnout cediCovy material kopce, ktery ma vysokou zahfevnost, ktera muize v mélkych
skeletovitych pidach pararendzin a rankerti vyrazné ovlivnit no¢ni teploty. Klimatickymi méfenimi

byla potvrzena ve vySce 440 - 460 m n. m. tepla svahova zona (Slavikova et al. 1983), v této zon¢ je

Tvvr

V 70. letech byla porovnana klimaticka méfeni stanice v LeneSicich (181 m n. m.), referen¢ni
stanice na poli (250 m n. m.) s méfenimi na hlavnich svétovych stranach Obliku na horizontale ve
vysce 460 m n. m. Teploty na svazich Obliku byly v zimnim obdobi nizsi a v letnim obdobi vyssi ve
svych maximech i primeéru nez v LeneSicich a na referencni stanici (Slavikova et al. 1983).
Vyparnost vody proti Gdajim z polni stanice byla na Obliku vyssi, relativni vzdusna vzdusnost byla
oproti poli niz§i, mnozstvi srazek na vrstevnici i jednotlivych spadnicich byly o 30 % az 50 % nizsi
nez v LeneSicich. Na Obliku byla zjisténa vé&étsi intenzita vétru prichazejiciho ze zapadu a
severozapadu v zimnim i letnim obdobi. Pfedpoklada se i ptitomnost fénového efektu jako priciny
nejteplejsSiho klimatu na jihozédpadnim svahu. Specifickym efektem pro Oblik je kominovité
plsobeni na vzdusné vrstvy volné atmosféry nad vrcholem kopce v polednich hodinach, které je
pravdépodobnou pfic¢inou nizkych srazek. Potencidlni ozatfenost dosahuje diky velkym skloniim 30-

40° jiznich svahu az 135 % ozafenosti roviny (Slavikova et al. 1983).

Velké mikroklimatické rozdily byly nalezeny i mezi jednotlivymi svahy Obliku. Extrémni
jihozapadni svah ma nejvetsi vypar, nejvyssi intenzitu vétru, nejvyssi letni a nejnizsi zimni teploty.
Na velmi mélky A horizont v pararendziné ma velky vliv vétrna eroze. Vlastnosti jihozapadniho
svahu plati pravdépodobné pro kuzelovité kopce obecné (Slavikova et al. 1983). Jizni svah se
vyznacuje nejvyssimi teplotnimi maximy a ma nizkou padni vlhkost. Zapadni svah ma méné srazek

nez vychodni a jen nepatrn€ uzsi teploty nez svah jizni, coz mtze byt vysvétleno velkym mnozstvim
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vystupujici mate¢né horniny ¢edice. Vychodni svah ma proti zapadnimu niZsi teploty vzduchu i pidy
vyjma dopolednich hodin, je teplotné vyrovnangjsi béhem dne, je zde i nizS§i suma vyparu a
potencialni pfimé slune¢ni ozaieni nez na zapadé. Severni svah je nejvlh¢i a nejchladngjsi, pokryva
ho lesni porost, ktery mirni denni teplotni amplitudu a zvySuje vlhkost vzduchu. Vrcholova plosina

obsahuje nejvice vody v pude a obdrzuje veétsi mnozstvi srazek (Slavikova et al. 1983).

Pro odli$né klimatické i pedologické charakteristiky jednotlivych svahd svétovych stran se stal
Oblik modelovym mistem ke zkoumani vlivu svétovych stran a jimi ur€enych parametri prostredi na

vegetaci (Slavikova et al. 1983).

4. 1. 3. Botanicky vyzkum v minulosti a dnes

I ptes svou botanickou vyznacnost byl Oblik dlouhou dobu botaniky opomijen. Nejstarsi tdaj
o nelesnim charakteru kopce (i pies pokusy o zalesnéni) pochazi z materiali lounského archivu z 16.
stoleti (Bfezinova 1973). Prvni stru¢ny odborny floristicky popis Obliku nachdzime u Stumpfa, ktery
zde lokalizuje druhy Carlina acaulis, Chamaecytisus supinus, Polygala chamaebuxus, Arnica
montana, Jasione montana, Genista germanica a Carex sp. (Stumpf 1787). Az Velenovsky (1885)
upozornil na existenci pravych stepi Lounskych vrchii a provedl jejich floristicky i fytogeograficky
pruzkum. Objevil zde dosud v Cechach neznamé druhy Marrubium creticum, Linum austriacum,
Stipa tirsa a dal$i. Uzemim NPR Oblik se zabyvé i Domin (1904), ktery zde nachazi silné zastoupeni
pontickych element flory, velmi slaby element stfedoevropsky a slaby prealpinsky element.
Poukazuje také na problematiku pastvy pojmem ,,0v¢i strané, kde je kromé hlavackt vsechna
vegetace spasena. Autor uvadi na Obliku rozsahlou step s velkym mnozstvim kavyli a teplomilnych
druhii. Ve 30. letech se tizemi vénuji Klika (1930) a Klecka a Fabian (1934). Jiz Moravec (1970)
upozoriiuje na spontanni zmlazovani Fraxinus excelsior na jiznim tupati a pfilehlych kamenitych
mezich pod Oblikem a doporucuje zalozit dlouhodoby pokus pro zjisténi, zda by k zarGstani doslo i
na hlinit&jSich ptdach kavylovych porostti. Pokus je navrzen formou oploceni Casti izemi, aby se
zabranilo pastveé, poptipadé dosévanim casti dievin v pokusné ploSe, bohuzel tento pokus nebyl
nikdy zaloZen. Martinovsky (1967) uvadi podrobny popis vegetace Obliku a oznacuje jej Perlou

Ceské stepni kvéteny, apeluje na nutnost ochrany tohoto vyjime¢ného tizemi.

Kuzelovity tvar vrchu Obliku a jeho umisténi izolované v rovinaté a bezlesé krajiné se jevil
jako idealni modelovy objekt pro stanoveni diversity a distribuce ekotopt v zavislosti na
jednotlivych expozicich k svétovym strandm a dalSich s nimi spojenych ekologickych faktord
(Slavikova et al. 1983). Proto bylo v sérii diplomovych praci ze 70. let zpracovano téma fenologie
stepni vegetace (Bfezinova 1973), sukcese kefovych spoleCenstev (Suchara 1974), piadnich
vlhkostnich pomérd (Rydlo 1973), rezimu dusiku v pudé (Klimesova 1973) a karpobiologie
jednotlivych druhti kavylid (Molikova 1973). Slavikova et al. (1983) shrnuli vysledky téchto praci
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v rozsahlé monografii o Obliku v ramci edice Vegetace CSSR, jiz obecnym zavérem je vysvétleni
diferenciace ekotopti svahii rozdilnou radia¢né-energetickou bilanci ve vztahu k orientaci ke

svétovym stranam a hloubkou ptdniho profilu (Obr. 2).

Neuhduslova et al. (2001) mapovali potencialni piirodni vegetaci vrchu Oblik jako
perialpinské bazifilni teplomilné doubravy svazu Quercion pubescenti-petreae. Hrachorova
doubrava Lathyro versicoloris-Quercetum pubescentis je charakteristicka vyskytem Quercus
pubescens a teplomilnych lemovych druhti tfidy Trifolio-Geranietea, druhti teplomilnych travnikt
svazu Festucion valesiacae a vyskytem vyrazné teplomilnych lesnich druha (Lathyrus pannonicus,
Arabis pauciflora)(Neuhduslova et al. 2001). Vyskyt Quercus pubescens v izemi byl zaznamenan
pouze Prokesem v roce 1913, tento nalez vSak neni ovéfitelny, protoze k nému neexistuje herbarova
polozka (Kubat 2005). Hrachorova doubrava se vyskytuje vzacné, na ziviny bohatych substratech
nizinného az kolinniho stupné nejteplejSich oblasti, napt. v Lounském stfedohoti. Ekologicka

charakteristika této doubravy je takika totozna s popisem stanovist’ na Obliku.

V letech 2004 — 2005 v NPR Oblik probihal inventariza¢ni botanicky prizkum vedeny doc.
Kubatem (Kubat 2005). Dokumentaci tzemi tvoii i plany péée NPR Oblik, aktualni je z roku 2006
(Plan péce o NPR Oblik 2006). Jako vysledek mapovani v letech 2001 - 2002 bylo uzemi spolu
s vichem Srdovem a Brnikem vyhlaseno evropsky vyznamnou lokalitou soustavy NATURA 2000 s
cennymi xerotermnimi a subxerotermnimi spoleCenstvy rostlin a zivoCichii na vyhfevném
geologickém podkladu (Pfiloha k nafizeni Vlady CR 2005). Ve vegetaénim krytu Obliku pievladaji
Sirokolisté travniky (T3.4) svazi Bromion erecti a Koelerio—Phleion phleoidis a tzkolisté suché
travniky (T3.3) svazl Festucion valesiacae a Bromion erecti. Nad jiznim a zapadnim tpati vlastniho
kopce se vyskytuji sutové lesy (L4) svazu Tilio-Acerion, na jiznim svahu se misty vyskytuji bazifilni
vegetace efemér a sukulentl (T6.2) s pievahou Jovibarba globifera nalezici svazu Alysso alyssoidis-
Sedion albi. Severni svah Obliku pokryvaji stfedoevropské bazifilni teplomilné doubravy (L6.1)
svazu Quercion pubescenti-petrae. Misty se zde vyskytuji suché bylinné lemy (T4.1) svazu

Geranion sanguinei (Chytry et al. 2001).

Predmétem rostlinné druhové ochrany NPR Oblik jsou 4 kriticky ohrozené druhy (Cl)
Myosotis stenophylla, Orobanche arenaria, Stipa smirnovii a Stipa zalesskii a 16 druhti ohrozenych
druht (C2) (napt. Adonis vernalis, Astragalus excapus, Helictrotrichon desertorum ssp. basalticum,
Lathyrus pannonicus ssp. collinus, Muscari tenuiflorum, Pulsatilla pratensis ssp. bohemica, Stipa
dasyphylla, Stipa tirsa, Viola ambiqua). Z ohrozenych druhii (C3) se na lokalité nachazi 41 druhi
(napt. Verbascum phoeniceum, Centaurea triumfettii, Artemisia pontica, Erysimum crepidifolium)
(Kubat 2005).
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Obr. 2: Vegetace na jednotlivych svazich vrchu Oblik: jih (A), zapad (B), sever (C), vychod (D).

26



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

4. 1. 4. Antropogenni vlivy

Pfitomnost ¢loveka je v lounské krajiné dokladovana jiz od stfedniho paleolitu na lokalité
Becov (Fridrich 1972). Aktivné Clovek tuto krajinu pretvari ptfiblizné od pozdniho paleolitu, tedy
12000 let (Fridrich 1972). Pravdépodobné je i dlouhodobé vyuzivani vrchu Oblik clovékem jakoZzto
pfirozené dominanty v krajin€. Vrchol Obliku byl jiz ve 12. stol. poutnim mistem. V roce 1126 zde
stavala kaplicka sv. Jifi, kterd postupné zanikla, v 16. stoleti byla obnovena, ale dodnes se z ni
dochovaly jen malo patrné zbytky zdiva (Bfezinova 1973). V 16. stoleti byla pravdépodobné na
severnim uboci vysazena liska a Upati bylo vyuzivano pro vinafstvi a sadovnictvi (Bfezinova 1973).
Na upati Obliku se péstovaly zejména broskvong, merunky, vinna réva i kaStanovniky (Suchara
1974). Rozdil mikroklimatu umociiovalo velké mnozstvi dnes jiz neexistujicich rybniki a pramend u

upati kopce (Biezinova 1973).

Lounské vrchy a jejich travnaty pokryv byly odnepaméti vyuzivany jako pastviny, nejprve pro
divokou zvéer a s prichodem cloveéka pro jeho hospodaiska zvifata. Pisemny zdznam o extenzivni
pastveé ovci a koz je dokladovan od 11. stoleti (Plan péce o NPR Oblik 1999). Ovce a ¢astecné i kozy
byly vyhanény od konce dubna do prvniho sn€hu. Pastva ovci vyrazné ovliviiovala mnoZzstvi
biomasy na svazich kopcl, ale branila i $ifeni n&kterych druhti rostlin napfiklad rodu Stipa
(Molikova 1973). Pastva zaroven branila i zartstani stepi kefi a naletovymi dievinami a napomahala
Sifeni druht Artemisia pontica, Adonis vernalis a Elytrigia intermedia (Slavikova et al. 1983). V 18.
stoleti Stumpf (1787) doklada, ze ovéiny v Dobroméficich a na Rané obhospodafovaly celkem 1000
ovci. Do 50. let byl Oblik obecni pastvinou, tzn. kazdy, kdo mél v Lounech a pfilehlych vesnicich
kravu, kozu nebo ovce, pro né mohl oblické stran¢ vyuzivat jako zdroj potravy. Od 50. let do 70. let
bylo ptes Oblik ptehanéno stado JZD Dobrométice, které chovalo az 3000 ovci. Ovce byly
prehanény z Rané, pres Milou a Odolicky vrch na Oblik, §lo tedy o velmi intenzivni pastvu mnoha
zvitaty v kratkém case. V 80. letech pievladl v ¢eské ochrané piirody nazor, Ze jakékoliv zasahy do
chranéného izemi mu Skodji, a proto bylo vnikani ovci na stepni travniky aktivné€ branéno.“Vyhodné
je zastoupeni kiovin pii Gpati, které znemoziuji vnikani ovei do CHU. Jina zemédélska &innost
pfedmét ochrany nenaruSuje.” (Kontrolni zpravy uzemi 1987). Po roce 1991 doslo k poklesu
mnoZstvi ovei na celém uzemi CR. V roce 1998 se ovce do uzemi NPR Oblik vratily, pastva
nicméné probihala jen ve spodnich partiich chranéného uUzemi, tedy zejména na vegetaci
sirokolistych travnikt. V letech 1998, 1999 a 2000 bylo pfepasano extenzivnim zplisobem stado
ptiblizn¢ 40 ovci. V roce 2001 byla pastva navySena na 120 ovci a 15 koz, byla také provedena tzv.
opliutkovym zplsobem. Od roku 2002 - 2007 byly spodni partie rezervace paseny stadem ovci
¢itajicim od 80 do 150 ovci chovanych pfimo na statku Oblik. Pastva probihala v izemi od kvétna do
fijna ¢i listopadu. VSechny udaje o pastvé po roce 1980 se ale netykaji vrcholové Casti izemi, ale

pouze upati kopce (p. Ocadlik, majitel a pastevec stada ovci, Ustni sdéleni). V roce 2008, kdy vsak
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V Uzemi jiz nebyla sbirana data o vegetaci, bylo izemi piepasano stadem 250-300 ovci nékolikrat i
pfes vrchol. Vyzkum zmén vegetace je zajimavy pravé vzhledem ke dvéma odliSnym pojetim
managementu Uzemi v 70. letech a dnes. Zmény vegetace je mozné pozorovat i na pohledovych

fotografiich ze zkoumanych obdobi (Obr. 3 a Obr. 4).

Spolecné s pastevnim managementem byly v minulosti odstranény také rozsahlé porosty
kfovin pro umoznéni prichodu ovci. V roce 1990 byl na vychodnim svahu kopce odstranén pas ket
o Sifce 1 x 60 m, divodem bylo obnoveni elektrického vedeni k osvétleni kopce. Mezi lety 1997 -
2000 byly nékolikrat odstranény kefové nalety ve spodni ¢asti rezervace. Myceni bylo zaméfeno
zejména na druhy Cornus sanguinea, Prunus spinosa, Rosa sp., Fraxinus excelsior, Crataegus sp. a
Cotoneaster integerrimus. Odstranéni bylo provedeno mechanicky kiovinofezem v mésicich fijnu a
listopadu. V roce 1997 §lo o 5,8 ha zejména na JJZ svahu, v 1998 4 ha na J a JV svahu, 1999 2 ha na
J svahu a v tfesnovém sadu a v roce 2000 1,5 ha na J svahu. VSechny zasahy jsou opét situovany
pouze na upati kopce. Kefe se do stepnich travnikl obvykle §ifi v terénnich depresich svaht, proto

jsou i prednostné kaceny. Pas ketti pro studium sukcese byl zkouman na jihovychodnim svahu, ktery

nebyl témito zasahy ovlivnén.

V roce 1880 byl na jihovychodnim svahu maloplo$né vysazen lesik Robinia pseudacacia,
ktery byl pomémé dlouhou dobu neexpanzivni. Udaje o piimych zasazich vedoucich k likvidaci
akatu pochazeji z let 1983, 1997, 2003, 2007 a 2008. Likvidace byla provadéna kifovinofezem a
odklizena biomasa byla palena ¢i odstranovana. Plochy po fezu byly osetfeny chemicky herbicidem
Roundup. Osetfeni timto zpisobem neni stoprocentné uspésné, oproti rozstiiku na listy vSak nenici
okolni vegetaci. Plocha akatu je dnes pfiblizné 1,5 ha. Spolu s Robinia pseudacacia byla
Vv poslednich dvou letech likvidovana i kustovnice cizi Lycium barbarum, ktera tvoii husty porost ve
stfedu akatu o velikosti cca 10 art (Kubat 2005).

Vyznamnym elementem managementu Uzemi v minulosti bylo také vypalovani travnikl a
ketii. Vypalovani probihalo obvykle na jafe zejména na jiznim kvadrantu kopce (od jihozapadu do
jihovychodu). V planu péce o NPR Oblik (1999) jsou zminény nekontrolovatelné pozary vzniklé
nahromadénim biomasy, nicméné blizsi dokumentaci k nim se nepodatilo objevit. V soucasnosti je

vypalovani travniki zakdzano zakonem ¢. 33/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Silny vliv na stav vegetace na Obliku méa dodnes lidska ¢innost v jeho okoli, péce o okolni
pole, louky a sady, stejn€ i uzivani polni komunikacni sité. Na Oblik vedou dv¢ oficialni pfistupové
cesty: serpentina na jiznim svahu a Siroka cesta lesem na severnim svahu a neoficidlni erodovana
cesta na zapadnim svahu. Oficialni cesty jsou soucasti turistického znaceni Klubu Ceskych turisti,

coz souvisi s pomérné vysokou turistickou navstévnosti vrcholové plosiny. Vrchol je turisty znac¢né
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seSlapavan, nitrifikovan a poskozovano je i umisténé svételné zatizeni. Rada bych také ptipomnéla

vyuzivani kopce v minulosti pro sportovni létani (paragliding).

Obr. 3: Fotografie jihozapadniho svahu Obliku v roce 1972 (vlevo, foto J. Rydlo) a v roce 2008 (vpravo)

Obr. 4: Fotografie vychodniho svahu Obliku v roce 1972 (vlevo, foto J. Rydlo) a v roce 2008 (vpravo)

29



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

4,2, Terénni sbér dat

4.2.1. Trvalé plochy

V 70. letech 20. stol. bylo na vrchu Obliku vyty¢eno 68 métist’ (Bfezinova 1973). Pojmem
méfisté je v celé praci minéno misto zaznamenani fytocenologického snimku a odebrani pidnich
vzorku pro chemické analyzy. Rozmisténi métist’ ve zkoumaném Gizemi bylo v minulosti zvoleno
tak, aby obsahlo pfirozené gradienty prostfedi. Pro zkoumani zmén prostiedi v zavislosti na orientaci
ke svétovym stranam bylo vyty¢eno 22 métist’ (A-V) na horizontale v nadmotské vysce 460 m n. m.,
vzdalenost métist’ na horizontale byla zamétena pasmem. Tato vrstevnice byla zvolena vzhledem k

ocekavané teplé svahové zoné (warme Hangzone), ktera zde byla také meéfenimi potvrzena

(Slavikova et al. 1983). Zdéna se vyznacuje extrémnim mikroklimatem stanovi$§t a minimalni

pokryvnosti vegeta¢niho krytu.

Vv

Pro zachyceni vlivu nadmoiské vySky na vegetaci byla vyznacena méfisté na Ctyfech
spadnicovych transektech (vertikalach) orientovanych k hlavnim svétovym stranam (Z, J, V, S).

WM MM

Kazda vertikala byla roz¢lenéna po deseti vyskovych metrech na deset méfist. Jedno métisté bylo

vvvvvvvv

WM

vvvvvvvv

WM

Obr. 5: M¢tiste D na Z svahu v roce 1972 (vlevo, foto J. Rydlo) a v roce 2006 (vpravo)
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Ptivodni méfisté jsme lokalizovali spolu s J. Biezinovou - Stolcovou, J. Rydlem a I. Sucharou,
tj. zpracovateli diplomovych praci, které byly pouzity jako primarni zdroj dat pro srovnavaci analyzu
(Biezinova 1973, Rydlo 1973, Suchara 1974). Lokalizace byla provedena pomoci zbytkti barevného
znaceni, dobovych fotografii, vyskoméru a buzoly (Obr 5.).

Pro ucely diplomové prace pracuji pouze s 48 pivodnimi mefisti (Obr. 6). Divodem je (i)
zaméfeni prace na nelesni vegetaci (vylouceni S1 - S9), (ii) obtizna lokalizace ptivodnich mérist
Vv dominantnich porostech trav (vylou¢eni M1 - M10) a (iii) mala vypovédni hodnota jednoho

metisté o zmeéndch na vrcholovém platd kopce (vylouceni VP).

Obr. 6: Schéma 48 méfist’ a JV transektu keiti v roce 2007, méfitko 1: 4 800.
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4. 2. 2. Fytocenologické snimkovani

Fytocenologické snimkovani jsem provadéla na 48 lokalizovanych trvalych plochach (Obr. 6).
Zaznamenano bylo 48 fytocenologickych snimku, konkrétné 21 snimka na horizontale (A - S, U, V)
a po deseti snimcich na kazdé ze tii vertikal (3 x 10 snimka). Pficemz snimky vertikal s indexem 4
splyvaji se snimky A, H, R na horizontidle. Metodika snimkovani byla totozna s piivodnim
fytocenologickym snimkovanim (Bfezinova 1973). Autory ptvodnich fytocenologickych snimkt
jsou Bfezinova, KlimeSova, Molikova a Rydlo (Bfezinova 1973). U vSech soucasnych snimkii bylo
zaznamenano datum zaznamu snimku, autor, orientace a sklon svahu, relativni pokryvnost kamenti
ve snimku (%). Pivodni nadmofska vyska byla zpfesnéna a nové doplnéna o piesnou geografickou
pozici pomoci piistroje GPS (Global Positioning System) v levém spodnim rohu snimkovaného

Ctverce.

Snimky byly zhotoveny ve dnech 30. 5., 31. 5., 4. 6., 21. 6. a 22. 6. 2007. Pivodni terminy
snimkovani (13. 7., 15. 7., 26. 7., 27. 7., 9. 9. 2 22. 9.) z roku 1972 nebylo mozné dodrZzet vzhledem
k ur¢ité fenologické fazi vegetace potiebné pro presnou determinaci rostlinnych druhii (zejména
Stipa sp. atd.). Pokryvnosti rostlinnych druhd byly hodnoceny kombinovanou sedmi¢lennou Braun -
Blanquetovou stupnici abundance a dominance (r, +, 1, 2, 3, 4, 5) ve shodé¢ s ptivodni metodikou
(Brezinova 1973). Ve snimkované vegetaci byla rozliSena vegetacni patra dle nasledujicich kriterii:
patro stromové Es (>5 m), kefové E, (1-5 m), bylinné Ei(<1 m) a mechové Eq patro. Ve shod¢ s
puvodnimi fytocenologickymi daty byli fazeni do kefového patra i mladi jedinci dfevin mensi nez
Im (Bfezinova 1973). Pokryvnost vegetaCnich pater byla zaznamenana v procentech vyjma
mechového patra, jez bylo zaznamenano pouze jako absence/presence (0/1). Plocha snimki byla

vzdy 16 m?,

U nové zapsanych snimkd byla pouZita botanickd nomenklatura dle Kli¢e ke kvétené CR
(Kubat et al. 2002) a pro potieby dalSich analyz byla touto nahrazena i botanickd nomenklatura

pavodnich fytocenologickych snimki dle Dostala (1954).

4. 2.3. Zaznam transektu keru

Pro posouzeni rychlosti postupu sukcese do budoucna byly vroce 1973 ve vertikalnim a
horizontalnim transektu zaznamendny pocty jednotlivych druhti dfevin a nedestruktivni metodou

zjisSténa jejich biomasa (Suchara 1974).

Vertikalni pas se nachazi na jihovychodnim svahu (225°) (Obr. 6). Pas ma Sitku 10 m a délku
240 m, shora dold je ¢lenén po 20 vzdalenostnich metrech na dvanact zkoumanych plosek. Ploska ¢.

1 se nachazi v nadmotské vysce 500 m. n. m., ploska ¢. 12 v nadmotské vySce pfiblizné 425 m. n.
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m.. Ve zkoumanych ploskach vertikalniho pasu byla zaznamenana druhova skladba kel a spocteno
mnozstvi jednotlivych druhti kefd. Udaj o poétu kefd byl pouZit pouze pro vypodet pramérné
tloustky kefovych ,jedinci®, protoze vzhledem k ptevazujicimu klonalnimu ristu dominantnich
keit (Rosa sp., Prunus spinosa) nevypovida o poétu jedinct ketti. Druhou métenou veli¢inou byl
pramér kminkt ket ve 20 cm nad zemi, ktery byl pouzit jako zastupna hodnota pro skute¢nou
biomasu keit. Tato metoda nedestruktivniho zjisténi biomasy je pouZita v praci Suchary (1974). Pro
soucet primért kminki jednotlivych druhii na zkoumanych ploSkach je pouzivan zastupny termin
»biomasa“. Technicky byly priméry méfeny analogovym posuvnym méfitkem, pro nékteré
polykormony Prunus spinosa a Rosa sp. byl proveden kvalifikovany odhad. Data z pasu ket byla
sebrana v zafi 2007. Podrobnéjsi analyza byla provedena pro dominantni dfeviny, tj. dfeviny
s biomasou nad 1 800 mm a vyskytujici se v obou zkoumanych letech - Prunus spinosa, Rosa sp.,

Crataegus sp. a Fraxinus excelsior.

Horizontalni transekt ptiléha svou svrchni stranou k vyznacené horizontale v nadmotské vysce
460 m n. m. (Sitka 20 m a délka 600 m) (Suchara 1974). Tento pas nebyl vzhledem k narocnosti

terénnich praci a casovym moznostem odecten.
4. 2. 4. Odbér pudnich vzorkua

Pro potieby chemickych analyz obsahu vyznamnych prvkll jsem 17. 9. 2006 odebrala na

Vv

Wt

Vv

(Klimesova 1973, Studnic¢kova 1976). Pudni vzorky jsem susila na vzduchu a piesela na jemnozem

(<2 mm).

Aktivni a vyménnou pudni reakci, obsah oxidovatelného uhliku, obsah celkového dusiku a
vzajemny pomér C/N jsem u vSech 48 vzorkll zjistovala v laboratofi Katedry botaniky
Ptirodovédecké fakulty UK. Dvanact vzorkt (specifikovany dale) bylo zaslano do Analytické
laboratofe Botanického ustavu AVCR v Prithonicich pro zjisténi obsahu drasliku a vapniku. Obsah

vSech prvki byl stanoven pouze jedenkrat.

Pro srovnani obsahu prvkt mezi lety 1972 a 2006 bylo mozné pouzit pouze udaje ze 12 méefist
(Z1, 74, 76, J1, J4, J6, V1, V4, V6, E, F, V). Divodem takto omezeného mnozstvi byl nedostatek

dostupnych historickych dat. Dvanact zastupct méfist’ bylo v minulosti zvoleno tak, aby po téech

vvvvvvvv
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vzlebu a F na hibitku (geomorfologické utvary charakteristické pro svahy Obliku), meriste

V v lemovém spolecenstvu lesa (KlimeSova 1973).

Vsechny kroky pouzité metodiky pidnich chemickych analyz, véetné sbéru vzorkl, jsou ve

shod¢ s metodikou pivodni prace (Klimesova 1973).

4.3. Chemické analyzy pidnich vzorki
Dtivodem, pro¢ vypisuji cely metodicky postup pro standardni chemické metody, je moznost
jejich pfesného zopakovani vcetné dodrzeni shodnych pomérd smési a roztokli v obdobné

koncipované studii v budoucnosti.

4.3.1. Stanoveni aktivni a vyménné piidni reakce

Aktivni pudni reakce (pHwho) jsem stanovila ve vodném vyluhu, ktery jsem pfipravila
navdzenim 10 g jemnozemé, doplnila 50 ml redestilované vody a tfepala 10 minut na tfepacce
(Kubikova 1971). Po zfiltrovani jsem meéfila ve filtratu hodnoty pH kombinovanou elektrodou
WTW: typ SenTix 41 s gelovym elektrolytem a zaznamenala laboratornim ionometrem WTW:

inolab pH/ion Level 2 s vestavénou tiskarnou.

Vyménnou pudni reakci (pHkci) jsem stanovila v pudnim extraktu, ktery jsem piipravila
navazenim 10 g jemnozemé¢, pfidanim 50 ml 0,1 M KClI, tfepanim suspenze 30 minut na tfepacce a
zfiltrovanim (Kubikova 1971). Po zfiltrovani jsem meéfila ve filtratu hodnoty pH kombinovanou
elektrodou WTW: typ SenTix 41 s gelovym elektrolytem a zaznamenala laboratornim ionometrem
WTW: inolab pH/ion Level 2 svestavénou tiskarnou. Hodnotu pH jsem stanovila pii 20°C.
Kalibrace elektrody pfed méfenim byla provedena na fedéné roztoky komercéné vyrabénych pufra

(SEVAK pH 4,01 a pH 7, 0).

Pouzitd metodika pro stanoveni aktivni i vyménné ptdni reakce (Kubikova 1971) je shodna

s metodikou pouzitou pro chemické analyzy v 70. letech 20. stoleti.

4.3.2. Stanoveni obsahu celkového dusiku

Obsah celkového dusiku jsem stanovila destilacn€ dle Kjeldahla po rozloZeni vzorku na mokré
cest¢ (Berka et al. 1985). Do kjeldahlizacni baiiky jsem pfesn¢ navazila okolo 1g rozetfené
jemnozemé, pridala 5,5 g smeésného katalyzatoru (1:5 CuSO4.5H0 : K»SO4) a 10 ml koncentrované
H2S04. Smés jsem nasledujici den zahiivala v topnych hnizdech do vycefeni. Takto mineralizovany
vzorek jsem kvantitativné pfevedla demineralizovanou (deionizovanou) vodou do odmérnych banck
a doplnila na 250 ml. Z takto ptipraveného vzorku jsem odpipetovala 50 ml do destila¢ni banky,

kterou jsem upevnila do destilaéni jednotky BUCHI K-314. Do piedlohy jimajici produkt destilace
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jsem napipetovala 5 ml nasycené¢ho roztoku kyseliny trihydroborité (HsBOs), pridala 5 kapek
methyl¢ervené a 20 ml destilované vody. Ke vzorku jsem nadavkovala 40 ml 33% roztoku NaOH k
uvolnéni amoniaku. Po destilaci amoniaku vodni parou (standardni Cas destilace 3,5 min.) byl
amoniak kvantitativné pfeveden a zachycen v kyseliné borité za vzniku amoboritého komplexu.
Mnozstvi komplexu jsem zjistila titraci 0,1M HCI do ptechodu zluté barvy indikatoru na rGzovou-
oranzovou. Zjistila jsem spotiebu 0,1M HCI pro jednotlivé vzorky a slepé pokusy. Dle nasledujiciho

vzorce jsem spocetla hodnoty celkového obsahu dusiku v procentech.
Vypodet obsahu dustku: N (%) = { (a—b)* 5 * 1,4* 100 * d }/ (c * 1000)

1,4 =1 ml 0,1M HCI odpovida obsahu 1,4 g N v amoboritém komplexu; 5 = byla pouzita 1/5 vzorku
(250/50); 100 = prevedeni na procenta; 1000 = pfevedeni mg N na g; a= spotieba 0,1M HCI na vzorek (ml), b=
spotieba 0,1M HCI na blank (ml); c= navazka jemnozemé (g); d= koncentrace H:BO3z (mol/l)

Pouzita metodika pro stanoveni obsahu celkového dusiku dle Kjedahla (Berka et al. 1985)
odpovida metodice pouzité pro chemické analyzy v 70. letech 20. stoleti (Studnickova 1976).

4. 3. 3. Stanoveni obsahu oxidovatelného uhliku

Obsah oxidovatelného uhliku jsem stanovila oxidimetricky dle Springera a Kleea (Kubikova
1971). Do 250 ml odmérek jsem navazila 1,5 g v porcelanové misce rozetfené jemnozeme. Pokus
jsem provadela soubézné pro 2 slepé pokusy (blanky). Pro vysrazeni pfipadné pfitomnych Cl- jsem
ptidala Spetku Ag.SO4 vcetné blankl (vznik nR AgCl). Do odmérek jsem napipetovala 25 ml 2N
roztoku K,Cr,O7 a 32,5 ml koncentrované H.SOa. Poté jsem pienesla vzorky do vytopené suSarny
(120° C) na dobu 1 hod. Po vychladnuti jsem doplnila odmérky deionizovanou vodou a po
vytemperovani jsem odmeérky doplnila deionizovanou vodou na objem 250 ml. Z pfipravenych
vzorkli a blankil jsem odebrala 10 ml do titracnich banck, pfidala 25 ml 0,IN roztoku
Fe(NH.)2(S04)2, 2 ml smési H,SOs + HsPOs ke zvyraznéni barevné indikace bodu ekvivalence pii
titraci a 8 kapek roztoku difenylaminu. Takto pfipraveny vzorek jsem titrovala 0,1N K2Cr.O; do
bodu ekvivalence indikovaného zménou barvy indikatoru z modrozelené na fialovou. Zjistila jsem
spotiebu 0,IN K>Cr,0;7 pro jednotlivé vzorky a slepé pokusy. Spocetla jsem hodnoty obsahu

oxidovatelného uhliku a vyjadiila v procentech.

Vypocet obsahu uhliku: C (%) = 0,75 (a—b)/ c

a = spotieba 0,1N K, Cr207 na vzorek (ml); b = spotieba 0,1N K;Cr,O7 na blank (ml); ¢ = navazka
jemnozeme (g)

Pouzitd metodika pro stanoveni obsahu oxidovatelného uhliku dle Springera a Kleea

(Kubikova 1971) je shodna s metodikou pouzitou pro chemické analyzy v 70. letech 20. stoleti.
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4. 3. 4. Stanoveni obsahu vapniku a drasliku

Obsah vapniku a drasliku byl stanoven ze vzorkll jemnozemé extrakci 1% kyselinou
citronovou v poméru 10 g / 50 ml. Po extrakci na rota¢ni tiepacce (1 hodina) byla pidni suspenze
zfiltrovana ptes husty filtraéni papir a Ciry roztok analyzovan metodou plamenové emisni
spektrometrie na atomovém absorpénim spektrofotometru 9200X Unicam (Moore et Chaoman 1986,
Zbiral 1995).

Pouzitd metodika pro stanoveni obsahu vapniku a drasliku dle Steubingové (Steubing 1965) je
velmi podobna s metodikou pouZzitou pro chemické analyzy v 70. letech 20. stoleti (Studni¢kova

1976).

4.4. Vegetacni software
Pro zapis fytocenologickych snimkii jsem pouzila program Turboveg for Windows 1.6
(Hennekens et Schaminée 2001). Zakladni hlavickova data z terénu jsem doplnila o udaje z GPS 0

geografické pozici a nadmoiské vysce.

Fytocenologicka data jsem ptevedla do programu Juice 6.3 (Tichy 2002) a ujednotila jejich
botanické nazvoslovi. Hlavickova data ke snimkim jsem v Juice 6.3 rozsifila jest¢ o pocet druht ve
snimku a hodnotu Shannon-Wienerova indexu diversity. Shannon-Wienerv index se vypovida o
druhovém bohatstvi jednotlivych snimkt (tj. poctu druhli na snimek), ale také o vyrovnanosti
druhového slozeni snimku. Shannon-Wienertv index diversity (Begon et al. 1997) byl spocten dle

vzorce

S

H'= -Zpi In pi
i=1
S = pocet druhl ve snimku, pi = podil pokryvnosti druhu i a celkové pokryvnosti vSech druhd

V Juice 6.3 jsem vygenerovala primémé Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro jednotliva

Vv

v

dany faktor, proto se u jednotlivych faktord 1is§i poéty druhti, z nichZ byly hodnoty vypocteny.
Shodné jsem spocetla také pramérné hodnoty pro floristicky soupis druhti z roku 1972 a 2007.
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty (EIV) vyjadiuji naroky rostlinnych druhii na svétlo, teplo,
kontinentalitu, pidni vlhkost, ptidni reakci a obsah dostupného dusiku v padé (Ellenberg et al. 1991).
Obsah dostupného dusiku interpretuji jako obsah zivin ve shod¢€ s praci Schaffers a Sykora (2000).

Tabulka 2 umoziuje piekladat ¢iselny kod Ellenbergovych hodnot do slovniho hodnoceni.
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Tab. 2: Tabulka interpretace krajnich Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro jednotlivé faktory
(Ellenberg et al. 1991)

Faktor Hodnota 1 Hodnota 9
Naroky na svétlo (Lichtzahl) totalni Stinomil totalni svétlomil
Naroky na teplotu (Temperaturzahl) chladnomilny druh teplomilny druh
Kontinentalita (Kontinentalititzahl) oceanicky druh kontinentalni druh
Naroky na vlhkost (Feuchtezahl) suchomil vlhkomil (az do 12 pro vodni r.)
Pidni reakce (Reaktionszahl) kyselé pady bazické a vapnité pudy
Zasobeni dusikem (Stickstoffzahl) zivinami chudé zivinami bohaté

Analyzou fidelity v programu Juice 6.3 jsem ziskala phi koeficienty fidelity pro jednotlivé
rostlinné druhy (Chytry et al. 2002). Fidelita vyjadfuje miru koncentrace vyskytu dané¢ho druhu
v dané vegetacni jednotce ¢i pfedem definované skupiné a vyjadiuje se phi koficienetem nasobenym
100 (Chytry et Tichy 2003). Vzhledem k shodné velikosti srovndvanych skupin snimkd nebyla pfi
analyze fidelity provedena standardizace podle velikosti skupin. Fytocenologické snimky jsem
rozdélila do dvou skupin dle roku zapsani snimku, provedla analyzu fidelity, do vysledné synoptické
tabulky jsem zahrnula pouze druhy s phi koeficientem (nasobenym 100) > 25. Tuto hladinu jsem
zvolila tak, aby tabulka zahrnovala pouze 25 nejvyznamnéjSich druht. Jako dal$i parametr ukazujici
zménu v druhovém sloZzeni mezi lety 1972 a 2007 jsem srovnala zménu procentické frekvence druhi,
tedy relativni zastoupeni druht v souboru fytocenologickych snimkti (Chytry 2006). Druhy obsazené

v synoptické tabulce jsou zaroven signifikantni na 0,1 % hladin¢ Fisherova exaktniho testu.

V Juice 6.3 jsem pomoci expertniho systému pro veSkerou nelesni vegetaci (zakladni beta
verze, expert_neles_2009-01-05_Full) (web 3) klasifikovala snimky na zaklad¢é formalnich definic
asociaci 1 vzajemné podobnosti vegetace (Chytry 2006). Pro srovnani syntaxonomickych zmén
vV izemi byla nové klasifikovana i stara fytocenologicka data. Pii klasifikaci jsem nejprve pracovala
s prahovou hodnotou pravdépodobnosti piifazovani snimkt k asociacim, tzv. index FPFI (Tichy
2005), o velikosti 50, ale vzhledem K potiebé klasifikovat v§echny snimky jsem index snizila na 0
(klasifikace byla benevolentnéjsi) a s pfifazenymi nazvy asociaci pak pracovala s védomim jejich

orienta¢ni vypovédni hodnoty (Chytry 2006).

Microsoft Office Excel 2007 jsem pouzila pro grafické znazornéni dat (sloupcové grafy) a

vysledku statistikych analyz (tabulky), text byl sepsan v Microsoft Office Word 2007.

4.5. Statistické zpracovani
Pro statistické srovnani vysledki dat jsem pouzila pro jednorozmérné analyzy program SPSS
11.0 for Windows a NCSS 6.0. Vzhledem Kk nedodrzeni podminky nezavislosti proménnych

(zaznamenani na shodném mist€) jsem zmény v datech testovala obecnymi linearnimi modely s
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opakovanymi métenimi (Repeated Measures GLM) v SPSS 11.0 for Windows. Jako vysvétlyjici
proménou jsem nejprve pouzila rok a poté interakci roku a orientace. Testovala jsem také vliv
orientace ke svétovym strandm na variabilitu datového souboru nezavisle na roku zaznamu snimku.
Pro vSechny testy jsem provedla Mauchleyho test korekce stupiiii volnosti, jehoz vysledek byl ve
vSech ptipadech signifikantni, proto jsem neprovedla zaddnou korekci stupiiti volnosti. Test obecnymi
linearnimi modely s opakovanym meétfenim jsem nejprve provedla pro cely soubor dat se snahou
zjistit, zda existuje jednotny trend zmén, ktery by platil pro celé zkoumané tzemi. Pokud byla zména
signifikantni, vzhledem k popisnym statistikam (primér) jsem urcila smér trendu (nartst, pokles).
Signifikanci jsem posuzovala na vzdy na hladiné pravdépodobnosti 5%. Pokud se signifikantni
ukézala interakce rok*svah, data jsem rozdélila do tfech skupin podle jejich orientace k hlavnim
svétovym stranam V: 45°-134°, J: 135°-224°, Z: 225°-315° (Tab. 3) a provedla test zvlast' uvnitf

kazdé skupiny shodné s pfedchozim postupem.

Vv

Tab. 3: Rozdéleni métist’ dle orientace ke svétovym stranam.

ORIENTACE | pocet vertikala horizontala
Zapad 17 20,71, 72, Z3, Z4(A), Z5, 26, Z7, Z8, Z9 B,C,D,EF
Jih 17 JO, J1, J2, J3, J4(H), J5, J6, J7, J8, J9 G ILJKLMN
Vychod 14 VO, V1, V2, V3, VA(R), V5, V6, V7, VV8, V9 0,P,Q,S

Popsany postup a metody jsem zvolila pro srovnani zmén pramérného poctu druhti, Shannon—
Wienerova indexu, pokryvnosti vegetacnich pater (vyjma Es — jeden zdznam), pokryvnosti
dominantnich travinnych druhd, celkové biomasy a biomasy dominantnich kefd jihovychodniho
transektu ket (zde pouze vliv proménné rok), prumérnych Ellenbergovych indikacnich hodnot a

vysledkd chemickych analyz pad.

Odlisnou statistickou metodu jsem zvolila pro srovnani vnitini variability 48 vysledki
chemickych analyz piid z roku 2006. Data jsem srovnavala pomoci jednocestné analyzy variance

(One-way Anova) v programu SPSS 11.0 for Windows.

Korela¢ni matice jsem vytvorila funkci Correlation matrix v programu NCSS 6.0 (Hintze
2001). Korelacni matice hlavickovych dat (pokryvnosti vegetacnich pater, Shannon — Wienertiv
index diversity, pocet druhi na snimek) (pfiloha G1) byla vytvofena z celého souboru 96
fytocenologickych snimkd. Tabulka korelaci Ellenbergovych indikac¢nich hodnot s chemickymi
parametry pud (pfiloha G2) zahrnuje pouze data z roku 2006/7 a byla vytvofena ze srovnani 48
vysledkti chemickych analyz pid. VSechny korelacni koeficienty byly spocteny neparametrickou
metodou dle Spearmana vzhledem k nedodrzeni normalniho rozdéleni nékterych dat (testovano

vizualné pomoci Probability plots v NCSS 6.0).
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Mnohorozmérné statistické analyzy jsem provedla v programu Canoco for Windows 4.5 (ter
Braak et Smilauer 2002). Data o pokryvnosti rostlinnych druhi jsem z hodnot Braun-Blanqueovy
stupnice abundance - dominance ordinaln¢ transformovala Van der Maarelovou transformaci (van
der Maarel 1985). Pro zvoleni vhodné mnohorozmérné techniky jsem nejprve zjistovala délku
gradientu pomoci detrended correspondence analysis (DCA) v Canoco for Windows 4.5, tuto
analyzu jsem provadela vzdy s vaZzenim vyznamu vzacnych druhii. Délka gradientu byla ve vSech
zkoumanych piipadech krat$i nez 3, a proto jsem dale pracovala pouze s linearnimi technikami.
Redundancy analysis (RDA) jsem pouzila pro vysvétleni variability druhového slozeni mezi
vlivu faktoru prostiedi (environmental variables) na variabilitu zkoumané proménné jsem provadéla
Monte Carlo permutaéni test (499 permutaci) s postupnym vybérem proménnych (forward
selection). O zafazeni faktoru do analyzy (jeho signifikanci) jsem rozhodovala na 5% hlading
pravdépodobnosti. Principal components analysis (PCA) jsem pouzila pouze pro znazornéni zmén
zakladé dat o druzich (species). Vyuziti kovariat je zminéno u vystupu kazdé analyzy zvlast.

Grafické vystupy analyz byly vytvofeny v programu CanoDraw (ter Braak et Smilauer 2002).

4.6. Fotogrammetrie kefovych spolecenstev

Metodu fotogrammetrii (zjisténi polohy a tvaru objektd zachycenych na leteckych snimcich)
jsem vyuzila pro vytvofeni mapy zmén ketovych spolecenstev v §ir§im okoli zkoumaného tzemi.
Letecky snimek zroku 1974 byl poskytnut Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym
Gistavem v Dobrusce, snimek z roku 2006 byl poskytnut Ceskym zeméméfiéskym a kartografickym
ufadem v Praze. Snimek z roku 1974 byl ortorektifikovan M. Adamkem a J. Brinou v programu
Geomatica OrthoEngine verze 9.1. Snimky jsem dale georeferencovala v Arc GIS 9.2. (ESRI 2004)
pomoci stabilnich vlicovacich bodl. Na leteckych snimcich byla vyznacena ptiblizné kruhova vysec
krajiny obsahujici celé tizemi NPR Oblik. Vegetace vysece byla manualné klasifikovana na dvé
kategorie: kefova a travinna spolecCenstva. Do kategorie ketfova spolecenstva byly zahrnuty i travniky
S Castymi soliternimi kefi a byla sem fazena i lesni vegetace severniho svahu. Pro vzniklé polygony
ketovych spolecenstev byla vypoctena plocha, jejiz hodnota byla srovnana pro jednotlivé roky i
interakce rok*orientace. Na grafickém vystupu byla zobrazena noveé se vyskytujici kefova

spolecenstva a spolecenstva, ktera od roku 1974 vymizela.
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5. Vysledky

5. 1. Zména druhového sloZeni vegetace

Botanické zdznamy zroku 1972 zahrnuji 116 druhii cévnatych rostlin nalezenych ve 48
fytocenologickych snimcich (Bfezinovd 1973). V roce 2007 bylo na shodnych snimkovanych
plochach nalezeno celkem 122 rostlinnych druhti. Druhova skladba roku 1972 se sestava z 26 druht
jednodéloznych rostlin (23 %) a 90 druhii dvoudéloznych (77 %). Graminoidy zastupuje 22 druhi
(19 %) a dieviny 9 druhti (8 %). Nové zaznamenané snimky obsahuji 23 druht jednodéloznych
rostlin (18 %) a 98 druhti dvoudé€loznych rostlin (81 %). Nové nalezenou skupinou se v roce 2007
staly kaprad’orosty zastoupené jedinym druhem Asplenium septentrionale. Graminoidy se v roce
2007 vyskytovaly v po¢tu 19 druhu (15 %) a dieviny v poétu 18 druhd (14 %). Souhrnné lze fici, Ze
doslo k mirnému narustu zastoupeni druhti dvoud€loznych rostlin, zejména kefti, na ukor
jednodéloznych rostlin, hlavné graminoidt. Srovnani druhové skladby zkoumanych let znazoriuje

obrazek 7.
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Obr. 7: Fyziognomické skupiny rostlin: sloupcové grafy znazorfiuji pomér skupin ve floristickém
soupisu ze zkoumanych let, N (1972) =116 druhu, N (2007) =122 druhi.

Rozdil v hodnotach Shannon-Wienerova indexu diversity pro cely kopec byl na hladiné
pravdépodobnosti 5% nesignifikantni (Tab. 4), 1ze tedy konstatovat, ze k zdsadnim zménam diversity
ve zkoumaném uzemi nedoslo. Primérna hodnota Shannon-Wienerova indexu pro vSechny snimky
z roku 1972 vysla 2,53, pro snimky z roku 2007 byla 2,58. Hodnota Shannon-Wienerova indexu byla
signifikantné odli$na mezi jednotlivymi svahy nezavisle na roku zdznamu snimka. V roce 1972 byl
nejvyssi praimérny Shannon-Wienertv index pro zépadni svah, dale jizni a vychodni svah. V roce
2007 byl nejvyssi primérny index na jiznim svahu, dale zapadnim a vychodnim. Stabilita a diversita

spolecenstev jsou vyrazné€jsi na jiznim a zdpadnim svahu.
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Pramérny pocet druhii zaznamenanych v jednom fytocenologickém snimku v roce 1972 byl
24 druhi, v roce 2007 byl vyssi, 26 druhti. V celém souboru snimki doslo k signifikantnimu nartistu
poctu druhti na snimek (Tab. 4). Pocet druhti na snimek se signifikantné lisil také mezi jednotlivymi
svahy bez ohledu na rok zaznamu. Z hlediska primérného poctu druht zjisténych ve
fytocenologickém snimku je dlouhodobé druhové nejbohatsim zapadni svah. Béhem poslednich 35ti
let doslo k zna¢nému nartstu pramérného poctu druhil na snimek na vychodnim svahu, ktery se tak
stal druhym druhové nejbohat§im svahem oproti jiznimu svahu v roce 1972. Jizni svah je dnes
pramérnym poctem druhti ve fytocenologickém snimku nejchudsi.

Tab. 4: Statistické srovnani poétu rostlinnych druhii, Shannon-Wienerova indexu, absence a presence
mechového patra a pokryvnosti bylinného a ketového patra ve snimcich pomoci GLM Repeated Measures,

hodnoty prikazné na hlading signifikance 5% zvyraznény tucné, 1 oznaCuje signifikatni trend narGst
pokryvnosti a | znaci jeji pokles, N=96 snimkd.

SNIMKY ROK ROK*ORIENTACE | ORIENTACE PRUMER | TREND
p F df p F df p F df | 1972 2007
pocet dr. 0,018 5,988 0,112 2,3 0,001 8504 223,79 259 1

S-H index 0,442 0,602 0,143 2,033

1

1 0,001 7,887 2| 253 2,58 -
pres./abs. Eo | <<0,001 47,253 1| 0,116 2,259

1

1

0,597 0597 2| 01 0,67 1
<<0,001 15,272 279,48 72,5 l
017 1841 2233 7,88 \%)

pokryv. E1 0,016 6,29 0,272 1,341
pokryv. Ez 0,011 7,126 0,036 3,58

N N N DN DN

Srovname-li pokryvnosti jednotlivych pater vegetace mezi zkoumanymi lety (Tab. 4), zjistime
vyrazny nariist poctu snimkd s vyskytem mechového patra (Eo), a to zejména na zipadnim a
vychodnim svahu. V pokryvnosti bylinného patra (E1) celého uzemi byl zaznamenan signifikantni
pokles. Pokryvnost E; patra se nezavisle na roku liSila i u rizné orientovanych svaht. Nejveétsi
pokles nastal pro zapadni svah, dale vychodni a jizni svah. Celkova pokryvnost ketfového patra (Ez)
se mezi zkoumanymi roky signifikantné 1isi, i kdyz presence E. patra byla zaznamenana u mensiho
poctu snimkii. V ramci statistickych testi zmén v ramci jednotlivych svahl vysla signifikantni
zména pouze na vychodnim svahu, ktery zaznamenal silny nartst kefového patra v celém vyskovém
gradientu (p=0,018, GLM Repeated Measures). Znac¢ny rozdil v primérech pokryvnosti kefti na
snimek byl zaznamenan pro zapadni svah, hodnotu v§ak silné ovliviji snimky Z7, Z8 a Z9, u nichz
doslo k extrémnimu nardstu kefl, proto byl statisticky vysledek na hladin¢ 5% nesignifikantni
(p=0,062, GLM Repeated Measures). Na jiznim svahu byl zaznamenan tbytek poétu snimku
s kefovym patrem, zména v pokryvnostech kefového patra se opét ukazala jako nesignifikantni
(p=0,367, GLM Repeated Measures). Stromové patro (E3) bylo zaznamenano pouze na snimku Z9
zroku 2007 v hodnoté 30%, proto nebyla jeho zména statisticky testovana. Korelaéni matice
pokryvnosti jednotlivych pater (ptiloha G1) prokazala vzajemnou pozitivni korelaci pokryvnosti Es a

E, patra, negativni korelaci pokryvnosti E1 S Es patrem a negativni korelaci vyskytu Eo patra
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s pokryvnosti E1 patra. Negativné koreluje také pokryvnost bylinného patra se Shannon-Wienerovym
indexem a poctem druhti na snimek. To znamend, Ze u zapojenych travnikd s pievazujicim

dominantnim druhem klesa druhové bohatstvi a s nim spojena hodnota Shannon - Wienerova indexu.

Mezi zkoumanymi lety doslo ke znaénému obratu rostlinnych druht (turnover)(Tab.5). V roce
2007 jsem zpuvodnich 116 druhti rostlin nenalezla 34 druhti rostlin. Nové se ve snimcich
vyskytnulo 40 druht rostlin - 36 druhit dvoudé€loznych rostlin, 3 druhy jednodélozné a jeden druh
kaprad’orostu. Nové bylo zaznamendno 10 druhti kefd a 3 druhy graminoidd. Vymizely pievazné
dvoudélozné rostliny (28 druht), ale i jednod€lozné rostliny (6 druh®l). Srovname- li nové
zaznamenané druhy v izemi NPR Oblik s inventarizaénim botanickym prizkumem (Kubat 2005),
nové se vuzemi vyskytuje 7 druhi — Asplenium septentrionale, Atriplex prostrata ssp. latifolia,
Elytrigia repens, Fallopia convolvulus, Scleranthus perennis, Senecio viscosus a Trifolium pratense
S.l.. Z druhii v Gizemi nenalezenych se dal$ich 8 druhti vyskytuje mimo zkoumané plochy travnikt
(Kubat 2005). Zbylé nenalezené druhy se pravdépodobné vyskytuji na jizni a zapadnim svahu (16

druhil) a na vychodnim svahu (11 druhil), na snimkovanych plochach vSak objeveny nebyly.
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Tab. 5: Zmény druhové skladby mezi lety 1972 a 2007: 1, Z az JV svah, 2, V svah, 3, travnik na plato,
4, upati kopce véetné sadu, 5, lemy kfovinatého lesa, les na S svahu a porost Robinia a Lycium na J svahu,
tuénym pismem potencialné se ve snimcich vyskytujici, ale nenalezené druhy.

Druhy nenalezené v roce 2007

Druhy nové nalezené v roce 2007

Achillea setacea ?

Ajuga genevensis 24
Anthyllis vulneraria *
Bothriochloa ischaemum
Bupleurum falcatum 24
Calamagrostis arundinacea
Campanula rotundifolia s. I.
Carlina vulgaris 1245
Caucalis platycarpos s. I.
Cynoglossum officinale 3%
Elymus caninus s. I.
Epilobium montanum
Fragaria vesca

Galium glaucum 135
Heracleum spondylium s. 1. 35
Hieracium pilosella 1245
Knautia arvensis subsp. arvensis 24
Koeleria pyramidata
Laserpitium latifolium °
Lathyrus versus °

Lotus corniculatus 2345
Luzula campestris s. 1. 45
Ononis spinosa »2*
Pimpinella saxifraga s. I. +2*°
Potentilla alba ®

Potentilla argentea 12
Sedum sexangulare 2
Silene latifolia subsp.alba 3
Stipa zalesskii 4

Tilia cordata ®

Trifolium arvense %2
Veronica prostrata

Vicia angustifolia #

Viola ambiqua *

Arabis hirsuta s. str. 124
Arrhenatherum elatius ssp. elatius 2345
Asplenium septentrionale
Astragalus cicer 1234
Triplex prostrata ssp. Latifolia
Camelina microcarpas. I. 1
Campanula persicifolia 234°
Capella bursa — pastoris 3
Carex praecox 123

Cornus sanguineas. I. 245
Corylus avellana 234°
Descurainia sophia 45
Elytrigia repens s. I.
Fallopia convolvulus

Galium aparine 345

Geum urbanum 345
Hieracium murorum 5
Chenopodium hybridum 145
Inula conyzae 3

Inula hirta ®

Lathyrus pannonicus s. |. ®
Ligustrum vulgare 24°
Linum austriacum 1245
Myosotis arvensis 2
Primula veris s. I.

Prunus avium 45
Pulmonaria obscura ®

Pyrus pyraster %245

Quercus petraea 4°
Rhamnus cathartica >*°
Ribes uva — crispa s. I. 4%
Robinia pseudacacia °
Rubus sp. 245

Scleranthus perennis
Senecio viscosus
Tetragonolobus maritimus
Thesium linophyllon 5
Trifolium pratense s. .

Vicia tenuifolia 234%

Viola hirta 345
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Porovname- i primérné nevazené Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro floristické soupisy ze
snimk z roku 1972 a 2007, nachazime dnes ve zkoumaném tzemi Castéji druhy s niz§imi naroky na
vyskyt vice druhdl vapnomilnéjsich a kontinentalnéjsich. Dle Ellenbergovych hodnot rostlinné druhy

neukazuji zménu z hlediska svych narokt na teplotu.

O zménach ve vegetaci vypovidd nejen absence ¢i presence druhil, ale zejména zména ve
frekvenci jednotlivych druhi. Nasledujici synopticka tabulka (Tab. 6) zahrnuje druhy s nejvétsim phi
koeficientem fidelity k jednotlivym rokiim a zarovenn ukazuje i zménu jejich procentické frekvence
mezi témito lety. Pokles ve frekvenci zaznamenaly druhy Asperula cynanchica, Dianthus
carthusianorum s. |., Dactylis glomerata s. I., Artemisia campestris. V roce 2007 se zvysila
frekvence dominantnich travinnych druhtt Melica transsilvanica, Stipa pulcherrima, Stipa pennata s.
I., Koeleria macrantha a bylin Fragaria viridis a Euphorbia cyparissias. Zasadni zménou je narist
procentické frekvence vyskytu dievinnych druhti Fraxinus excelsior a Rosa sp. Celkové jsou druhy
vazajici se na rok 1972 fazeny k asociaci Festuco valesiacae—Stipetum capillatae (diagnostické
druhy Bothyriochloa ischaemum, Dianthus carhusianorum s. I., Artemisia campestris a konstantni
druh Asperula cynanchica) a asociaci Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatti svazu Cirsio—
Brachypodion pinnatti (diagnosticky druh Carlina vulgaris a konstantni druh Knautia arvensis s. I.).
Rok 2007 se vyznacuje druhy asociace Stipetum tirsae (diagnostické druhy Linum austriacum a
Fragaria viridis) a asociace Koelerio macrathae—Stipetum joannis (diagnostické druhy Stipa

pennata s.l. a Stipa pulcherrima).
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Tab. 6: Synopticka tabulka srovnavajici rok 1972 a 2007: sloupce ¢. 2 a 3 ukazuji fidelitu vyjadienou
stonasobkem phi koeficientu, sloupce ¢. 4 a 5 zndzoriuji procentickou frekvenci druhit ve snimcich dané
skupiny, v tabulce zahrnuty pouze druhy s phi koeficientem > 25 a signifikantni na 0,1 % hladin¢ Fischerova
exaktniho testu. Tuénym pismem vyznaceny druhy, u nichZz se zménila frekvence vyskytu nikoliv
absence/presence.

CELEK phi koeficient fidelity | procenticka frekvence
rok 1972 2007 1972 2007

pocet snimki ve skupiné 48 48 48 48
Knautia arvensis ssp.arvensis 56,1 - 48
Asperula cynanchica 49 62 15
Bothriochloa ischaemum 37,8 25
Luzula campestris s. I. 36 23
Karlina vulgarit 32,2 19
Galium glaucum 30,2 17
Sedum sexangulare 30,2 17
Dianthus carthusianorum s. I. 30,1 52 23
Pimpinella saxifraga s. I. 28 15
Elymus caninus 28 - 15
Dactylis glomerata s. I. 27,3 19 2
Artemisia campestris 26,1 48 23
Viola ambigua 25,8 12
Linum austriacum 67,4 62
Camelina microcarpas. I. -—- 48 --- 38
Melica transsilvanica - 38,5 8 42
Euphorbia cyparissias 35,8 40 75
Rhamnus cathartica 30,2 17
Viola hirta - 30,2 - 17
Fraxinus excelsior - 29,4 2 21
Stipa pulcherrima - 29,4 2 21
Fragaria viridis - 28,5 21 48
Koeleria macranthae 27,1 38 65
Rosa sp. - 258 25 50
Stipa pennata s. . - 25 40 65

Zmény vramci travinnych dominant spoleCenstev (Tab. 7) Ize shrnout konstatovanim
signifikantniho narastu pokryvnosti Melica transsilvanica na celém tizemi a signifikantniho poklesu
pokryvnosti Festuca rupicola a Festuca valesiaca na celém tizemi. Odlisnou reakci na jednotlivych
svazich se vyznacuje Carex humilis, signifikantni je navySeni jeji pokryvnosti na zapadnim svahu
(p=0,001, GLM Repeated Measures). Pokryvnost Carex humilis, Stipa capillata a Stipa pennata s. I.

se lisila mezi jednotlivymi svahy nezavisle na roce zaznamu snimku.
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Tab. 7: Statistické srovnani pokryvnosti dominantnich travin pomoci GLM Repeated Measures,
hodnoty prikazné na hladiné signifikance 5% zvyraznény tucné, 1 oznaCuje signifikatni trend narGst
pokryvnosti a | znaci jeji pokles, N=96 snimkd.

TRAVINY ROK ROK*ORIENTACE | ORIENTACE |PRUMER | TREND
P Fdf| p F df | p F  df|1972 2007
BrachPinn | 0,708 0,142 1| 0230 24110 2 | 0278 1,318 2098 1,10 -
Car Hum |<<0,001 15475 1| 0,001 7,576 2 |<<0,001 9511 2[173 615| Zt
Fest Rup 0033 4833 1| 0368 1021 2| 0238 148 2|652 252 !
Fest Val 0007 799 1| 038 0975 2| 0211 1609 2|623 2,25 !
Koe Macr | 0466 0541 1| 0965 0036 2 | 0470 0768 2|188 1,21 -
Mel Trans | 0017 6,093 1| 0383 0980 2 | 0355 1,061 2013 121 1
Sti Cap 037 0821 1| 0075 2752 2| 0002 751 2|063 1,02 -
Sti Pen 0055 3865 1| 0840 0175 2 | 0001 84 2210 485 -
Sti Pulch 0066 3540 1| 0661 0417 2 | 0650 0435 2002 0,90 -
Sti Tir 0367 0829 1| 0608 0503 2| 076 273 2013 040 -

Signifikantni vliv na slozeni vegetace ma kromé¢ roku zdznamu snimku také orientace svahd,
sklon svahu a nadmotska vyska (Obr. 7). Do analyzy nebyla zatazena ¢ast hlavickovych dat snimk -
pokryvnosti vegetace, poéet druhii na snimek, Shannon- Wienerdv index. Orientace byla vzhledem
k dalsim analyzam prace pouzita jako nominalni proménna kodujici naleZitost snimk k jednotlivym

rizng¢ orientovanym svahdm.

Graf RDA (Obr. 7) ukazuje, ze vegetace vychodniho svah je na zkoumanych letech pomérné
nezavisla, vyznacuje se mezofilngjsimi druhy Fragaria viridis a Vincetoxicum hirundinaria, dale
vyS$8i pokryvnosti Rhamnus cathartica a Artemisia pontica. Vegetaéni struktura zapadniho svahu je
typictéjsi pro spolecenstva z roku 1972, kterd se vyznacuji napiiklad druhy Knautia arvensis ssp.
arvensis, Asperula cynanchica, Thymus praecox, Dactylis glomerata s. I. a Galium glaucum. SloZeni
vegetace jizniho svahu koreluje s vegetaci vazajici se na vys$§i nadmoiskou vysku, na kterou lze
nahlizet jako na zastupnou proménnou pro kontinentalitu. Jih se vyznacuje druhy Arenaria
serpyllifolia agg., Stipa capillata a Thalictrum minus s. I. Druhy charakteristické pro rok 2007 se
vazi také na biotopy s vys$im sklonem napt. Melica transsilvanica, Linum austriacum, Stipa pennata

s. I. a Camelina microcarpa s. |., tedy druhy sussich biotopti S mél¢im ptidnim profilem.

Faktory ovliviiujici variabilitu vegetace jsou pro oba roky shodné, ale 1isi se mérou, kterou
ovliviiuji variabilitu vegetace ve zkoumanych letech. V roce 1972 (Obr. 8) vysvétluje osa
interpretovatelna jako zapado - vychodni gradient 6,3 % variability, v roce 2007 (Obr. 9) vysvétluje
tataz osa 6,8 %. Osa druhd, interpretovatelna jako gradient nadmoiska vysky, vysvétluje 5,2 %
variability v roce 1972 a 5,9 % variability v roce 2007. Vysvétlena variabilita obou os je vyssi u roku
2007, coz ukazuje siln€jsi promitnuti pfirozenych gradientli v izemi do struktury a sloZeni vegetace.

Korela¢ni matice (pfiloha G1) ukazuje negativni korelaci nadmoiské vysky s pokryvnosti kefového a
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stromového patra, coz souhlasi s faktem, Ze ketfe invaduji do travnikl ze zdrojovych spolecenstev na
upati svahu. Sklon svahu je pozitivné korelovan s poCty druhd na snimek, coz lze vysvétlit nizSim
zastoupenim dominant na prudkych svazich a tudiz vétSi moznosti uplatnit se druhm méné
konkurenceschopnym. Orientace svahu (nominalni proménna Z=1, J=2, V=3) siln¢ koreluje
S pokryvnosti bylinného patra a kefového patra, coz svéd¢i o veEtsi zapojenosti vegetace na
vychodnim svahu, zaroven orientace negativné koreluje se Shannon-Wienerovym indexem diversity,

ktery je taktéz nizsi pro zapojené travniky a travniky s invadujicimi kefi.
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Obr. 7: Vazba rostlinnych druhli na proménné prostiedi: RDA analyza (gr. 2,630), 1. osa vysvétluje
4,1% variability souboru, 2. osa vysvétluje 3,8% variability souboru, zobrazeno 22 druhti vysvétlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(nadm. vyska) = 0,002, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) = 0,002, N=96
snimki.

V roce 1972 se k zapadnimu svahu vazi druhy Knautia arvensis ssp. arvensis, Carex humilis,
Dactylis glomerata s. I. a Elymus caninus. Vychodni svah je charakteristicky Artemisia pannonica,
Fragaria viridis a Thymus pannonicus. Jizni svah je typicky druhy Arenaria serpyllifolia agg. a Stipa
capillata zaroveni spjatymi s vys$§i nadmotskou vySkou. Na prudsi svahy jsou vazany druhy Galium

glaucum, Erysimum crepidifolium a Thalictrum minus.

V roce 2007 se na vychodnim svahu vyskytovaly zejména druhy Vincetoxicum hirundinaria,
Poa angustifolia, Falcaria vulgaris a Trifolium alpestre. Zapad a jih se oproti sobé méné vyhranuji a
k oboum se vazi druhy Linum austriacum, Stipa capillata a Thalictrum minus. Zapadni svah ma
shodné druhy jako prudsi sklony svahii. Scleranthus perennis, Festuca valesiaca, Echium vulgare a

Erysimum crepidifolium se silné vazi k vy$§im nadmoiskym vyskam.
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Obr. 8: Vazba rostlinnych druhti na proménné prostedi v roce 1972: RDA analyza (gr. 2,119), 1. osa
vysvétluje 6,3% variability souboru, 2. osa vysvétluje 5,2% variability souboru, 24 druhd vysvétlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(nadm. vyska) = 0,002, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) = 0,02, N=48
snimkd.
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Obr. 9: Vazba rostlinnych druhlt na proménné prostiedi v roce 2007: RDA analyza (gr. 2,446), 1. osa
vysvétluje 6,8% variability souboru, 2. osa vysvétluje 5,9% variability souboru, 23 druh vysvétlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(nadm. vyska) = 0,002, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) = 0,004, N=48
snimkii.
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5.1.  Zména vegetace na jednotlivych svazich

Zmény vegetace mezi lety 1972 a 2007 v mnohorozmérném prostoru zndzoriiuje vystup
analyzy PCA (Obr. 10). Je zjevné, ze nastala zména je nejvyraznéjsi na zapadnim svahu. Snimky
zépadniho svahu zroku 1972 tvoii oblak vyrazné odliSeny od ostatnich. Naopak ¢ast snimkl
zapadniho svahu z roku 2007 (pt. Z7, Z8, Z9) se podoba novym snimkim vychodniho svahu. Druha
¢ast snimkd zapadniho svahu z roku 2007 se podoba spisSe snimktim jizniho svahu (pf. snimky Z3,
Z4, 75).
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Obr. 10: Zmény vegetace méfis: PCA analyza (gr. 2,630), 1. osa vysvétluje 5,6% variability souboru, 2.
osa vysvétluje 5,2% variability souboru, bez kovariaty, interakce rok*orientace vlozeny jako dopliikova
promé&nna (supplementary variable), modfe snimky vychodniho svahu, Zluté snimky zapadniho svahu, ¢ervené
snimky jizniho svahu, N=96 snimki.
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Odlisnost jednotlivych svahli ve zkoumanych letech z hlediska druhového slozeni ukazuje i

vysledek RDA analyzy (Obr. 11). Podobnost svahii z hlediska vegetace je vétsi u jiznich a zdpadnich

svahli nez u vychodnich. Vzajemna vétsi vzdalenost symboli jizniho a zapadniho svazu v roce 1972

nez v roce 2007 ukazuje vétsi rozdilnost jejich vegetace v minulosti.
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Obr. 11: Rozdilnost druhového slozeni svaht v

1.0

jednotlivych letech: RDA analyza (gr. 2,630), 1. osa

vysvétluje 4,2% variability souboru, 2. osa vysvétluje 3,5% variability souboru, 26 druh vysvétlujicich

nejvice variability, p(1972*Z) = 0,014, p(2007*V) = 0,0
= 0,008, bez kovariaty, N = 96 snimki.

18, p(1972*V) = 0,014, p(2007*Z) = 0,004, p(1972*J)
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Vystupy analyz RDA (Obr. 12 A, B, C) pro jednotlivé svahy ukazuji nejvétsi zménu
Vv zastoupeni a pokryvnosti druhit mezi zkoumanymi roky. Hodnota vysvétlené variability vegetace
pro prvni osu, kterd odpovida zméné v Case, byla nejvyssi pro zapadni svah (17,1 %), jizni (14,7 %)

a vychodni (12,5 %) svah.

Pro zapadni svah (Obr. 12A) byly v minulosti charakteristické diagnostické druhy stepnich
pastvin asociace Festuco valesiacae—Stipetum capillatae: Dianthus carthusianorum s. ., Artemisia
campestris a Stipa capillata. Kroku 1972 se vazi také druhy Sirokolistych travnikti asociace
Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatti diagnosticky druh Scabiosa ochroleuca a konstantni
druhy Asperula cynanchica a Thymus praecox s. l. Napak pro rok 2007 jsou typické druhy
mezofilnich stepi asociace Stipetum tirsae: Linum austriacum, Fragaria viridis a Artemisia pontica.
Piibylo také druhu Stipa pennata s. |. a Koeleria macrantha jako diagnostickych druhd stepnich
porostl s pétitymi kavyly asociace Koelerio macranthae-Stipetum joannis. Pro rok 2007 je také

charakteristicky vyskyt dievin Fraxinus excelsior, Prunus spinosa a Rhamnus cathartica.

Na jiznim svahu Obliku (Obr. 12B) vroce 1972 byly casté druhy Sirokolistych travnika
asociace Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatti, diagnosticky druh Festuca rupicola a
konstantni druhy Knautia arvensis ssp. arvensis a Thymus praecox s. I. Pro rok 2007 jsou typické
druhy stepni vegetace s péfitymi kavyly asociace Koelerio macranthae—Stipetum joannis: Stipa
pulcherrima a Stipa capillata a druhy diagnostické pro asociaci mezofilnich stepi Stipetum tirsae:
Thalictrum minus s. |. a Linum austriacum. Rozvoj kefovych spole¢enstev ukazuji druhy Rosa sp. a

Fraxinus excelsior.

Z vychodniho svahu (Obr. 12C) mizi druhy diagnostické pro asociaci Festuco valesiacae—
Stipetum capillatae: Verbascum lychnitis, Festuca valesiaca a Stipa capillata a druhy asociace
Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatti: diagnostické druhy Carlina vulgaris, Bupleurum
falcatum a Plantago media a konstantni druhy Asperula cynanchica, Knautia arvensis ssp. arvensis.
Narust ve vySSich partiich kopce zaznamenaly druhy skalnich stepi asociace Erysimo crepidifolii—
Festucetum valesiacae: Carex humilis, Melica transsilvanica, Arenaria serpylifolia, Erysimum
crepidifolium a Stipa pulcherrima. V celé délce svahu ptibylo ket Rosa sp., Rhamnus cathartica,

Pyrus pyraster a Crataegus laevigata.
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Obr. 12: Rozdilnost druhového sloZeni jednotlivych svahii mezi zkoumanymi lety: grafy jsou vysledkem RDA
analyzy pro jednotlivé svahy, zobrazeno vzdy 30 druhi s nejsilnéjsi vazbou na rok zaznamu snimku - 1972 (leva
polovina) a 2007 (prava polovina), v RDA pouzity kody ploch jako kovariaty, hodnoty osy y odpovidaji skérim

na 1. kanonické ose.

A, Zapadni svah: vystupy RDA analyzy (gr. 2,849), 1.0sa vysvétlila celkem 17,1 % variability souboru, N = 34
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B, Jizni svah: vystupy RDA analyzy (gr. 1,999), l.osa vysvétlila celkem 14,7 % variability souboru, N = 34
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C, Vychodni svah: vystupy RDA analyzy (gr. 2,482), 1.0sa vysvétlila celkem 12,5 % variability souboru, N =

28 snimku.
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5.2. Zména na trovni rostlinnych spolecenstev

V souboru starych a novych fytocenologickych snimkli souhrnné pievazuje vegetace asociace
Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae (49%), asociace Stipetum tirsae (19%) a Festuco
valesiacae—Stipetum capillatae (9%). Mezi lety 1972 a 2007 doslo k vyraznému nardstu zastoupeni
snimkti asociace Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae a asociace Festuco rupicolae—
Caricetum humilis. Pokles ¢etnosti zastoupeni zaznamenala vegetace asociace Festuco valesiacae—
Stipetum capillatae, asociace Koelerio macranthae—Stipetum joannis a asociace Stipetum tirsae.
Srovnani fazeni vegetace k syntaxonomickym jednotkdm vegetace let 1972 a 2007 shrnuji sloupcové
grafy (Obr. 13). Vyrazny nartst ukazuje kategorie ,,ostatni”, zahrnujici snimky fazené mimo svaz

Festucion valesiacae.
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Obr. 13: Syntaxonomické slozeni vegetace: sloupcové grafy znazoriuji pomér zastoupeni syntaxontl na

Vv

Shodné zmény na celém Uzemi ukazuji i zmény v primérné procentické frekvence
diagnostickych druht téchto asociaci: Festuco valesiacea—Stipetum capillatae (-4,1%), Erysimo
crepidifolii-Festucion valesicae (+5,9%) a Festucion rupicolae—Caricetum humilis (+6,8%).
Protichidné vypovidaji zmény zastoupeni diagnostickych druhi asociaci Koelerio macranthae—

Stipetum joannis (+10,3%) a Stipetum tirsae (+12,6%), u nichz doslo k nartstu frekvence

Vv

WV

Zména z hlediska syntaxonomického zafazeni vegetace nastala u vétsiny mérist’ (29/48) (Obr.
14). Na zapadnim svahu byla vrcholova spoleCenstva skalnich stepi asociace Erysimo crepidifolii—
Festucetum valesiacae nahrazena uzkolistymi trdvniky asociace Festuco rupicolae—Caricetum
humilis. Ve spodni ¢&asti svahu nastal posun od Sirokolistych travnikd asociace Scabioso
ochroleucae—Brachypodietum pinnatii ke kefovym spolecenstviim asociace Ligustro vulgare-
Prunetum spinosae a lesni vegetaci (Tab. 8). Snimky ze zapadni Casti vertikaly jsou smérem k jihu
stabilni, smérem k severu pfibylo snimki nalezicich k asociaci teplomilnych lemt Trifolio alpestris—
Geranietum sanguinei. Na jiznim svahu doSlo celkové k homogenizaci vegetace, tedy pfechodu

vegetace stepnich pastvin Festuco valesiacae—Stipetum capillatae a stepni vegetace s péfitymi

53



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

kavyly Koelerio macrathae—Stipetum joannis na vegetaci skalnich stepi asociace Erysimo

crepidifoliii-Festucetum valesiacae. Snimky vertikaly jsou opét pomérné stabilni a ke zménam

nedochazi, vyjma snimki Ka L, kde doslo ke zméné¢ smérem k mezofilnim a kefovym

spolecenstvim. Vychodni svah zaznamenal narust kefovych spoleCenstev asociace Rhamno

catharticae—Cornetum sanguinei ve vrcholové casti svahu (Tab. 8) na tkor mezofilnich stepi

Vv

asociace Stipetum tirsae. Cast svahu pii upati je stabilni jako asociace Stipetum tirsae. U dvou méfist’

doslo k zméné z asociace Stipetum tirsae na vegetaci skalnich stepi Erysimo crepidifolii—Festucetum

valesiacae. U snimku S a VO, tedy snimkdm nejbliz§im lesnimu porostu na severnim svahu, doslo ke

zméné ze stepnich pastvin Festucetum valesiacae—Stipetum capillatae k porostim mezofilnich stepi

Stipetum tirsae. Zmény ve vychodni ¢asti horizontaly nenaznacuji zadny trend.

Tab. 8: Vyskyt vegetace mimo svaz Festucion valesiacae v jednotlivych letech.

asociace 1972 2007
as. Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnatti Z7,79 -
as. Trifolio alpestris-Geranietum sanguinei U U Vv
as. Ligustro vulgaris—Prunetum spinosae - L,P,Z8
as. Rhamno catharticae-Cornetum sanguinea - V2,V3
as. Falcario—Elytrigietum repentis Z4 -
lesni vegetace - Z9
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A, 1972

B, 2007

Obr. 14: Prostorové rozlozeni vegetace dle jeji syntaxonomie v letech 1972 (A) a 2007 (B)

M as. Festuco valesiacae - m as. Festuco rupicolae - m as. Stipetum tirsae
Stipetum capillatae Caricetum humilis

B as. Erysimo crepidifolii - M as. Koelerio macranthae - ostatni
Festucetum valesiacae Stipetum joannis
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5.3.  Zména ketrovych spolecenstev

Z porovnani zaznamt fytocenologickych snimkovani vyplyva statisticky signifikantni nartst
pokryvnosti kefového patra na celém tzemi kopce, zejména vSak pii jeho upati. Jizni svah je
z hlediska vyskytu kefd nejchudsi. Narust celkové pokryvnosti na jihu zaznamenala Rosa sp. a nové
se objevil Fraxinus excelsior a Robinia pseudacacia, jehoz silnd expanze nastala po nedokonalém
managementovém zasahu v minulosti. Na jiznim svahu pfibylo nékolik polykormonti Prunus
spinosa a vymizelo nékolik jedincd Crataegus sp.. Vychodni svah zaznamenal znaény nartst
druhové bohatosti kefd. Nové byly na vychodnim svahu nalezeny Crataegus laevigata, Crataegus
monogyna, Cotoneaster integerrimus, Rhamnus cathartica, Pyrus pyraster, Quercus petrea a Ribes
uva-crispa. Zvysila se zde pokryvnost Rosa sp. a Prunus spinosa, ktera na vychodnim svahu tvofi
rozsahlé neprichodné plochy a ptibylo nékolik jedincti Fraxinus excelsior. Zapadni svah je dnes
z hlediska ket také druhové bohatsi, zejména pii upati kopce. Nejvice se zde rozsitila Rosa sp. a
nov¢ také Prunus spinosa. Mezi dal§i nové objevené druhy dievin nalezi Cornus sanguinea s. I.,
Crataegus laevigata, Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica, Rubus sp. a
Viburnum lantana Mirny nartst zaznamenal Crataegus monogyna a Cotoneaster integerrimus. Pro

lepsi kvantifikaci zmén byla srovnana data z pasu ket na jihovychodnim svahu.

V roce 1973 bylo zaznamenano v jihovychodnim vertikdlnim linearnim transektu keiti 10
druhit dfevin (Suchara 1974), vroce 2007 jsem zjistila 12 druhG dfevin. Sedm druhtt kefd se
vyskytlo v obou zaznamenavanych letech. Vymizelé druhy Ligustrum vulgare a Sorbus aria se
vyskytovaly v roce 1972 v fadu jedinctl, na vymizeni Cornus sanguinea s. |. ma pravdépodobné vliv
dlouhodoby vyvoj vegetace jihovychodniho svahu. Nové zaznamenanymi druhy byly Acer
campestre, Corylus avellana, Prunus avium, Ribes uva-crispa s. |. a Ulmus minor. V pasu ketu byl
zjistén znaény narlst biomasy keft na 284% puvodni hodnoty a narust poctu kefd na 781%
ptvodniho poctu (Obr. 15). Nejveétsi nartst byl ve spodni ¢asti svahu, nejvySe do plosky €. 6
vertikalniho transektu (480 m n. m.). Primérna hodnota praméru kminku keit poklesla u vSech
druhti kett. Z tohoto faktu vyplyva, Ze se zde v souCasnosti nachazi vice ,jedinct (prutt) keit o

mensSim praméru nez diive, coz také vypovida o znacném zmlazeni kett.
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A, pocet B, biomasa
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Obr. 15: Celkova zména v JV transektu kett: pocet ketti (A), biomasa kett (B).

Nejvyssi relativni nartist biomasy zaznamenala Prunus spinosa (673 %), Pyrus pyraster (318
%) a Crataegus sp. (310 %), Fraxinus excelsior (238 %), Viburnum lantana (227 %), Rosa sp. (198
%) a Rhamnus cathartica (154 %). Nejvyssi absolutni narist biomasy v celém pasu zaznamenal také
druh Prunus spinosa (nartst o 7 101 mm), dale Rosa sp. (3 690 mm), Fraxinus excelsior (2 530
mm), Ulmus minor (1 950 mm) a Crataegus sp. (1 805 mm). Pokles biomasy jsem u zaznamenala u
druht Sorbus aria, Ligustrum vulgare a Cornus sanguinea s.l.. Ze zjisténych druhi jsem vybrala 4
dominantni druhy (tj. s biomasou nad 1 800 mm a vyskytujici se v obou zkoumanych letech) — Rosa
sp., Prunus spinosa, Fraxinus excelsior, Crategus sp., jejichz zmény pokryvnosti jsem statisticky
testovala. Statisticky signifikatné na 5 % hladiné pravdépodobnosti vySel nardst biomasy vSech ket
Vv celé délce pasu a z hlediska dominant pouze pro Crataegus sp. (Tab. 9). Nartst pokryvnosti Rosa
sp., Fraxinus excelsior a Prunus spinosa byl znacny, ale statisticky signifikatni az na hladiné
pravdépodobnosti 10%.

Tab. 9: Statistické srovnani biomasy JV transektu kefti pomoci GLM Repeated Measures, hodnoty

prikazné na hladiné signifikance 5% zvyraznény tuc¢né, 1 oznacuje signifikatni trend narGstu biomasy kefd,
N=24 plosek.

BIOMASA ROK PRUMER TREND
p F df | 1972 2007
Celek 0,002 16,576 1 | 8435 2399,33 1
Rosa sp. 0,064 4,237 1 |314,58 622,08 -
Fraxinus excelsior | 0,056 4,581 1 | 152,5 363,33 -
Crataegus sp. 0,008 10,491 1 | 71,67 222,08 0
Prunus spinosa 0,072 3,975 1 |103,33 695,08 -
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Sifeni keiti druhu Fraxinus excelsior a Crataegus sp. postupuje od tpati kopce (plogka ¢&. 12,
cca 425 m n. m.) smérem vzhtru. Fraxinus excelsior se rozsifil z pivodnich 6 plosek pii Gpati na 10
plosek smérem k vrcholu kopce. Pocet ketii se zvysil z piivodnich 50 ks na 194 ks a relativni biomasa
na dne$nich 138 %. Crataegus sp. se rozsifil z ptivodnich 7 plosek nahodné rozmisténych po svahu
kopce na vSech 12 zkoumanych plosek. Pocet ket se zvySil z 19 ks na 155 ks a relativni biomasa
vzrostla na 310 %. Druh Rosa sp. se rozs$ifil na posledni volnou vrcholovou plo$ku pasu, podet
razovych kefi se zvysil na 1146 ks z pivodnich 117 ks. Relativni biomasa Rosa sp. vzrostla na 198 %
puvodni biomasy. Trend Sifeni smérem shora dolti nachazime u Prunus spinosa, kde v minulosti
vétsina keft rostla ve vyssi poloviné kopce, dnes vSak ketfe pokryvaji svah cely. Prunus spinosa se
Zz puvodnich 6 plosek rozsifila na 10. Stavajici pocet ketti (odnozi) v celém pasu je 1040 ks
Z ptvodnich 102 ks a relativni biomasa tim vzrostla na 673 % puvodnich hodnot. Zmény v porostech
dominant zaznamenavaji grafy na obrazku 16. Ostatni druhy ketti migruji do tizemi z tipati kopce, pf.
Acer campestre, Corylus avellana, Ulmus minor, Prunus avium, Ribes uva—crispa s. ., Pyrus pyraster

a vyskytuji maximalné do nadmotské vysky 460 m n. m. (ploska ¢. 9).

A, Rosa sp. B, Prunus spinosa
1600 4000
1400 3500 l\
__ 1200 IA\ B 3000 l \
£ 1000 A / £ 2500 I\
g 500 V. AN A ——ROSA_T73 S 1500 / \ ——PRUSFL_72
2 a0 ’ ! * f& )& ——ROSA_07 < 1000 / \ ——PRUSPL07
200 /\/ v h »00 2 g \/—-.//
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
plodky pasu plosky pésu
C, Fraxinus excelsior D, Crataegus sp.
1800 800
1600 /' 700 /
1400 / 600 /
H £ /
E 1200 £
E / E 500 /
/
g / FRAX_72 g 300 /\ / CRA_72
£ 600 h/ / FRAX_07 3 4 CRA_O7
400 /]~ - -
20 o~ / 10 //—\\//\/
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Obr. 16: Zména ,.biomasy* dominantnich druhd kefd JV transektu: Rosa sp. (A), Prunus spinosa (B),
Fraxinus excelsior (C) a Crataegus sp. (D) mezi lety 1973 a 2007, ploska ¢. 1 odpovida cca 500 m. n. m.,,
ploska €. 12 cca 425 m. n. m.

58



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

Plocha ketfovych spolecenstev ve zkoumaném vyseku krajiny zobrazeném na leteckych
nsimcich zahrnujici celé uzemi NPR Oblik byla v roce 2006 oproti roku 1974 vice nez dvojnasobna
(Tab. 10). Nejvetsi relativni nardst zaznamenala kefova spolecenstva na vychodnim svahu (3x), dale
severnim svahu (2,5x), zdpadnim (2x) a naposledy jiznim (1,4%). Upozornit je tfeba i na expanzi
Robinia pseudacacia na jiznim svahu. Absolutni nartst pokryvnosti kefd je nejvyssi na severnim
svahu, dale zapadnim, vychodnim a jiznim, za vice vypovidajici o zméné vSak povazuji nartst

relativni.

Tab. 10: Tabulka srovnavajici velikost pokryvu ketovych spolecenstev mezi lety 1974 a 2006.

PLOCHY KERU | vyse¢ (ha) 1974 (ha) 2006 (ha) | abs. rozdil (ha) relat. rozdil (%)
Celek 145,5 415 87,8 46,3 211,7
Zz 40,4 14,4 29,1 14,7 202,1
J 38,2 10,3 14,9 4,6 144.8
\Y 26,4 4,6 13,5 9 297,5
S 40,5 12,3 30,3 18 2473

Pti bliz8im pohledu na letecké snimky zjistime, Ze v roce 1974 jsou kefova spolecenstva jasné
ohranicend, oproti tomu na snimku z roku 2006 je hranice mezi kefovymi a travinnymi spolecenstvy
difazni. Ve shod¢ s terénnimi pozorovanimi jsem do analyzy zahrnula i plochy nezapojenych
kefovych porostii a porosty Prunus spinosa a Robinia pseudacacia, jejichz vyskyt ukazoval snimek
jako pouhy tmavy odstin Sedi, ale jejichz vyskyt byl ovéfen terénnim pozorovanim. Vystupem

fotogrammetrické analyzy je mapa kefovych spolecenstev na obrazku 17.
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Obr. 17: Fotogrammetrické srovnani kefovych spoleenstev: promitnuti novych kefovych spoleéenstev
z roku 2006 (Cerveng) a vymizelych kefovych spolecenstev (zelené) na podkladovy letecky snimek z roku
1974, méfitko 1: 8 000.




Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

5.4. Zména chemického sloZeni pud

Statisticky prokazatelnou zménu pro soubor 12 parG snimkd jsem nalezla pro obsah
oxidovatelného uhliku a obsah vapniku (Tab. 11). Trendy na niz$ich prostorovych twrovnich
(rok*orientace) byly sice testovany (signifikantni pro obsah celkového dusiku a Gzivnost pud), ale
vzhledem Kk nizkému poc¢tu méfeni nejsou relevantni. Z konkrétnich hodnot vysledk chemickych
analyz (pfiloha F) lze diskutovat mozny trend nartstu obsahu celkového dusiku na zapadnim a
jiznim svahu a pokles obsahu celkového dusiku na vychodnim svahu. Uzivnost pid se
pravdépodobné zvysila na vychodnim svahu. Ostatni data neukazuji ani potencialni trendy.

Tab. 11: Statistické srovnani vysledkti chemickych anlyz pid pomoci GLM Repeated Measures,

hodnoty priikazné na hladin¢ signifikance 5% zvyraznény tucné, 1 oznacuje signifikatni trend nartistu obsahu
prvkia, N=24 udaju.

PUDY ROK ROK*ORIENTACE | ORIENTACE | PRUMER | TREND
p F df p F Df p F df|1972 2007

N 0,589 0,314 1| 0,002 13625 2 |0,336 1,234 20,38 0,39 -

C <<0,001 28,013 1| 0,949 0,053 2 |0,650 0,452 2 |355 425 1
C/N 0,047 5269 1| 0,017 6,633 2 (0,411 0,982 29,94 11,48 -
pH H20 0,680 0,182 1| 0,579 0,58 2 10628 049 2| 63 643 -
Ca 0,007 12,165 1 | 0,900 0,106 2 |0,152 2,337 20,25 042 1

K 0,276 1,347 1| 0,201 1,924 2 |0,005 9,837 20,02 0,02 -

Pro naslednou diskusi zmén v izemi jsem provedla srovnani chemickych parametri ptidnich
vzorkl ze vSech 48 méfist’ z roku 2006 vzhledem Kk orientaci svahii (One-way Anova). Ze srovnani
téchto parametrii vyplyva, Ze v soucasnosti se pudnich charakteristiky — N, C, C/N, pHuzo, pHker -
mezi jednotlivymi svahy neli$i. Shodné& jsou na orientaci nezavislé i hodnoty obsahu prvkid z 12 parta

métist (Tab. 11) kromé obsahu drasliku.

61



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

5.5,  Zména prostiedi na zakladé Ellenbergovych indika¢nich hodnot

Signifikantni rozdil primérnych Ellenbergovych indikacnich hodnot pro celé zkoumané uzemi
byl zaznamenan pouze pro kontinentalitu (Tab. 11). Tento narist je disledkem nartistu celkové
pokryvnosti kontinentalnéjsich druhi rostlin na celém zkoumaném tizemi (nikoliv nartst pokryvnosti
ve snimcich, ale procentické frekvence, protoze se jedna o nevazené EIV), napt. druhy rodu Stipa.
Zménu kontinentality jsem dale testovala na urovni jednotlivych svahil. Signifikantni néartst jsem
prokazala pro jizni (p=0,004, GLM Repeated Measures) a zapadni svah (p=0,013, GLM Repeated
Measures). Zména na vychodnim svahu vysla nesignifikantni (p=0,192, GLM Repeated Measures).
Rozdilnou reakci svahti na zménu v ¢ase nachazime také u Ellenbergovych hodnot pro ptidni reakci.
Signifikantni je z hlediska tohoto parametru pouze narlst hodnot plidni reakce na jiznim svahu
(p=0,019, GLM Repeated Measures). Vychodni (p=0,549, GLM Repeated Measures) a zapadni svah

(p=0,269, GLM Repeated Measures) se z hlediska naroka rostlin na pudni reakci nezménily.

Rozdil primérnych Ellenbergovych indikac¢nich hodnot pro jednotlivé svahy nezavisle na roku
vysel pro vSechny faktory signifikantni vyjma ptdni reakce (p=0,607) (Tab. 11). Lze tedy usuzovat,
ze se na rozdil od chemickych parametri pid vegetace ve svych narocich na prostiedi mezi

jednotlivymi svahy lisi.

Tab. 12: Statistické srovnani EIV pomoci GLM Repeated Measures, hodnoty prikazné na hlading
signifikance 5% zvyraznény tucné, 1 oznacuje signifikatni trend nartistu hodnot EIV, N = 96 snimkd.

EIV ROK ROK*ORIENTACE| ORIENTACE |PRUMER | TREND
P F df| p F o df| »p F df| 1972 2007

Svétlo 0489 0487 1| 0443 0829 2 | 0001 6,148 2758 756 -
Teplota 0,755 0,099 1| 0217 1582 2 |<<0,001 11,184 2 |6,28 6,29 -
Kontinentalita| 0,007 8,076 1| 0,004 6213 2 |<<0,001 10,204 2 |522 538 | Z1, 11
Vihkost 0,718 0,132 1| 0,375 1,002 2 |<<0,001 11,567 2| 3 2098 -
Piidni reakece | 006 3736 1| 0046 35305 2 | 0715 0715 2| 7.4 746| It
Obsah 7ivin  |0,243 14 1| 0149 1,989 2 | 0,002 7,372 2277 284 -

Korelace mezi Ellenbergovymi hodnotami a piidnimi chemickymi parametry v roce 2006/7
(ptiloha G2) ukazuji silngjsi pozitivni korelaci pro pudni reakci (EIV) a vyménné i aktivni pH, kde je
vyssi korelacéni koeficient u vyménného pH. Prekvapujici je slabsi vazba obsahem zivin (EIV) a
Negativné koreluje pudni reakci (EIV) s obsahem uhliku, kontinentalita (EIV) s teplotou a zaroven S
uzivnosti piid. Velmi silné jsou korelace mezi Ellenbergovymi hodnotami navzajem, a to zejména
vlhkosti a obsahu zivin, kontinentality a svétla, svétla a teploty. Siln€¢ negativné koreluji

Ellenbergovy hodnoty pro vihkost s teplotou a vlhkost s naroky na svétlo.
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6. Diskuse
6. 1. Diskuse pouZité metodiky

VW ew

6. 1. 1. Lokalizace mérist’ a transektu kera

Vvt

Hlavnim stavebnim kamenem diplomové prace je lokalizace pivodnich méfist ze 70. let
minulého stoleti. V pfipad¢ studii s opakovanymi zdznamy vegetace mohou nastat tfi piipady
ptesnosti lokalizace trvalych ploch — pfesné, pfiblizné a zddné (Herben et Miinzbergova 2003).
V piipadé presného zaznamu ploch (napi. zaméieni pomoci GPS, vyznaceni Vv terénu) jde o trvalé
plochy a diskuse o pfesnosti jejich lokalizace postrada smysl. V pfipadé neznamé pozice starych
zaznamu nelze odlisit vliv prostorové heterogenity vegetace od Casové (Hédl 2001), coz limituje
ptinos Casové srovnavacich studii. V piipad€ priblizné lokalizace starych zdznamu lze zminéné dva
typy variability ¢asteCné odlisit. Novy zaznam je zapsan na piiblizn¢ lokalizované plose (i) tak aby
byl co nejpodobnéjsi starému zaznamu (zde hrozi argument kruhem) nebo (ii) je u¢inén nahodné
(pak se zvySuje vliv prostorové variability vegetace na tkor ¢asové). Oddéleni téchto dvou typu
variability je mozné na zakladé zapsani vice zdznami v pravdépodobném misté starého zaznamu a
nasledné analyzy variability (Herben et Miinzbergova 2003). V pfipad¢ NPR Oblik je pomérné
pfesnd lokalizace ploch umoznéna a usnadnéna geomorfologii zkoumaného uzemi — jedinym
solitérnim kuzelovitym kopcem. Pozice pivodnich méfist na kopci byla v minulosti zaznamendna

pomoci udaje o orientaci ke svétovym stranam, nadmoiské vysce, vzdalenosti mezi jednotlivymi

vvvvvvvv

Vv

vystupuyjici skalky, toto znaceni se dokonce na nékterych meéfistich zachovalo 35 let! Presné
lokaliza¢ni udaje a pomoc zpracovatelli pivodnich diplomovych praci ze 70. let J. Biezinové —

Stolcové, J. Rydla a I. Suchary pfi lokalizaci méfist jsou diéivodem, pro¢ predpokladam, Ze se

Vv

vt

lze predpokladat maximalni posun mérist’ v fadu jednotek metrii, nicméné i tato ptfipadna odchylka

by nem¢la zptsobit ve vysledcich vyrazny rozdil.

Pro potiebu podobnych studii v budoucnu byly trvalé plochy vyznaceny hiebiky (lokalizace
detektorem kovil) a zaméteny presné pfistrojem GPS. Jiny zplsob znaceni ve skeletovité pude
ptikrych svahil je prakticky nemozny tak, aby byl zarovei slucitelny s pfisnou zédkonnou ochranou
uzemi. Pary ptivodnich a novych métist’ se Castecné lisi v tidajich o sklonu, orientaci a nadmotské
vysce, tento rozdil je zplisoben zejména rozdilnou piesnosti pristrojového vybaveni v 70. letech a v

soucasnosti.

Pii lokalizaci vertikdlniho pasu ketti jsem vychazela z udaje o orientaci ke svétové stran¢ a

Vv

63



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik
(Suchara 1974). Zjisténi pozice transeptu je V porovnani s lokalizaci méfist’ méné presné, nicméné
poméry na jihovychodni ¢asti svahu si vzajemné odpovidaji v §irSim thlu, proto se domnivam, ze

naméiené hodnoty jsou divéryhodné.
6. 1. 2. Terénni shér dat

Pro vSechny vyzkumné studie vyuzivajici srovnani historickych dat se soucasnosti je
limitujicim prvkem pouzitd metodika v historickych pracich. Mnohé metody se oproti 70. letem
nezmenily a jsou dosud standardni — napi. pouziti Braun-Blanquetovy stupnice, obecny popis mista
zaznamu fytocenologického snimku a pod. Existuje vSak mnoho metod, které byly v 70. letech

klasické, a dnes se jiz nepouzivaji, napf. nekteré metody chemickych analyz ptd.

Vzhledem kopakovani shodnych terénnich praci byl pfedem uréeno pattern sbéru
fytocenologickych snimki, metoda jejich sbéru, rozméry, ale zaroven byla definovana i vétSina
ptresné soufadnice z GPS a relativni podil plochy snimku tvofeny vystupy skal. Omezenim z hlediska
zaznamu druhové skladby snimku se stalo odlisné vnimani kefového a bylinného patra. Ve starych
pracich je jakakoliv dfevina fazena do kefového patra nezavisle na své vysce, tento systém jsem
proto pouzila i pro svou praci. Druhym omezenim je determinace nékterych druhl pouze na troven
vyS$8ich taxonomickych jednotek napi. Rosa sp. a Crateagus sp. Jistou mérou ke zjisténym rozdilim
vegetace prispiva subjektivita vnimani autora fytocenologického snimku, ktera se promita zejména
do stanoveni pokryvnosti druhd. Lep§ a Handincova (1992) ukazuji nejvétsi rozdil ve snimkovani

mezi riznymi badateli u vzacnych druht, které jsou zaznamenavany s odliSnou preciznosti.

Jistou vili ve vybéru poskytovaly vzhledem k navaznosti na sérii praci ze 70. let (Bfezinova
1973, Klimesova 1973, Molikova 1973, Rydlo 1973, Suchara 1974) faktory prostiedi, které jsem
pouzila jako vysvétlujici parametry zmén vegetace. Jako nejvice vysvétlujici jsem zvolila opakovani
chemickych analyz obsahu hlavnich prvki v pude (C, N, K, Ca) a mefeni ptidni reakce. Rozhodnuti
kontrastuje s Capkovou (1999), kterd jako zasadni parametry pro vyzkum pattern xerotermnich
travnikl zvolila hlavné klimatické parametry (primérna teplota, aktualni a maximalni denni teplota,
mira evaporace). Capkova (1999) se vénovala i analyzam pudnich vlastnosti, kde navic srovnavala
nasycenost sorpcniho komplexu a hloubku ptidniho profilu. Zpétné povazuji méteni hloubky pad za
velmi vhodny a fadu zmén vysvétlujici faktor. Jako vyznamny faktor jsem mohla zafadit také
potencialni radiaci (PDSI), nicméné ta je odvozena ze sklonu a orientace snimku, které jsem piimo

pouzivala jako vysvétlujici proménné v analyzach.

Hlavni omezeni srovnani chemickych parametra pid spocivalo v nizkém poc¢tu historickych
udaji (12 ze 48) pro statistické srovnani. Ve vSech pfipadech chemickych analyz jsem pouzila co

nepodobnéjsi metodu analyz pouzitou v 70. letech. Hlavnim rozdilem bylo pouziti moderni
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laboratorni techniky (destila¢ni aparatura BUCHI K-314, kombinovana elektroda WTW: typ SenTix
41 atd.). Krom¢& metodickych chyb je tfeba pocitat také s mozZnou nepiesnosti pii chemickém
vyhodnoceni obsahu prvkl napft. $patna kalibrace elektrody, necistota vzorkt a laboratorniho nadobi,
atd.

6. 1. 3. Zpracovani dat

Vegetacni data byla zpracovana V soucasnosti standardnim botanickym softwarem. Statistické
srovnani dat bylo provedeno obecnymi linearnimi modely s opakovanymi méfenimi (Repeated
Measures GLM) =zajistujicich dostatecnou robustnost testi pro data nesplitujici podminku
normalniho rozdéleni a zaroven jsou vhodné pro data odecitana na trvalych plochach, tedy nejsou

absolutné nezavisla.

Bakker et al. (1996) jako vhodné metody studia zmén sloZeni vegetace na trvalych plochach
doporucuje metody srovnani zmén pomoci (i) shlukové analyzy, (ii) ordinace, (iii) nelinearni regrese
Cetnosti vybranych druht, (iv) primérné Cetnosti skupin funkéné si podobnych druhid a (v) zmén
relativni Cetnosti syntaxonomickych jednotek. V diplomové praci byly vyuzity metody ordinacni
(napt. RDA), regresni (GLM Repeated Measures), porovnani zmén cetnosti syntaxonomickych
jednotek a zjednoduSené srovnani zmén funkcnich skupin (fyziognomické skupiny). Shlukova
analyza byla nahrazena pfimou klasifikaci syntaxonomickych jednotek expertnimi systémy a jejich

srovnanim.

Pro klasifikaci spolecenstev byla pouzita metoda fizené klasifikace vegetacnich dat pomoci
expertnich systémid zalozena na metodé Cocktail (Bruelheide 2000). Tato metoda neni proti
nefizenym metodam, napt. Twinspan (Hill 1979) a shlukova analyza (Podani 2000), zaloZena na
hledani smérd variability a shlukovani snimki do skupin podle jejich vnitini podobnosti, ale fadi
snimky srovnanim na zaklad¢ predem danych kritérii pfimo k asociacim syntaxonomického systému.
Nalezitost k syntaxonomickym jednotkam (asociacim) je provadéna na zakladé sociologickych
skupin druhd a dominance vybranych druhd. Klasifikaci vegetace s vyuzitim expertnich systému lze
provést dvéma riznymi zpusoby — (i) na zakladé formalnich definic asociaci (metoda Cocktail)
(Koci et al. 2003) a (ii) na zakladé kombinace formalnich definic a podobnosti vegetace (Koci et al.
2003, Tichy 2005). K porovnani podobnosti vegetace se vyuziva index FPFI (Tichy 2005), ktery
srovnava podobnost druhového slozeni pfifazovaného snimku a druhovym slozenim asociaci. Nizsi
hodnota FPFI indexu znamena pfifazeni snimku syntaxonomické asociaci i pfi jeho mensi
podobnosti, je tudiz benevolentnéjsi, mira benevolentnosti ma vsak vliv na pfesnost srovnani zmén

vegetace.

Metodou Cocktail bylo pfifazeno k asociacim pouhych 13 z96 zaznamenanych

fytocenologickych snimkid. Divodem pfifazeni nazvi pouhym 13ti snimkim metodou Cocktail je

65



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

jejich objektivni rozmisténi ve zkoumaném uzemi, diky némuz nepfedstavuji reprezentativni
vegetaci asociaci, ale vegetaci nevyhranénou nebo méné typickou. Pro kombinovanou metodu
klasifikace spolecenstev jsem se rozhodla i proto, Ze vice odrazi mé chapani rostlinnych spolecenstev
jako dynamickych struktur zalozenych na reakci jednotlivetl a populaci (Tansley 1920), nikoliv jako

rigidnich struktur ve smyslu holistické teorie (Clements 1916).
6. 1. 4. Analyza leteckych snimku

Pfitomnost kefovych spoleenstev na leteckych snimcich je snadno rozpoznatelna a lze ji
vyuzit pro zkoumani historickych zmén krajinného pokryvu (Brina 2007). Vzhledem k dobrému
rozliSeni leteckych snimkil 1ze metodu vyuzit i pro mapovani vyskytu nékterych velkych druht
bylin, napiiklad Heracleum mantegazzianum (Mullerova et al. 2005), kefovych nebo stromovych
spoleCenstev (Bowman et al. 2001), i pro zjisténi zmén land use v krajiné (Hietel 2004, Sluiter et de
Jong 2007, Giilgiin et al. 2008). Problematickym bodem metody je ureni hranice kefovych
spolecenstev, kterda je vétSinou diftizni. Na snimku z roku 1974 je hranice mezi travinnymi
spoleCenstvy a kefi ostra, pravdépodobné vlivem intenzivniho managementu v Gzemi. Na snimku
z roku 2006 jsem hranici urcila na zakladé¢ terénni zkusenosti. Alternativou pouzité rucni klasifikace
spoleCenstev je automatickd metoda zalozena na porovnani hodnot jasu jednotlivych pixeld (GFW
2006). Automaticka klasifikace je vhodn&jsi pro letecké snimky s hrub$im rozliSenim a vzhledem

Kk naro¢nosti nastaveni parametru klasifikace i pro vétsi soubory snimku (Brtina 2007).
6. 1. 5. Pouziti Ellenbergovych indikacnich hodnot

Vypoctenim priméru Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro jednotlivé faktory lze na zaklade
zastoupeni rostlinnych druhit ve fytocenologickém snimku nepfimo charakterizovat abiotické
podminky stanovisté (Ellenberg et al. 1991). S Ellenbergovymi hodnotami pro rostlinné druhy lze
pocitat dvéma odlisnymi zptsoby (i) vazenim hodnot pokryvnosti jednotlivych rostlinnych druhi a
(i) pouzitim hodnot bez vazeni pokryvnosti. Pro stanovisté¢ druhové bohatd je pro srovnani
historickych a soucasnych botanickych zaznamt vhodné pouzit vazeny prumér téchto hodnot
spoteny pomoci procentudlniho zastoupeni zkoumanych druhl rostlin nebo s vyuzitim Braun-
Blanquetovy stupnice abundance a dominance (Diekmann 2003). Pro ucely prace byl vSak zvolen
pfistup druhy, tedy vyuZiti nevazenych Ellenbergovych hodnot. Hlavnim argumentem pro vyuZziti
pokryvnosti druhu nevazenych Ellenbergovych hodnot je fakt, Ze ptitomnost jednoho jedince
rostliny suzsi ekologickou amplitudou muze vypovidat mnohem vice nez dominance druhu
se Sirokou amplitudou (Diekmann 2003). V pfipad¢ vazenych hodnot dominantni druh svym
mnozstvim znacné stird vliv ekologicky naro¢ného jedince, jehoz ptitomnost mize vypovidat o
zkoumaném stanovisti vétsi mérou. Nezanedbatelnym rozdilem pii porovnavani fytocenologickych

udaju je subjektivnost vnimani pokryvnosti druhti riiznymi autory a ptirozena fluktuace v abundanci
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rostlinnych druhd v ¢ase (Diekmann 2003), tyto dva faktory lze minimalizovat pravé nevazenim

Ellenbergovych hodnot pokryvnosti druhu.

Diskutabilnim parametrem vypoctu primérnych Ellenbergovych hodnot pro fytocenologicky
snimek je zahrnuti druhti ketfového a stromového patra. Dieviny se z vypoctu vyclenuji, protoze
jejich kofeny zasahuji i do hlubsich vrstev pudy, a mohou tak reagovat na ponékud jiné podminky
nez vegetace bylinného patra (Diekmann 2003). Rozhodla jsem se zahrnout do analyz vSechny
rostlinné druhy, protoZze povazuji vypovédni hodnotu dievinnych druhl za uZzite¢nou a pfispivajici
vysvétleni zmén vlzemi. Zaroven Ellenbergovy hodnoty pouzivam také pro diskusi zmén
klimatickych podminek, pro néz je hloubka kofenti nepfili§ vyznamna. Vypovéd celého spolecenstva
druhi je vyssi nez vypoveéd jednoho rostlinného druhu, protoze ekologickd amplituda spolecenstva

je uzsi nez amplituda jednoho druhu.

Nevyhodou E1V je, Ze odrazi standardizované ekologické chovani druhu, nikoliv jeho aktualni
fyziologické preference (Ellenberg et al. 1991). Naopak jejich vyhodou je, ze odrazi reakci rostlin na
prostiedi jako soubor interagujicich faktort stejné jako je ¢tou rostliny, nikoliv jako jeho jednotlivé
slozky (Wamelink et al. 1998), tak jak jej vyjadiuji vystupy analyz. Vypovéd’ indikac¢nich hodnot pro
star$i (stabilngjsi) porosty je daleko piesné€jsi nez pro mladé. Divodem mize byt, Ze soucasné
druhové slozeni vegetace nemusi zobrazovat soucasné podminky, ale mize zobrazovat podminky
kritické faze zivota rostlin (Dzwonko 2001) nebo reakce rostlin miize byt zpozdéna nebo ovlivnéna
vnitini dynamikou spolecenstev (Ertsen et al. 1998), stejn¢ jako genetickou variabilitou druhd nebo
rozdilnosti jejich fyziologického a ekologického chovani (Dzwonko 2001). Rostliny tedy
nezachycuji informaci o momentalnim stavu podminek, ale spiSe informaci o dlouhodobém trendu

na uzemi (Schaffers et Sykora 2000).

Mnoho srovnavacich studii potvrdilo zna¢né a zjevné vyhody systému Ellenbergovych
indika¢nich hodnot (Dzwonko 2001, Wamelink et al. 1998, Lawesson et Mark 2000), ale zaroven
upozornilo na fadu omezeni tohoto systému. Hlavnim argumentem odptircti pouziti Ellenbergova
systému je pfifazeni indika¢nich hodnot druhiim na zaklad¢ zkuSenosti rostlinnych ekologl nikoliv
na zakladé piesnych fyzikalnich a chemickych méfeni. Systém také vznikl pro pomérné stabilni
spolecenstva (zapadni, atlantictéjsi Casti) stfedni Evropy, jeho uplatnéni pro studium disturbovanych
¢i nestabilnich spolecenstev, stejné jako spoleCenstev siln€ ovlivnénych Cinnosti ¢loveéka, ma slabsi
vahu (Dzwonko 2001). Zasadni nevyhoda systému spociva Vv zanedbani vlivu biologickych interakci

a lidskych managementovych zasaht na stav vegetace (Lawesson et Mark 2000).

Obecné se prijima, ze pouziti indika¢nich hodnot druhli na misto fyzikalnich a chemickych
meéfeni umoziuje odhadnout faktory Zivotniho prostfedi v minulosti zaloZzené pouze na vegetacnich

datech (Dzwonko 2001) a rozpoznat tak zménu prostiedi, napfiklad eutrofizaci, acidifikaci
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(Thimonier et al. 1994) nebo sukcesni vyvoj (Persson 1980, van der Maarel et al. 1985). Ve shod¢
s praci Wamelinka et al. (2002) a Dzwonka (2001) se domnivam, Ze pfi nedostupnosti presnych
meéteni parametrtl je vyuziti systému Ellenbergovych hodnot vhodné a je vcelku uspésnym pokusem
jak formalizovat dlouhodobou botanickou zkusenost, ze rizné druhy rostlin preferuji riizné typy
stanovist’ odlisnych ve svych abiotickych podminkach. VétSina studii revidujicich ¢i kalibrujicich
indika¢ni hodnoty ve svém zavéru potvrzuji prakticky vyznam pouziti Ellenbergovych indikac¢nich
hodnot zejména pro historicka srovnani zmén vegetace. Aktualnost pouziti a funkénost systému
potvrzuje i pouzivani systémut se shodnym zéakladem ve studiich v severni Evropé (Lawesson et
Mark 2000), vychodni Evropé (Ruprecht et Botta-Dukat 2000), Velké Britanii (Hill et al. 1999) i
v mediteranni oblasti (Godefroid et Dana 2007).

Pro spravnou interpretaci zjisténych trendl je nutno pfipomenout, ze Ellenbergovy hodnoty
poukazuji jen zménu narokl rostlin na prostiedi. Nelze tedy podle EIV jednoznacné fict, jak se
prostfedi zménilo (Wamelink et al. 1998). Jedna se pouze o nepfimou metodu, jak se dozvédét o
predpokladané zméné podminek prostfedi. Ideadlnim feSenim je tyto trendy a hodnoty korelovat
srealnymi daty zchemickych analyz (Diekmann 2003), vzhledem k omezenému mnozstvi
historickych pedologickych dat tato kalibrace provedena nebyla. Zjisténé korelacni koeficienty
prokéazaly pro vegetaci v roce 2006 negativni vazbu mezi obsahem uhliku a ptdni reakci (EIV) a
negativni korelaci uzivnosti pid a teploty (EIV) a kontinentality (EIV). Pozitivni korelace byla
nalezena pro pudni reakci (EIV) a méfenych hodnot vyménné i aktivni pidni reakce. Kontinentalita

(EIV) a vyménna ptidni reakce byly také pozitivné korelovany.

6. 2. Diskuse vysledki
6. 2. 1. Zmény ve vegetaci

Ve zkoumaném uzemi doS§lo v porovnani s rokem 1972 Kk nartstu absolutniho poétu druht i
druhii zaznamenanych na jeden fytocenologicky snimek. Zna¢ny byl také obrat druhd v izemi
(turnover), a to vyména piiblizné 1/3 druht. Narist po¢tu druhii 1ze vysvétlit na zakladé pusobeni
dvou odli$nych trendd v Gzemi, které sméfuji ke dvéma typim ruznych spoleCenstev. Druhové
bohatstvi obou spolecenstev se s¢ita a zaroven se na celkové druhové diversité uzemi podili i vnitini
dynamika obou typt spoledenstev. Uzemi se polarizuje na extrémni stepni jizni svah a vrcholovou
¢ast zapadniho svahu a na mezofilni svah vychodni a spodni ¢ast zapadniho svahu, které smétuji
sukcesnim vyvojem ke kefovym a pravdépodobné v budoucnu i lesnim spoleCenstviim. Diversita
suchych travnikl stoupa pravdépodobné vétSim pusobenim stresovych faktori podminek, které
snizuji mezidruhovou konkurenci (Campbell et Grime 1992). Ke zvyseni cekového druhového
bohatstvi tzemi prispivaji znacné nova kefova spoleCenstva a zvySeny podil ekotonovych

spoleCenstev ve vegetaci. Pivodnim ptredpokladem prace byl pokles druhové diversity a heterogenity
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habitati vlivem Utlumu hospodafeni (Borghesio 2008, Zhang 1998), ale tato situace nenastala.
Druhova diversita v ranych fazich sekundarni sukcese nejprve vzrista, ale poté nasleduje jeji pokles
(Rejmanek et Rejmankova 2002). Zjistény narist diversity v zemi tedy pravdépodobné vypovida o
ranosti sukcesniho procesu v izemi. Snizeni druhového bohatstvi stepnich travnikt 1ze predpokladat
v dlouhodobém meéiitku vzhledem k zvétSovani ploch kefovych spoleCenstev na ukor travniku
(Dostalek et Frantik 2008) a izolaci lokality od zdroji diaspor stepnich druhii (Bobbink et Williems
1993, Tikka et al. 2001, Bruun et Fitzboger 2002). S postupujici invazi ketti bude druhova diversita
ketfovych spoleCenstev naddle vzristat, nicméné jeji celkova diversita v porovnani s
xerotermnimi travniky bude vzdy nizs§i (Meiners et Pickett 1999). Stabilni hodnota Shannon-—
Wienerova indexu ukazuje, Ze narist kefovych spolecenstev dosud negativné neovlivnil druhové
bohatstvi a vyrovnanost travniki, protoze ketfova spolecenstva nabyvaji na gradientu les — bezlesi

niz8ich hodnot tohoto indexu (Meiners et Pickett 1999).

Na celém uzemi je prokazan signifikantni nartist pokryvnosti kefového patra. Nartst ket byl
zaznamenan hlavné na vychodnim svahu po celé jeho vertikalni délce (asociace Rhamno
catharticae—Cornetum sanquineae) a ve spodni ¢asti zapadniho svahu (asociace Ligustro vulgaris—
Prunetum spinosae). Na jiznim svahu doslo mirnému nartstu kett také ve spodni ¢asti svahu, jedna
se vSak dosud o solitérni kete nikoliv kefova spoleCenstva. Na vSech svazich vzrostla pokryvnost
druhu Rosa sp. a rozsiftily se nebo nové vyskytly druhy Prunus spinosa a Fraxinus excelsior, jejichz
nastup jako ranou fazi sukcese v suchych travnicich zminuje jiz Suchara (1974). Cingolani et al.
(2003) davaji do souvislosti upusténi od pastevniho managementu s nartistem kefovych spoleéenstev
a nardstem padni vlhkosti. Stejné tak jako ucinny nastroj omezeni invaze ketfovych spolecenstev do
travnika téidy Festuco-Brometea udavaji Dostalek a Frantik (2008) zavedeni extentivni pastvy. Po
Sesti letech puisobeni smiseného stada ovci a koz na lokalitaich nachazeji nizsi pokryvnost Ligustrum
vulgare, Cornus sanguinea s. |. a Prunus spinosa. Do stepnich travniki NPR Oblik v soucasnosti
migruji také druhy Corylus avellana, Ribes uva—crispa s. I., Prunus avium a Cornus sanguinea s. 1.,
které se v minulosti vyskytovaly pouze mimo tyto travniky (Bfezinova 1973). Narust druhové
diversity kefti na celém tzemi potvrzuji i nové objevené druhy Ligustrum vulgare, Pyrus pyraster,
Quercus petraea, Rhamnus cathartica, Rubus sp. a Robinia pseudacacia. Robinia pseudacacia silné
prutovité zmlazuje po nezdafenych managementovych opatfenich vedoucich ke zniceni akatového
lesiku jizniho svahu béhem poslednich 25ti let. Akat je rizikovym faktorem a spolu s Lycium
barbarum uplné¢ degraduji rozsahlou ¢ast stepi v chranéném tuzemi (Kubat 2005, Plan péce o NPR
Oblik 20006).

Hlavnim pfinosem opakovani zaznamu transektu ket byla pfima kvantifikace zmén biomasy
kett. Nartst ket jihovychodniho pasu byl spoéten na 284 % puvodni biomasy. Relativni zména

biomasy dominantnich druhti dfevin byla vfadu stovek procent - Prunus spinosa (673 %) a

69



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

Crataegus sp. (310 %), Fraxinus excelsior (238 %) a Rosa sp. (198 %). Suchara (1974) nastifiuje
prubéh sukcese v suchych travnicich tfemi fazemi — (i) faze s Rosa sp. a Prunus spinosa, (ii) faze s
Crateagus sp. a (iii) faze s Fraxinus excelsior. Témto fazim odpovida i zji§tény procentudlni narist
keft, vyjma Rosa sp., ktera se vymyka svou niz§i konkurenceschopnosti, a proto je jeji nartist v pasu
nizsi (Suchara 1974). V transektu keit byl zjistén také narust druhové diversity kefd (z 10 na 12
druht). V obou zkoumanych letech bylo zastoupeno v pasu pouze 7 druht kett, opét se zde tedy
projevil zna¢ny turnover druhti. Doslo k zde vymizeni druht Ligustrum vulgare a Sorbus aria, které
se vyskytovaly pouze v iadu jedinct, a Cornus sanguinea, ktery je oproti kefovym dominantam
svahu vlhkomilngj$i (Suchara 1974). Vymizeni Cornus sanguinea je ve shodé s hypotézou o

zachovani celkové nizké vlhkosti v izemi.

Zaznamenana biomasa kel byla ve formé tenkych ale Cetnych prutd nebo polykormonti
pokryvnych kefil, coz vypovida o ptevaze vegetativniho rozmnozovani kefd. Kofenové zmlazeni je
zasadni pro $iteni druhti Prunus spinosa a Rosa sp. U ostatnich keit 1ze ptedpokladat vyznamny vliv
endozoochorie, zejména ptaky (Pyrus pyraster, Ligustrum vulgare, Quercus petraea, Rhamnus
cathartica, Ribes uva-crispa s. l., Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellana) (Snow et
Snow 1988). Zdrojem diaspor keft pro generativni rozmnozovani jsou kefova spolecenstva pii upati
kopce a na agrarnich valech (Suchara 1974), ¢emuz nasvédCuje i fakt, Ze vétSina dfevinnych druhd
mirného pasu netvoii ptidni semennou banku (Milberg 1995). Vnikani kefovych druhti do suchych
travnikd usnadiiuje ptitomnost terénnich proldklin na svazich Obliku (Kubat 2005), jimiz stoupa
vlhkost do vysSich partii kopce (Rydlo 1973). Rychlejsi invazi kett do travinnych spolecenstev
podporuje také pozitivni zpé€tna vazba piitomnosti keiii a jejich uchyceni, ktera tvofi zardstani kefi
bez zasahu ¢loveéka irreversibilnim (Suchara 1974). Rychlost kolonizace kefi na jiznim svahu muize
byt limitovana dostupnosti pidni vlhkosti, ale také dostupnosti zivin vazanych v nerozlozeném
opadu (Smit et OIff 1998). Kolonizaci ket muize kromé abiotickych podminek brzdit také
konkurence travinnych druhli a semenacki kefd o volné meziprostory ve vegetaci, svétlo, vlhkost a

Ziviny (Smit et OIff 1998).

Zna¢ny narust keft v izemi potvrzuje i fotogrammetricka analyza, ktera nejvySsi relativni
nardst prisuzuje vychodnimu svahu (trojnasobek plochy). Jako silny nartst 1ze hodnotit 1 2,5% vétsi
plochu ket na severnim svahu, 2x vétsi plochu na zapadnim svahu a 1,4x vétsi plochu na jiznim
svahu. V Gvahu je nutné brat fakt, ze do ploch téchto analyz jsou zahrnuty rozsahlé plochy pti tpati
kopce, které maji kompletné jiny management nez NPR Oblik. Hodnoty jsem srovnavala na zakladé
relativniho naruastu ploch keft vici celkové puvodni plose keit v uzemi. Rozdilna mira zarustani
jednotlivych svahli je ovlivnéna jejich rozlicnym mezoklimatem, zejména distribuci srazek,
slune¢niho zafeni a povétrnostnimi podminkami (Slavikova et al. 1983). Na leteckém snimku lze

pozorovat i castecny ubytek plochy kefd na jiznim a zapadnim upati kopce, coz je s velkou
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pravdépodobnosti nasledek obnovené pastvy pii upati NPR Oblik (Dostalek et Frantik 2008). Uvaha
se zaklada na terénnim pozorovani autorky a komentafe majitele stada ovci p. OcCadlika. Nelze také
opominout vliv ob&asného vykéaceni keiti Spravou CHKO Ceské stiedohofi pfi upati a podél hlavni
ptistupové cesty na vrchol na jiznim svahu. Diskutovat Ize i vliv extrémnich stresovych abiotickych
podminek jihozapadniho svahu (sucha, teploty) ¢i vyskyt teplotné a strazkové extrémnich roki v

obdobi mezi zkoumanymi lety (Kubat 1999).

Spolu s naristem plochy kefovych spoleCenstev vzrista i plocha teplomilnych lemovych
spoleCenstev asociace Trifolio alpestris—Geranietum sanguinei svazu Geranion sanguinei. Sledovat
narlst ekotonovych spolecenstev lze i pii pohledu na letecké snimky. Na snimku z roku 1974 je
hranice kefovych spoleCenstev ostra, coz lze interpretovat jako vliv intenzivnéjsiho pastevniho
managementu. Na snimku zroku 2007 je naopak hranice mezi travniky a kefi vysoce difuzni.
Diversitu piechodovych spolecenstev zvySuje fada gradientd v nich — gradient dostupnosti svétla,
teploty, humidity, rychlosti vétru a ptdni vlhkosti (Matlack 1993, Cadenasso et al. 1997), které
zvySuji prostorovou heterogenitu prostiedi (Chen et al. 1995). Druhové bohatd ekotonova

spoleCenstva piispivaji k zvySeni druhové diversity izemi (Chen et al. 1992, Fraver 1994).

Pokryvnost bylinného patra zaznamenala na celém tzemi signifikantni pokles. Zménu
pokryvnosti 1ze diskutovat opét s ohledem na protichiidné trendy vyvoje vegetace tizemi. V nove
vzniklych ketovych spolecenstvech lze pokles bylinného patra (dokazovany i negativnim korelaénim
koeficientem) vysvétlit jako disledek konkurence ket a bylin o zdroj svétla (Matlack 1993, Chen et
al. 1995, Cadenasso et al. 1997, Lett et Knapp 2003). Ve vegetaci skalnich stepi lze jako piic¢inu
mensi pokryvnosti bylinného patra urcit vétsi vliv extrémnich abiotickych faktord zejména sucha a
vysokych teplot, které jsou ve shod¢ s prubéhy teplot a trvani slune¢niho svitu v pfiloze H. Stresové
faktory prostfedi v soucasnosti plsobi na vegetaci mnohem intenzivnéji, coz dokazuji i hodnoty
vysvétlené variability v mnohorozmérnych statistickych analyzach. Zapojenost travnika je nejvyssi
na vychodnim svahu, dale jiznim a nejniz§im na zapadnim svahu. Vliv stresovych podminek
prostiedi na jiznim a zapadnim svahu mohl nahradit vliv disturbanci zptisobenych pastvou

v minulosti (Tilman 1985).

Vysledky statistickych analyz zmén travinnych dominant a analyzy phi koeficientu fidelity se
castecné lisi. Pricinou je fakt, Ze synopticka tabulka zahrnuje pouze druhy nejvice pfispivajici zméné
vegetace mezi zkoumanymi roky. Ob¢ analyzy shodn¢ konstatuji nérhst pokryvnosti a cetnosti
Melica transsilvanica a ¢aste¢né i Stipa pennata s. I. a Stipa pulcherrima, jejichZ p hodnota je sice
nesignifikantni, nicméné se 5% hladiné pravdépodobnosti vyrazné blizi. Pokryvnost Koeleria
macrantha se mezi lety 1972 a 2007 zménila, ale ne natolik, abychom byli schopni odlisit tuto
zménu jako vysledek nenahodného procesu. Statisticka analyza GLM Repeated Measures navic

prokazala zménu pokryvnosti Carex humilis, zejména nartst jeji pokryvnosti na zapadnim svahu.
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Nartst pokryvnosti Carex humilis se na tomto svahu pravdépodobné projevil i na zvySeném vyskytu
spoleCenstev asociace Festuco rupicolae-Caricetum humilis, které je formalné definovano
pokryvnosti Carex humilis > 25% nebo Festuca rupicola >25% (Chytry 2006). Pro rok 1972
synopticka tabulka zduraziuje vyskyt travinnych pastvinnych druht Bothryochloa ischaemum,
Luzula campestris, Elymus caninus a Dactylis glomerata s. |.. Statisticky prikaznou zménu ale

zaznamenaly i druhy Festuca valesiaca a Festuca rupicola, jejichz pokryvnost klesla.

Zména procentické frekvence vyskytu trav rodu Stipa, znamena jejich vyskyt ve vétSim
mnozstvi snimkd, nezarucuje ale zaroven i nardst jejich pokryvnosti v ramci srovnavanych snimkd.
Pii pokryvnosti vétsi nez 25% pro druh pro Stipa pennata s. |. nebo Stipa pulcherrima by byla
vegetace Fazena k asociaci Koelerio macranthae—Stipetum joannis, pro Stipa tirsa k asociaci
Stipetum tirsae. Statisticky nevyznamny rozdil pokryvnosti kavylt ve snimcich byl ziejmé pfi¢inou
poklesu zastoupeni piedeslych dvou asociaci na zkoumaném uzemi, protoze pokryvnosti trav rodu
Stipa nepiekro€ily 25% hladinu pokryvnosti. Dle nazoru Chytrého (2006) se absenci intenzivni
pastvy méni spoleenstva Festuco valesiacae-Stipetum capillatae na spolecenstva Koelerio
macranthae-Stipetum joannis, coz pravdépodobné souhlasi se zjisténym nardstem poctu jejich

diagnostickych druht, tuto zménu se vSak v izemi nepodaftilo prokazat.

Rozsiteni druhu Stipa pennata s. . 1ze vysvétlit jeho pomérné Sirokou ekologickou amplitudou
a vlivem sussich podminek poslednich let (ptiloha H). Vyskyt xerofytni Stipa pulcherrima,
preferujici kamenita vyhievna stanovisté s mélkym pudnim profilem a vy$§im obsahem vapniku
(Molikova 1973), jejichz narGst ¢etnosti byl potvrzen chemickymi analyzami pid. Naopak utlum
pastevniho managementu by nem¢l mit vliv na mnozstvi biomasy kavyli, kvtli drsnosti jejich listt
je zvifata nezerou. Vyznam zvifat jako zdroje disturbanci umoziujicich lepsi stabilizaci semen v
pude (Pivnickova 2003) miize v soucasnosti ¢astecné nahradit pritomnost volnych meziprostor ve
vice rozvolnénych travnicich a samozrejme aktivni zavrtavani kavylovych obilek do ptidy (Molikova
1973). Stejné tak lze najit anemochorni alternativu epizoochornimu $ifeni kavylovych obilek na srsti

pasoucich se zvirat (Pivnickova 2003).

Pokles pokryvnosti na celém uzemi zaznamenaly oba druhy rodu Festuca, coz se projevilo i na
mensim rozsifeni spolecenstev asociace stepnich pastvin Festuco valesiacae-Stipetum capillatae,
které jsou formaln¢ definované vyssi pokryvnosti druhu Festuca valesiaca. Pro ubytek spolecenstev
stepnich pastvin vSak svéd¢i i zmény v druhovém bohatstvi lokality, zejména ubytek pastvinnych
druhti (napi. Carlina vulgaris, Ononis spinosa, Pimpinella saxifraga s. I.). Odli$nou reakci na zménu
se na jednotlivych svazich vyznacuje Carex humilis, signifikantni je pro ni pouze navySeni
pokryvnosti na zapadnim svahu, ktery se vyznacuje pro ni pfiznivymi podminkami — skalkami a

mélkym paldnim profilem (Capkova 1999). Pievaha Carex humilis je urujicim formalnim znakem
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asociace Festuco rupicolae-Caricetum humilis, jejiz vyskyt se shodné zvysil také v ramci zapadniho
svahu (Chytry 2006).

Z hlediska celkové zmény druhové skladby jsem nové zaznamenala 40 druht rostlin, z nichz je
30 druhti bylin a 10 druht dfevin (napf. Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare). NarGst diversity
dfevinnych druhii nastal ve shod¢ s praci Hobbse a Mooneyho (1986) na ukor travinnych druhd.
Rozdily v poméru ptitomnosti jednodéloznych a dvoudéloznych druhid rostlin v minulosti a dnes
mohou byt vSak také dusledkem pouhé meziro¢ni dynamiky travinnych spolecenstev (Gruub 1984).
Nartst poctu dvoud€loznych druhd rostlin je vrozporu s predpokladanymi zménami vlivem
odeznéni pastvy. Pastva obecné zvyhodiiuje bylinné druhy (jednoletky, malé, pfizemni a rizicové
druhy) pred vysokymi pifimymi travinami (Diaz et al. 2007). Vlastnosti pastvinnych druhi jsou vSak

Vv

V humidnich nez v semiaridnich oblastech (de Bello et al. 2005).

Zcela novymi druhy pro tizemi staly Asplenium septentrionale a Scleranthus perennis. V praci
Slavikové et al. (1983) se vyskytuje druh Scleranthus annuus, jehoz spravnou botanickou
determinaci, at’ jiz mou ¢i piedchozich autort, je mozné diskutovat. Druhy nové nalezené oproti IBP
(Kubat 2005) i primarnim datim z roku 1972 (Bfezinova 1973) byly Atriplex prostrata ssp. latifolia,
Elytrigia repens s. ., Fallopia convolvulus, Scleranthus perennis, Senecio viscosus a Trifolium
pratense s. 1. Jmenované druhy se vSak vyskytuji ve snimcich zroku 1972 publikovanych
v monografii Slavikové et al. (1983). Slavikova et al. (1983) publikuji totozné fytocenologické
snimky (shoda autora, mista a Casu) jaké uvadi Biezinova ve své diplomové praci (1973), nicméné
tyto snimky se Castecné lisi svym floristickym slozenim. Pfi¢ina mlze byt v pozd¢jsi (re)determinaci
¢i manualnim prepisem fytocenologické tabulky, jako primarni zdroj botanickych dat je v této praci

brana diplomova prace Biezinové (1973).

Vv

Arrhenatherum elatius s. I., Elytrigia repens s. I, Galium aparine), teplomilné plevele (napf.
Camelina microcarpa s. |., Arabis hirsuta s. str., Descurainia sophia) a druhy lesnich plasta a
svétlych lesu (naptf. Primula veris s. |, Pulmonaria obscura, Viola hirta). NarGst pokryvnosti
konkurenéné silnych druhtt Arrhenatherum elatius s. I. a Elytrigia repens s. I. Ize diskutovat vlivem
ukonceni pastevniho managementu (Pivnickova 2003, Dostalek et Frantik 2008). Vliv vyssi depozice
dusikatych sloucenin z atmosféry v minulosti nebyl prokdzany chemickymi analyzami pud.
Vyraznou zménou je expanze Linum austriacum, ktery se zde chova jako typicky neoindigenofyt
(Kubat 1999). Linum austriacum je piikladem druhu, ktery se v datech Biezinové (1973) vyskytuje

vvvvvvvv

(Z4=A, B, D, V, Z9) na zapadnim svahu. Pokryvnost Linum austriacum byla v roce 1972 hodnocena
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Vvt

Wt

Dvoudé¢loznymi bylinami s vyraznym naristem frekvence mezi lety 1974 a 2007 byly
Euphorbia cyparissias a Fragaria viridis charakteristické pro su$$i strané a kamenité svahy.
Zajimavé je, Ze se oba druhy se vyskytuji Casto na pastvinach (Kubat et al. 2002). Euphorbia

cyparissias jako druh ¢asto prednostné selektivné paseny ovcemi uvadi Slechtova (2008).

Druhy pfi opakovaném snimkovani nenalezené se nejcastéji vyskytovaly dle IBP (Kubat 2005)
mimo xerotermni travinna spolecenstva (napt. Heracleum sphondylium, Laserpitium latifolium,
Lathyrus vernus, Tilia cordata) nebo byl jejich vyskyt zaznamenan pouze v diplomovych pracich ze
70. let (Btezinova 1973), poptipadé v monografii Slavikové (1983) (shodny zdroj primarnich dat) a
nékteré také v pracich Kuncové (1972, 1991), v soucasné flote NPR Oblik vsak nalezeny nebyly
(Kubat 2005). Zastupcem téchto druhd je napiiklad Calamagrostis arundinacea, Campanula
rotundifolia s. I., Caucalis platycarpos s. I., Elymus caninus, Epilobium montanum, Fragaria vesca a
Koeleria pyramidata. Druhd, které pravdépodobné skute¢né ve zkoumané ¢asti tizemi vymizely,
bylo 27. Jedna se zejména o pastvinné druhy (nap#. Carlina vulgaris, Ononis spinosa, Pimpinella
saxifraga s. l.), jejichz vyskyt souvisi s pastvinnym managementem provozovanym v tzemi v 70.
letech. Vymizely také né&jaké prvky Sirokolistych travnik (napf. Knautia arvensis ssp. arvensis,
Anthylis vulneraria, Luzula campestris s. |.) a suchych stanovist’ (napf. Achillea setacea, Galium
glaucum, Bupleurum falcatum, Sedum sexangulare, Silene latifolia ssp. alba, Veronica prostata,
Ajuga genevensis a Vicia angustifolia). Nebyly nalezeny velmi vzacné druhy vyskytujici se v izemi
pouze v fadu desitek jedinci (Kubat 2005) - Viola ambiqua (C2, 15 jedinct), Stipa zalesskii (C1, 130
trsit), jejichz nalezeni vSak bylo velmi malo pravdépodobné. Vyrazny pokles ve frekvenci
zaznamenaly druhy Sirokolistych travnikt (napt. Dactylis glomerata s. 1.), ale i stepni druhy suchych
strani Asperula cynanchica, Artemisia campestris a Dianthus carthusianorum s. I. Studie Chylové a
Miinzbergové (2008) kontrastné ukazuje, Ze druhy Asperula cynanchica, Carlina vulgaris a Ononis
spinosa potiebuji pro své uchyceni pastevni management, ale jsou schopny se udrZzet i po jeho

ukonceni.

Souhrnné lze fici, ze narist vyskytu zaznamenala vegetace skalnich stepi asociace Erysimo
crepidifolii-Festucetum valesiacae v extrémni zon¢ horizontaly (cca 460 m .n m.), na jiznim svahu a
horni ¢asti zapadniho svahu. Vzrostl pocet méfist’ s vegetaci Festuco rupicolae—Caricetum humilis
roztrousen¢ na zapadnim svahu. Vyrazny pokles zaznamenala vegetace asociace stepnich pastvin
Festuco valesiacae—Stipetum capillatae na celém kopci. Mirny pokles zaznamenala spole¢enstva
asociace Koelerio macrathae-Stipetum joannis na jiznim svahu a Stipetum tirsae na vychodnim
svahu. Ktémto zménam je vS8ak nutné piistupovat kriticky vzhledem Kk zjisténému nartstu

procentické frekvence jejich diagnostickych druhti a klasifikaci vegetace zejména na zakladé
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pokryvnosti dominantni traviny dle formalnich definic (Chytry 2006). Mimo svaz Festucion
valesiacae doslo k vymizeni spolecenstev Sirokolistych travniku asociace Scabioso ochroleucae—
Brachypodietum pinnati svazu Cirsio-Brachypodion pinnatii, které byly na zapadnim svahu

nahrazeny kefovymi spolecenstvy Ligustro vulgaris-Prunetum spinosae.

Piekvapivy nariist zaznamenala pfitomnost mechového patra. Nartst ptitomnosti a pokryvnosti
Eo je ovlivnén zejména mikroklimatickymi a konkurenénimi podminkami vytvarenymi okolni
vegetaci. Kefova spoleCenstva utvari pfihodné podminky pro rist mechti napf. zvySuji zastin
stanovisté, coz ma za dusledek i snizeni vyparu vedouci k vétsi vlhkosti stanovisté (Suchara 1974).
Zajimavym zjiSténim je narGst poctu méfist s mechovym patrem i vramci stepnich travnikt
zapadniho svahu. Zde lze diskutovat omezeni miry konkurence bylinnych druhti vét$im rozvolnénim
travnikd vlivem stresovych podminek prosttedi, jiz vysledkem je expanze mechd do otevienych
ploch v travnicich. Nastinénou hypotézu také potvrzuje negativni hodnota korela¢niho koeficientu
pokryvnosti bylinného patra a presence mechového patra. Narast pokryvnosti mechového patra muze
V budoucnu branit uchyceni se konkurencné slabsich druhti cévnatych rostlin a negativné ovliviiovat
druhové bohatsvi suchych travnikti (Pivnickova 2003). Rozsahlejsi diskuse by byla mozna jen pfii

zaznamu druhového slozeni a pokryvnosti mecht jako napf. v praci Jeschke et al. (2008).
6. 2. 2. Zmény abiotickych faktori

Pedologické parametry ptd byly zkoumany piimo srovnanim vysledki chemickych analyz ptad
a nepfimo pomoci Ellenbergovych indikac¢nich hodnot pro naroky rostlin na ptidni reakci, vlhkost a
obsah zivin. Diskutovat o pfipadnych zménach klimatu Ize z EIV pro naroky rostlin na svétlo,

teplotu a kontinentalitu.

Zjisténé zvySeni obsahu oxidovatelného uhliku v celém tizemi lze interpretovat jako nartst
obsahu pidniho humusu. Podle obsahu oxidovatelného uhliku (rozmezi 2,7-7,1 %) se pudy Obliku
fadi k ptidam s velmi vysokym obsahem humusu (Suchara 2007). Obsah humusu ma rozhodujici vliv
na vlastnosti pud - vlhkostni rezim, obsah Zivin, provzdus$néni a pudni struktura (Smolikova 1982).
Reakce systému na zvySovani mnozstvi mrtvé organické hmoty (stafiny) a humusu probiha podle
mikroklimatickych podminek dvéma smeéry. Pokud je mikroklima humidni, organickd hmota se
rozklada (Smolikova 1982) a podminky vhodné pro stepni vegetaci se zasadné méni ve prospéch
Sirokolistych travnikl a kefovych spoleCenstev. Zvyseni obsahu pidniho uhliku mtze byt pficinou
zarustani stepi kefi, jejichz nérast zaroven i podporuje. Kefe navic produkuji vice organického opadu
nadzemnich a podzemnich ¢asti s vétsi odolnosti dievinného opadu k dekompozici (Liao et al. 2006).
Pokud se mikroklima oblasti blizi aridnimu, organickd hmota se nerozklada a kumuluje se. Vlivem
sucha nedochazi k mineralizaci a uvolnéni Zivin pro rostliny, ktery ztistavd ve formé surového

humusu (Smolikova 1982). Nedostupnost zivin zvySuje stresové podminky ptisobici na rostliny, coz
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mize vést K vy$si heterogenité prostredi a vyssi druhové bohatosti spolecenstev (Campbell et Grime
1992). Konstatné nizkou dostupnost zivin rostlinam ukazuje také stala hodnota EIV pro obsah Zzivin.
Vlivem pastvy byla v minulosti biomasa odstranovana, proto by méla byt mira zasobeni zivinami
V soucasnosti vy$si. V ¢asti uzemi ziejmée K navySeni obsahu Zivin doslo vzhledem Kk vyskytu novych
druht nitrofilnich rostlin napt. Arrhenatherum elatius s. I., ale vétSina tzemi zdstava na stejné

hladin¢ zasobeni rostlin zivinami jako v minulosti.

Se zvySovanim obsahu mrtvé organické hmoty lze pfedpokladat i trend zvySovani obsahu
celkového dusiku, coz potvrzuje i jejich zjisténa silna pozitivni korelace (pfiloha G2). Dusik se do
pudy dostava dekompozici rostlinného opadu, fixaci ze vzduchu Cinnosti bakterii a atmosférickou
depozici. Mnozstvi mineralniho dusiku v ptidé je uréeno rovnovahou mezi pfisunem ze vzduchu,
tvorbou a absorpci mikroorganismy a jeho pfijmem rostlinami (Klime$ova 1973). Cinnost ptidnich
mikroorganismi je siln¢ limitovana pladni vlhkosti, kterd je zavisld na neménnych parametrech
prostiedi (sklon, orientace, atd.), ale i na ro¢ni dobé (Begon et al. 1997). Vlivy prostiedi byly praci
homogenizaci. Namétené hodnoty ukazovaly mozny trend nartstu obsahu dusiku (statisticky vsak
neprukazny) na jiznim a zapadnim svahu, ktery muze byt zptisoben jeho kumulaci v nerozlozené
biomase vlivem extrémnich podminek prostiedi (sucho). Neménné hodnoty EIV pro vihkost a obsah
zivin potvrdily, Ze v zemi pravdépodobné nedoslo ke zménam podminek pro rychlost a kvalitu
dekompozice. Indika¢ni hodnoty pro obsah Zivin v pudé lze spiSe interpretovat jako obsah celkové
dostupnych zivin (silnd korelace s obsahem fosforu a drasliku, ale také mnozstvim vyprodukované
nadzemni biomasy) (Ertsen et al. 1998). Jinym pohledem na EIV pro obsah zivin ukazuji Shaffers a
Sykora (2000), ktefi je interpretuji jako obsah vapniku v pidé. Mozny pokles obsahu dusiku na
vychod¢ by mohl byt vysvétlen rychlejsi dekompozici opadu vlivem piihodnéjSich vlhkostnich
podminek svahu, ¢emuz by vSak mél nasvédCovat i trend zvyseni uzivnosti pud (C/N) na vychodnim
svahu. Pfi¢inu poklesu mnozstvi dusiku v padach vychodniho svahu je tedy nutné hledat v jeho
vyplavovani vétsi dotaci srazek na tomto svahu ¢&i vétsi fixaci dusiku v zivé biomase, jejiz
pokryvnost E; a Ei1 je na vychodnim svahu nejvyssi. Protichidné zjisténi nartstu obsahu dusiku
vlivem rozvoje kefovych spolecenstev zjistili Lett a Knapp (2003). Obecné plati, ze v kefovych
spolecenstvech by mél byt obsah dusiku vyssi vlivem akumulace opadu, zachycovani jemnozemé
transportované vodou a vétrem, vétsi akumulaci Zivo€iSnych exkrementii a vlhkostné ptiznivéjsich

podminek podporujicich nitrifikaci (Jurko 1964).

Nepodatilo se prokazat zménu uzivnosti pud (C/N) v celé plose uzemi. Shodné nesignifikantni
rozdil v tomto poméru prokazali mezi travniky a travinnymi spoleCenstvy zarustajicimi kefi Liao et
al. (2006).
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Draslik a vapnik se do pidy dostavaji hlavné chemickym zvétravanim matecné horniny a také
z rostlinného opadu. Bazické slozky jsou z piudy od¢erpavany rostlinami a rozkladem rostlinného
opadu se sem vraci. V minulosti byla vétSina biomasy odebirana pastvou (Kohyani et al. 2008,
Bobbink et al. 1998), a tudiz byl podil bazickych iontt v ptidé nizsi. Signifikantni nartst obsahu
vapniku na celém uzemi potvrzuje setrvani vapenatych iontt i veSkeré biomasy na stanovisti. Shodné
narust mnozstvi vapniku na jiznim svahu ukazuji i EIV pro pudni reakci, jejichz hodnoty Ize podle
Schafferse a Sykory (2000) interpretovat jako obsahu vapniku. Trend zvySovani bazicity jizniho
svahu souvisi s jeho relativné mélkym profilem pudy typu pararendzina, malym promyvanim pudy
destovymi srazkami a hromadénim ptdnich bazi uvoliovanych pii zvétravani bazanitu (KlimeSova
1973). Ruizna reakce drasliku a vapniku i pfes podobné uspotadani kolobéhu téchto dvou prvka mezi
pidou a vegetaci mize byt zpisobeno rozdilnym obsahem vapniku a drasliku v mateéné horniné
(Petranek 1993) a typem zvétravani na jednotlivych svazich (obsah drasliku se mezi nimi lisi), které

ma zasadni vliv na mnozstvi drasliku v pudé.

Podle hodnot aktivni ptdni reakce lze pidy Obliku soucasnosti fadit mezi kyselé az slabé
alkalické (rozsah 4,9 — 7,7) (Suchara 2007). Hodnota pH se mezi zkoumanymi lety nelisi. Pro
zjisténi pH je zasadni podminkou ptesné odebrani vzorku pid ze shodné hloubky a shodnou
metodou, protoze se hodnota pH vlivem odebirani kationtl rostlinami smérem od mate¢né horniny
K povrchu pidy klesa (Smolikova 1982). Narust zasaditosti dle EIV na jiznim svahu neni v rozporu
s vysledky analytického uréeni pH, protoze Ellenbergovy hodnoty pro obsah Zivin vice koreluji

s obsahem vapniku nez-li zivin (Schaffers et Sykora 2000).

Vzhledem Kk malému mnozstvi dostupnych vysledki historickych putidnich analyz pro

sledovana méfiste a jejich jednorazovému analytickému zpracovani je interpretace vysledkt pidnich

chemickych analyz spisSe orientacni.

Ellenbergovy hodnoty naroka rostlin na pidni podminky byly diskutované ve vazb&é na
chemické analyzy pid pribézné v ptedchozich odstavcich. Zména EIV pro naroky rostlin na svétlo,
teplotu a kontinentalitu byla signifikantni pouze pro zvySené naroky rostlin na kontinentalitu na
jiznim a zapadnim svahu. ZvySené naroky na kontinentalitu jsou v rozporu s dlouhodobymi trendy
globélniho klimatu sméfujicimu k teplejsim I1éthm a mirngj$Sim zimdm, tedy klimatu s mens$imi
vykyvy v teplotnim priitbéhu dne i roku. Zjisténé naroky rostlin ale nemusi byt odrazem aktualnich
zmén, ale mohou reagovat na pritomnost n¢kolika klimaticky extrémnich let. Nutné je také pocitat
s pomalejsi reakci vegetace na klimatické zmény (Ertsen et al. 1998). Shodné naroky vegetace na
svétlo a teplotu (dle EIV) ve zkoumanych letech nepotvrzuji udaje o dennich teplotnich pribézich,
mnozstvi sluneéniho svitu a mnozstvi srazek z obdobi let 1970-2 a 2005-7 (pfiloha H). Srovnani
grafli klimatickych prib&éhti naznacuje narust primérné teploty a doby slune¢niho svitu pii zachovani

shodné dotace srazek. Mezoklima Obliku je vSak vysoce specifické a méfené parametry klimatu se
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proto mezi klimatickou stanici MileSovka (jako nejblizsi stanice s Uplnymi udaji) a svahy Obliku

pravdépodobné vyrazné lisi.

Srovnani EIV z floristickych soupisit zroku 1972 a 2007 ukazuje na nartst vyskytu
Témto hodnotam vyrazné piispély Cetné nové druhy kefti a druhy lesnich lemd vlivem pouziti
nevéazenych EIV. U svétlomilnéjSich a suchomilnéjsich druhd se zménila vétSinou pouze pokryvnost
a Cetnost mefist’ s vykytem druhi nikoliv druhova diversita. Primérné Ellenbergovy hodnoty soupist
ukazaly také na vyskyt vice druhi vapnomiln&jSich a kontinentalngjSich, hlavné na jiznim a
zapadnim svahu. Rostlinné druhy neukazuji zménu z hlediska narokl na teplotu. Porovnani
pramérnych Ellenbergovych hodnot z floristickych soupist a z jednotlivych méfist’ se castecné lisi.
vyznam druhti v Gzemi béZnych vyskytujicich se na vét§im mnozstvi méfist. Prikladem odlisné
vypovédni hodnoty je nariist vlhkomilngjSich druhdi pozorovany v EIV z floristickych seznamii

Vv

s narustem kontinentality z EIV z métist’. Presnéjsi vystupy zmen vegetace v izemi dle mého nazoru

Vv

ukazuje analyza Ellenbergovych hodnot z méfist’.

6. 2. 3. Soucasna heterogenita vegetace

Soucasna vegetace ve zkoumaném tUzemi vice zohlediiuje pfirozené gradienty prostfedi
vedouci k vyssi heterogenité vegetace, coz neodpovida predpokladu zmén vegetace ukoncenim
pastvy. Cingolani et al. (2003) a Matéjkova et al. (2003) vyssi diversitu stanovist spojuji
S intenzivnim managementem v Uzemi. Srovnani obsahu celkového dusiku, oxidovatelného uhliku,
aktivni a vyménné pudni reakce mezi jednotlivymi svahy vysla nesignifikantni, coz potvrzuje
zasadni vyznam rozdilnosti klimatu jednotlivych svahii pro vyvoj a diveristu vegetace na nich

(Slavikova et al. 1983).

Statistické analyzy signifikantné prokazaly vliv orientace, nadmoiské vysky a sklonu na
variabilitu vegetace. Vliv orientace byl prokazan nezavisle na roku zaznamu na pokryvnost
bylinného patra, pocet rostlinnych druhti a hodnotu Shannon—Wienerova indexu. Nejvyssi pramérny
pocet druhti byl nalezen na zapadnim svahu (27 druhi), dale vychodnim a jiznim. Jizni svah se
vyznacuje nejvyssim Shannon-Wienerovym indexem diversity, coZ vypovida o znacné stabilité a
vyrovnanosti jeho stepnich rostlinnych spolecenstev. Podle Shannon-Wienerova indexu je dale
sestupné fazen zapadni a vychodni svah. Pokryvnost bylinné¢ho patra je nejniz8i na zapadnim svahu
(62%) a smérem k vychodu roste (90%). Nadmoiska vyska v piipadé Obliku plisobi spise jako
zastupnd proménnad vyjadfujici dostupné mnozstvi vlhkosti (Rydlo 1973), ptipadn€¢ miru
kontinentality (Chytry 2006). Pficinou je pattern zaznamu snimki, diky némuz byly predmétem

studia pouze vlastni svahy a ne vrcholova ploSina. Vliv sklonu lze interpretovat podobnym

78



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

zpisobem, nicméné lze jeho vyssi hodnoty spojit i s pfedpokladanou mensi hloubkou ptidniho

profilu.

Vegetace jednotlivych svahii se lisi podle svych narokii na prostfedi zjiSténych pomoci
Ellenbergovych indika¢nich hodnot (vyjma narok na pidni reakci). Vegetace zapadniho svahu a
jizniho svahu si je v soucasnosti podobnéjsi nez vegetace vychodniho. Pfevazujici vegetaci na jiznim
a zapadnim svahu je asociace Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacae. Na zapadnim svahu se
dale vyskytuje asociace Festuco rupicolae-Caricetum humilis a ve spodnich partiich Ligustro
vulgaris—Prunetum spinosae. Na vychodnim svahu je zastoupena vegetace mezofilnéjSich stepi

Stipetum tirsae a Rhamno catharticae—Cornetum sanquinei.

6. 2. 4. Pravdépodobné priiny zjisténych zmén

Jak bylo nastinéno v ivodu prace klima, vegetace a pida tvofi systém, jehoz slozky jsou
v rovnovaze. Naruseni jedné ze slozek vyrazné ovlivni i zbylé. PfiCinu zmén vegetace je potieba
hledat v dynamickych procesech ovliviiyjici nasi krajinu, hlavné v ¢innosti ¢lovéka a zméné klimatu
(Lett et Knapp 2003). Shodn¢ i Hédl (2004) poukazuje na 3 mozné piiciny zmén vegetace (i) zménu

intenzity herbivorie, (ii) depozici dusiku a siry z atmosféry a (ii) globalni oteplovani.

Pokud by byla pfi¢inou zmén vegetace zména klimatu na globalni urovni, projevila by se
zmeéna pravdépodobné shodnou mérou na vsech svazich kopce. Mira zmény mezi zkoumanymi roky
se vSak mezi jednotlivymi svahy lisi. Pomoci EIV zaznamenany nartst kontinentality na jiznim a
zapadnim svahu muZe byt odrazem zmén v plo$ném roz$ifeni rostlin rodu Stipa, jako jednoho
z hlavnich kontinentalnich ukazatelti. Toto rozsifeni v§ak nemusi byt v dusledku zmény klimatu, ale
napiiklad 1 zmén managementu. Zména klimatu a jeji vliv na vegetaci je obtizn¢ prokazatelny a

méfitelny.

Zasadni vliv na vegetaci xerotermnich travnikii ma zména land use (Borghesio 2008, Zhang
1998). Pro tizemi NPR Oblik se jednad zejména o ukoncéeni vlivu pastevniho managementu a
vypalovani travnikti v 80. letech 20. stoleti (Plan péfe o NPR Oblik 1999). V souvislosti
s ukon¢enim managementu lze diskutovat hlavné narast kefovych spolecenstev na vychodnim svahu
a na zapadnim Upati kopce (Dostalek et Frantik 2008). Pastva ptisobi na vegetaci pfimo odebiranim
rostlinné biomasy a v ni uloZenych Zivin, které se poté koncentruji na nocovistich a odpocivadlech
zvitat (Bokdam 2003). O soucasném setrvani biomasy na lokalit¢ svédci také vysledky chemickych
analyz pud (zvySeni obsahu vapniku a uhliku). Dekompozice opadu je ve shodé s analyzou EIV
z m&fist’ blokovana pravdépodobné vlivem sucha. EIV neukazuji zménu pro naroku rostlin na obsah

zivin, jsou tedy rostlinam malo dostupné. Mistné vSak k dekompozici mrtvé biomasy dochazi, cemuz

wewr
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Defoliace zvitaty potlacuje rozsifeni konkurencné silnych druhii trav, keifi a stromti (Tamm
1956), divodem je snizeni konkurence o svétlo, prostor a ziviny (Bobbink 1991). Nepiimo puisobi
pastva otvirdnim meziprostor ve vegetaci, seSlapem a napomaha $ifeni semen rostlin mezi lokalitami
v exkrementech nebo srsti (de Vries et al. 1998). Pastva piisobi na zvySeni druhové diversity redukci
dominantnich travin (Dostalek et Frantik 2008) s vyjimkou rodu Stipa (Pivni¢kova 2003) a zaroven
pusobi na vegetaci nerovnoméerné, ¢imz zvySuje jeji heterogenitu (Mat&jkova et al. 2003). Oba tyto
argumenty zpochybiiuji vyznam ttlumu pastevniho hospodateni jako pfi¢iny zmén v NPR Oblik. U
extrémnich stanovist’ byl dlouhodoby vliv disturbanci pastvou nahrazen siln€jSim ptisobenim stresu
abiotickych podminek, které zachovaly diversitu a plochu suchych travnikt (Tilman 1985). U téchto
stanovist’ 1ze uvazovat o ptivodnosti jejich vegetace pravé vlivem extrémnich ptirodnich podminek
(Domin 1904, Podpéra 1906, Schuster 1918, Klecka et Fabian 1934, Martinovsky 1967, Vera 2000).
Pouze cas vSak mtize prokazat, zda jsou spolecenstva stepi na prudkych svazich natolik stabilni, aby
odolala naporu keii ze spodni casti kopce, kterou usnadiiuji vertikalni terénni deprese, kde se

kumuluje vlhkost (KlimeSova 1973, Suchara 1974).

Zmeéna smérem ke kefovym spoleCenstviim nastala podle mého ndzoru na mistech, jejichz
vegetace je sekundarni a byla v minulosti udrZzovana pastvou at’ jiz divokych ¢i hospodarskych zvirat
(Lozek 1971). Za neptitomnosti takovéhoto managementu je pravdépodobné, ze pastvou dosud
blokovana sukcese (Ellenberg 1988) bude na plochach pokra¢ovat smérem k mapované potencialni
vegetaci Sipakovych doubrav (Neuhduslova et al. 2001). V mistech, kde jsou jiz vytvotena kefova
spoleCenstva, je vyrazn€ snazsi uchytit se novym jedinciim a druhtim keft, protoze je zde stabilngjsi

mikroklima, vyrovnanéjsi chod teplot, vyparnost a relativni vzdusna vlhkosti (Suchara 1974).

Pastvu jako ucinny nastroj proti nezadoucim zménam (tedy zménam negativné ovliviujici
pfedmét ochrany izemi) doporucuji pro NPR Oblik i zavéry grantu ,,V1iv hospodaiskych zasahii na
zménu biologické rozmanitosti ve zvlasté chranénnych tizemich“ (Pivni¢kova 2003). Vyzkum byl
provadén na Upati NPR Oblik formou ctyfletého pokusu s rliznymi typy managementu (koseni,
vypalovani, pastva). Vystupem je doporuceni extentivni Setrné pastvy kombinovanym stadem ovci a
koz ptimo pro lokalitu NPR Oblik. Tento management prokazal pozitivni vliv na vegetaci zejména
dokonalym odstranénim nadzemni biomasy, urychlenym rozkladem stafiny vlivem seslapu,
selektivnim ptisobenim na ohrozené druhy rostlin, rozrusenim mechového patra, rychlym potlacenim
expanzivnich vysokostébelnych druhti trav (Arrhenatherum elatius s. 1) a celkovym rozvolnénim
porostti (Pivni¢kova 2003). Vhodnym managementem z hlediska kavylovych travnikd je i
vypalovani (a¢ je v soucasnosti vV rozporu s legislativou), protoze ani koseni ani pastva neodstrani
stafinu kavyld. Vypalovani naptiklad u Stipa pennata s. |. odstrafiuje vlastni stafinu, coZ ma za
nasledek zmohutnéni trsd, zvySeni poctu fertilnich stébel a zvySenou produkci obilek na trs

(Pivnickova 2003).
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Vsechny zjisténé zmény a souasnou heterogenitu vegetace lze v souvislosti s ukonéenim
pastvy v 80. letech minulého stoleti pouze diskutovat, jelikoz nelze prokazat jeji ptima kauzalita,
protoze zjisténa zména muze byt zptisobena mnoha rozdilnymi procesy (Herben 1996). Vypovédni
hodnotu zjisténych zmén by zajiStovala existence trvalych kontrolnich ploch, navrhovana jiz

Moravcem v roce 1970.
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1. Zavér

K jakym zméndm parametra abiotického prostiedi doslo mezi lety 1972 a 2006/7?

o V celém uzemi jsem zaznamenala signifikantni nartist obsahu oxidovatelného uhliku a
vapniku, coz souvisi s narlstem mnoZzstvi surového humusu vlivem vétSiho mnozstvi opadu
produkovaného kefovymi i travinnymi spolecenstvy. Zménu v obsahu dusiku, uzivnosti pud, obsahu
drasliku ani aktivni pidni reakci se mi nepodatilo prokazat.

e Pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot se nepiimo projevily pouze zvySené naroky
rostlin na kontinentalitu na zédpadnim a jiznim svahu a vyskyt vapnomilnéjsich rostlin na jiznim
svahu.

Zménila se druhova skladba, ¢etnost nebo struktura vegetace mezi lety 1972 a 20077?

e V izemi doslo k nardstu celkové druhové diversity a velkému obratu druhd. Na celém tzemi
vzrostla pokryvnost kefového patra, poklesla pokryvnost bylinného patra a narust zaznamenala

vt

e Obecné lze konstatovat, ze vymizely pastvinné druhy (napi. Carlina vulgaris s. I., Oxytropis
pilosa) a druhy sirokolistych travnikti (napt. Knautia arvensis ssp. arvensis, Anthylis vulneraria),
elatius, Elytrigia repens), teplomilné plevele (napi. Camelina microcarpa s. I., Descurainia sophia)
a druhy lesnich plasta a svétlych lest (napt. Primula veris s. I., Viola hirta).

e Ze syntaxonomického hlediska takika vymizely asociace Festuco valesiacae—Stipetum
capillatae a Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatii, poklesla ¢etnost asociaci Stipetum
tirsae a Koelerio macranthae—Stipetum joannis. Stabilni se ukazala asociace Erysimo crepidifoliii-
Festucetum valesiacae, mirny nardst byl zaznamenan u asociace Festuco rupicolae—Caricetum
humilis. Nové byly vuzemi nalezeny kefova spoleCenstva acosiaci Ligustro vulgaris—Prunetum
spinosae a Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei a jeden snimek byl zatazen jiz do lesni
vegetace.

Jaky je vyvoj a distribuce kefovych spolecenstev v izemi v soucasnosti?
e V celém uzemi narostla druhova bohatost i pokryvnost kefovych spolecenstev.

e V Gzemi doslo k rozsahlé expanzi dfevin - zejména Prunus spinosa, Rosa sp. a Fraxinus
excelsior. Biomasa keiti v JV transektu vzrostla 3x a pocet ,,jedincti” ket 7%, hlavné pfi Gpati kopce
a vjeho stfedni casti. Zaznamenand biomasa keili byla tvofena predevSim tenkymi pruty, coz
ukazuje na vyznamné vegetativni Sifeni dievin.

e Na vychodnim svahu do$lo Kk zvySeni poétu keiti po celém vySkovém gradientu, kefova
spoleCenstva jsou zde fazena k asociaci Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei. Na zapadnim
svahu se kefova spolefenstva vyvinula pouze ve spodni ¢asti, a to spoleCenstva asociace Ligustro
vulgare—Prunetum spinosae. Ve snimku Z9 byla vegetace klasifikovana jiz jako lesni. Jizni svah je
nejméné ohrozeny zartistanim kett.
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e Fotogrammetricka analyza ukazala zdvojnasobeni plochy kefovych a stromovych
spoleCenstev v SirSim okoli vrchu Oblik mezi lety 1974 a 2006. Nejvyssi relativni narast keit
zaznamenal vychodni svah, dale severni, zdpadni a jiznim svah.

Jaka je soucasna heterogenita prosti‘edi a vegetace na izemi NPR Oblik?

e Soucasna vegetace odrazi vice gradienty prostiedi nez v minulosti a mezi jednotlivymi svahy
se lisi ve svych ndrocich na svétlo, teplotu, kontinentalitu, vlhkost a obsah zivin.

e Vyznamnym faktorem ovliviyjicim slozeni a strukturu vegetace kopce je orientace ke
svétovym strandm. Na orientaci se ukazaly nezavislé chemické parametry pad (N, C, C/N, pHh2o,
Ca), vyjma obsahu drasliku. Prokazatelny vliv na variabilitu vegetace ma také sklon svahu a
nadmoiska vyska, které ale spiSe odrazi vlhkostni gradient a hloubku ptdy, které nebyly méteny,
nebo miru kontinentality.

e Pievazujici asociaci na jiznim svahu a vrchni ¢asti zapadniho svahu je Erysimo crepidifolii-
Festucetum valesiacae, ve vrcholové ¢asti zapadniho svahu se také uplatiiuje asociace Festuco
rupicolae-Caricetum humilis, ve spodni ¢asti zapadniho svahu pak spoleCenstva asociace Ligustro
vulgaris—Prunetum spinosae. Na vychodnim svahu roste vegetace asociace Stipetum tirsae a
Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei.

Jaky podil na zjisténé zméné v izemi mohla mit zména managementu mezi 70. lety a
soucasnosti?

e Domnivam se, Ze utlum hospodafeni (pastvy a vypalovani) ma zdsadni vliv zejména na
vegetaci sekundarni a na sekundarnich stanoviStich vramci zkoumané lokality. Na téchto
stanovistich (vychodni svah, spodni ¢ast zadpadniho a upati kopce) se pozvolna rozviji kefova
spoleCenstva, jejichz rozvoj vzhledem k unikatnosti travinnych spoleéenstev NPR Oblik neni
zadouci.

e Zména managementu se pravdépodobné méné odrazila na vegetaci stepnich travniki
extrémniho jizniho a vrcholové Casti zdpadniho svahu, protoze zde disturbance pasenymi zvitaty
z ¢asti nahradily pfirozené stresové podminky prostredi.

e Diskuse nad vlivem zmény hospodateni v diplomové praci je Cisté teoretickd, vzhledem
k absenci kontrolnich ploch, a tudiz neprokazatelné kauzalité utlumu hospodateni a zjisténych zmén
vegetace a chemickych parametrt ptd.
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9. Prilohy

Piiloha A — Zkratky rostlinnych druht

Piiloha B — Zkratky pouzité v textu

Ptiloha C — Fytocenologické snimky - kompletni hlavickova data fytocenologickych snimkt a
Piiloha D — Fytocenologické snimky — udaje o druhové skladbé a pokryvnostech rostlin
Ptiloha E — Chemické analyzy pad

Priloha F — Linearni JV transekt ket

Priloha G — Korelac¢ni tabulky

Priloha H — Klimaticka data z obdobi 1970-3 a 2005-7

Piiloha | — DVD s kompletni diplomovou praci v¢éetné primarnich dat
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