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Bakalaiska prace se zabyva vegetaci lesti vzniklych na byvalé zemédélské padé. Piinasi
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zejména literarni reSerSi vybranych publikaci tykajicich se tématu. RGznéa zjisténi a rizné
pohledy na studium vegetace téchto lesti, nazyvanych novodobé, jsou shrnuty, diskutovany a
davany do S$irSiho kontextu. V praci je dale podana zakladni charakteristika Vojenského
Gjezdu Boletice, ve kterém probiha vlastni vyzkum lesd, které ve zdej$i opusténé krajiné
spontanné vznikly bé€hem 20. stoleti. Nasleduje predstaveni a vysledek prvniho vlastniho
vyzkumu provedeného vroce 2008. Tticet fytocenologickych snimkl pfineslo alespoii

zékladni postiZzeni druhového sloZeni a variability vegetace téchto lesti.
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Abstract:
This bachelor thesis concerns vegetation of forests growing on ex-agricultural land. Main
focus is put on review of selected literature about this subject. Different points of view on
vegetation of these forests (called recent forests) are summarized, discussed and put into the
broader context. The next part is devoted to description of Boletice military area located in the
southern part of the Czech Republic. It is the place of the future research about recent forests
established spontaneously during 20™ century. Selected results of the first field study done in
the area in summer 2008 are presented. Analysis of 30 phytosociological relevés brings basic

knowledge about vegetation composition and variability of these forests.
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Uvod

1 Uvod

Bakalafska prace se zabyva problematikou studia vegetace lesti vzniklych na byvalé
zemédélské pidé. Takovychto lesd je v dneSni dobé mnohem vice nez by se mohlo na prvni
pohled zdat. Rozloha zemédélsky vyuzivané pidy v nasich podminkach zejména v poslednim
stoleti klesa. Pribyva pidy opusténé, samovolné podléhajici sukcesi i ploch pfimo osdzenych
lesem. Na mnoha dnesnich lesich jejich nelesni minulost na prvni pohled nepozname, ptesto
se ale mohou od kontinudlné existujicich lesi v mnohém znaéné liSit. Rizné drevinami
zarostlé plochy zaujimaji ¢im dal vétsi, nezanedbatelnou ¢ast nasi krajiny (Sadlo et. al. 2005).
Krajinnd mozaika se stale preléva, méni, nékteré dnes zalesnéné plochy prosly obdobim
zemédélského vyuzZivani ve star§i minulosti. Je pfinejmen$im zajimavé o probihajicich
procesech, jejich pfi¢inach a dasledcich néco védét. Znalosti mohou pfispét k postupnému
zodpovézeni nékterych obecnych otdzek dnes$ni védecké ekologie (Flinn & Vellend 2005)
mohou byt pfinosné i v ochranaiské praxi.

K tomu se snazi ptispét i nasledujici prace. Zabyva se alespoii ¢asti této rozsahlé a slozité
problematiky. P¥inasi zejména literarni reSerS$i vybranych publikaci tykajicich se studia
vegetace lest vzniklych na byvalé zemédé€lské pidé. Praci za¢ina vyzkum vegetace lesq, které
béhem 20. stoleti spontanné vznikly v opusténé krajiné€ na izemi Vojenského ijezdu Boletice
(dale VU Boletice), proto je daldi &asti prace rederse literatury vztahujici se k tomuto tzemi.
Je uveden vysledek prvniho vlastnitho vyzkumu provedeného v roce 2008. Hlavnim cilem
zpracovavani prace je seznameni se s t¢ématem a metodikou pfed zpracovavanim rozsahlejsi

diplomové prace (dale DP) na toto téma.

2 Novodobé lesy a pristupy k jejich studiu

2.1 ,Novodobé lesy“ jako ekvivalent anglického ,,recent forests*

Novodobymi lesy jsou minény takové lesy, které nékdy ve znamé historii (zpravidla posledni
stovky let) nebyly lesem, typicky jde o lesy vzniklé na byvalé zemédélské pidé. Jde o preklad
v odborné literatufe hojné pouZivaného anglického terminu recent forests (napf. Flinn &
Vellend 2005, Hermy & Verheyen 2007). Opakem jsou starobylé lesy - ancient forests, které
na dané plose existuji kontinualné, alespoii po dobu, po jakou mame k dispozici historické

podklady (zejména mapy, viz kapitola 2.3.1). Nékdy byva také pouzivano anglické secondary
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forests, ptekladané sekunddrni lesy. Nicméné déleni na primary a secondary forests
problematiku pfili§ pfesné nepostihuje, pojmem primary forests byvaji spiSe oznacovany lesy
které nebyly nikdy v minulosti vykaceny, nebo piimo lesy bez vlivu ¢lovéka. Takové se
v naSich podminkéch nevyskytuji t¢éméf vibec, nebo minimalné neexistuji podklady, které by
je vymezily.

Starobylym lesem mulze byt i kulturni obhospodafovany les, ktery ale roste na
pozemku s historickou kontinuitou lesa, odvozenou z archivnich prament. Novodoby les
muzZe byt jak vznikly spontanné, tak i uméle zaloZzeny a obhospodafovany. V praci uzivam
termin novodobé lesy (i kdyZz neni zcela idedlni), protoze zatim v Ceské literature nebyl
zaveden termin lep§i.

Ve vlastnim vyzkumu se zabyvdm novodobymi lesy vzniklymi a vyvijejicimi se
spontanné, bez jakéhokoli pravidelného managementu. Nezahrnuji tedy novodobé kulturni
lesy, které byly na dfive nelesni plode uméle vysazeny. I kdyz takovychto lesi je plo$né vice,

spontanné vzniklé lesy jsou pro studium ekologickych procest zajimavé;si.

2.2 Duvody studia

Na mnohych mistech svéta jsou opoustény velké plochy zemédélské pidy (Cramer &
Hobbs 2007). Hlavnim divodem tohoto opousténi je globalizace trhli za soucasné
intensifikace zemédé€lstvi v nejurodnéjSich oblastech. Po ustani dodavani energie zvenku
systému — ustani lidskych disturbanci, spéje systém k néjakému vice ¢i mén¢ stabilnimu stavu
rovnovahy (Begon et al. 1997), nebo stabilni nerovnovéhy. V nasich zemépisnych $itkach je
piirozenym vegeta¢nim krytem les (Neuhéuslova et al. 1998), proto ve vét§in¢ pripadi spéje
sukcese na opusténé pudé k lesu. Nékde jsou i plochy (pf. porosty Phalaris arundinacea) kde
je sukcese zjevné blokovéna, i kdyz pravdépodobné dogasné. I ve sledovaném tzemi VU
Boletice jsou opusténé plochy, které za desitky let dfevinami nezarostly.

Z ochranaiského hlediska je tedy ptinosné védét, jak probihala sukcese na diive
opusténych plochach a na zékladé toho se pokusit pfedvidat, jak bude probihat na plochéach
opousténych v soucasnosti. Dal§i vyzkumy se zabyvaji napt. tim, jak systémy a jednotlivé
druhy reaguji na disturbance a zmény prostiedi, zda se plochy vrati do stavu pred lidskymi
zéasahy, za jak dlouho a poptipadé do jaké miry (Hermy & Verheyen 2007).

Postupem sukcese se méni nejenom vegetace ale celé ekosystémy. Obecné Ize ale fici,
ze vegetace je tou zakladni Zivou slozkou ekosystému (Ellenberg 1988, Begon et al. 1997),

dalsi slozky, napf. Zivo¢ichové do zna¢né miry zavisi pravé na vegetaci.
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V takovychto relativné dynamickych ekosystémech lze studovat mnohé obecné
ekologické vztahy a procesy (Flinn & Vellend 2005). Otazky sméfuji k postizeni
problematiky Sifeni druhti, (re)kolonizace nového prostoru, je studovana limitace $ifenim
oproti limitaci podminkami prostiedi. Lze také studovat procesy homogenizace diive

heterogenniho a fragmentovaného prostiedi.

2.3 Zdroje dat

Pro studium zmén vegetace v Case, nebo studium zavislosti aktualni vegetace na minulych
podminkach je nutno mit podklady z rznych €asovych fezi. Toho lze dosdhnout rtznymi
zpusoby. ProtoZze se pohybujeme na delSich ¢asovych meéfitkach, nebyva obvykle mozné
provézt vice pozorovani v riznych fazich vyvoje plochy prosté proto, Ze by byl nutny ¢asovy
odstup desitek az stovek let (i kdyz i takové studie jsou, viz Harmer et. al. 2001). Proto byva
zjistény stav ploch davan do souvislosti se zjiSténym stavem v minulosti, ktery byva
zrekonstruovan pomoci historickych dat. V posledni dobé zpracovani dat vyrazné usnadiiuje

vyuziti GIS a dalsich pocita¢ovych metod.

2.3.1 Archivni

Archivni podklady pro studium mohou byt nejriiznéj§i povahy. Stav krajiny v minulosti
nejlépe zachycuji mapy. V naSich podminkach jde o I., II. a III. vojenské mapovani (po fadé
z druhé poloviny 18. stoleti, let 1836 — 1852 a 1877 - 1880). Dal§im zdrojem jsou piesné a
podrobné mapy stabilniho katastru vzniklé okolo poloviny 19. stol. (uzila napt.
Drhovska 2007). V posledni dobé diky zdigitalizovani a zptistupnéni nékterych archivnich
materiald stoupa jejich vyuzZitelnost pro nejriiznéjsi typy vyzkuma. Moznosti vyuziti starych
map v ¢eskych podminkach pro sledovani vyvoje lesd shrnuli pracovnici laboratofe
geoinformatiky Univerzity J. E. Purkyné (Brina & Kiovakova 2006). Dochazi k zavéru, ze
potencial starych map je velmi vysoky a miize byt zirofen nejriiznéjSim zpisobem.
Podrobnou studii zmén jednoho krajinného useku provedli pro katastr Ondiejov ve VU
Boletice (Nedbal et al. 2008).

Od padesatych let jsou pro vétsinu Gzemi dostupné Statni mapy odvozené v méfitku
1:5 000, které vychdzeji ze straSich katastralnich map a zachycuji zptisob vyuziti jednotlivych
pozemk (pastvina, louka, pole, les apod.). Tyto mapy jsou pfi geobotanickych studiich hojné
vyuzivany (napf. Chylova & Miinzbergova 2008, Kopecky & Vojta 2009). Omezené lze
vyuzit i textové zaznamy, zejména ty vzniklé jako dopln€k katastralnich map (napt. Nedbal et

al. 2008), nebo i jiné historické udaje. Staré mapy jsou pouzivany jako podklad pro velké
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mnozstvi studii jak v Evropé (napf. Kopecky & Vojta 2009, Verheyen et al. 1999), tak
v severni Americe (napi. Motzkin et al. 1996), kde v§ak nesahaji tak hluboko do minulosti.
Dal$im zdrojem jsou letecké snimky (napf. Flinn & Marks 2007). Nejsou z tak starych
obdobi jako mapové podklady (pro uzemi CR od roku 1938), ale oproti mapam zachyti
nékteré detaily, napt. malé remizky a osamélé stromy. Ty mohou napf. pfi studiu Sifeni dievin
hrat zasadni roli, jsou také dilezitym faktorem ovliviiujicim rozsiteni lesnich druhl rostlin
(napt. Drhovska 2007). Nevyhodou leteckych snimkt je jejich naro¢néjsi zpracovani a
obtizna interpretace nékterych ploch (napf. louky vs. pastviny). Pfi rozsahlejSich studiich
byvaji rizné archivni zdroje kombinovany (napt. Motzkin et al. 1996, Bellemare et al. 2002).
Dal$§im, velmi cennym zdrojem dat jsou archivni materialy jiného charakteru, jako
jsou napriiklad historické fytocenologické snimky, vegetatni mapy, nebo pouhé druhové
soupisy. Pro lokality a Uzemi, pro ktera existuji, jsou velmi cennym zdrojem informaci, ale
vySe zminéné podklady maji nespornou vyhodu, Ze pokryvaji souvisle vét§inou celé staty. Lze
také Cekat, Ze v minulosti byla pozornost vénovéana vybranym, péknym a ochranarsky cennym

uzemim a je tedy otazkou, jak mohou byt na nich zji§téné jevy zobecnitelné.

2.3.2 Terénni

Mnoho o historii plochy lze vy¢ist i po dlouhé dobé ptimo v terénu. Zndmkami starého
zemédélstvi jsou mnohde napf. kamenné snosy oddé€lujici pozemky (viz napt. Koerner et.al.
1997), tzv. woodbanks - valy obklopujici starobylé lesy a ochranujici je pte dobytkem.
Dlouhodobé orba zptlisobuje srovnani mikroreliéfu a typické a dlouho patrné modifikace
piddniho horizontu (napt. Motzkin et al. 1996), dlouho byva také patrné okrajova brazda. Pro
datovani stafi drevin, i posouzeni za jakych podminek v minulosti rostly, slouzi
dendrochronologické metody. Z fyziognomie jednotlivych stromi je i po dlouhé dobé
zretelné, Ze rostly solitérné a tim dokladaji drivéjsi bezlesi. Mnoho mohou fici dalsi
paleoekologické metody, napt. palynologie. Paleoekologické metody byly napf. pouzity pro
zjiSténi piiblizného sloZeni staré vegetace a vlivu pozard u komplexni studie z oblasti
Massachusetts (Motzkin et al. 1996).

Pro doloZeni a datovani stafi lidského vlivu byvaji také wuZivany klasické
archeologické metody jako sbér a datovani keramiky. Napi. prace Dupouey et al. (2002)
vyuzila mapovani kamennych vali a sbéry keramiky k vymezeni péti rGznych intenzit

zemédélského vyuziti izemi v 1. a 2. stoleti po Kristu. V praci byla prokazana souvislost mezi
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pidnich vlastnostech.

2.4 Okruhy badani

2.4.1 Pribéh sukcese na opusténé zemédélské pudé

V badani o vegetaci vzniklé na byvalé zemédélské plide ze vysledovat rlizné sméry. Vedle
studii zkoumajicich pokro¢ily stav sukcese (kterym zde vénuji vétSinu prostoru), se objevuje
velké mnozstvi praci studujicich sukcesi od pocatecnich stadii (viz napt. Walker & Moral
2003, Osbornova et al. 1990).

V postupu sukcese lesa na zemédélskou ptlidu, alespoil v oblasti Evropy a vychodu
severni Ameriky, lze vysledovat ur€ité obecné rysy. Vyzkumy ztakto Siroké oblasti se
pokouseji shrnout dvé dostupna review: nejprve je plocha kolonizovana rostlinami otevienych
stanovist', za prvni desitky let se zpravidla vyvine porost kfovin a stromt (Flinn & Vellend
2005 uvadi 30 — 40 let, Hermy & Verheyen 2007 uvadi pro pionyrské druhy dievin 5 — 20
let), za ptiblizné 60 — 80 let dojde k uzavieni korunového zapoje (Flinn & Vellend 2005),
v ¢asovém horizontu okolo 100 let jsou zpravidla pionyrské dieviny uz nahrazeny dievinami
pozdnich sukcesnich stadii (Hermy & Verheyen 2007). Tento obecny sukcesni trend je vSak
zna¢né modifikovan mnoha rliznymi vlivy (napf. lokélni odlisnosti prostfedi a rozdilny
species pool). Postup sukcese je hojné studovan také v CR, studie Prach et al. (2001) napf.
zpracovava 15 riznych sukcesnich sérii.

Pro lepsi pochopeni problematiky vedouci k §ir§imu zobecnéni ziskanych poznatkt
jsou nezbytné dalsi studie z rliznych mist. Naptiklad podrobna studie druhového slozeni a
stafi devin na 1,5 ha ploSe na francouzském upati Alp (Chauchard et al. 2007) ukazala, ze
plochy velmi rychle kolonizovala borovice lesni. Po necelych sto letech zacaly v podrostu
borovic vyraznéji regenerovat buk a jedle. Studie také ukazala, Ze se les rychleji vraci na
pastviny nez na dfive orana mista.

Za nejdulezitéjsi pro nasledny vyvoj jsou povaZované jevy na pocatku sukcese, kdy je
systém jeSté pomérné dynamicky (Walker & Moral 2003). Velky vliv mé ziejmé okoli plochy
(Dov¢iak et al. 2005, Rehounkova & Prach 2008). Zna¢nou roli mohou hrat také razné
historicky unikatni, a tudiZ §patné postihnutelné, nebo slabé a nahodné vlivy. Vznikne néjaké
pattern (napt. nékde se rychle uchyti dieviny, jinde plochu rychle zarostou konkurenéné silné

byliny), které mize po dlouhou dobu ovliviiovat nasledny prabéh sukcese.
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2.4.2 Slozeni vegetace

Slozeni vegetace lesniho podrostu bylo hojné studovano v riznych castech svéta. Praveé
tematika studia sloZeni vegetace je nejblize provedenému vyzkumu, proto jsou nékteré studie
pojednany podrobnéji. Studie srovnavajici starobylé a novodobé lesy zjistuji vesmés znac¢né
rozdily (Flinn & Vellend 2005). Také byvaji porovnavany novodobé lesy lisici se historii,
zejména riznym vyuzitim v minulosti. V naSich podminkach toto studovali M. Kopecky a J.
Vojta. Zkoumano bylo zda ma hospodafeni pfed S50 lety vliv na dnedni sloZeni
vegetace novodobych lesd. Fytocenologické snimky (kromé jiného, viz také kapitola 2.4.4) na
plochach byvalych pastvin, luk a poli ukézaly, Ze ptedchozi vyuziti pidy signifikantné
vysvétluje ¢ast variability v druhovém sloZeni ploch, pfestoZe vegetace novodobych lesi je
vice ovlivnéna jinymi podminkami prostfedi. Do jaké miry jsou vysledky této studie
zobecnitelné je v8ak otazkou, protoZe zkoumana oblast Doupovskych hor je velmi specificka.

Rozsahlé komplexni studie zahrnujici rozmanité podklady a ptistupy byly provedeny
v 90. letech v americkém staté Massachusetts (Motzkin et al. 1996). Na zarostlych plochach
opusténych pocatkem 20. stol. bylo vy¢lenéno 7 typl vegetace (zjednoduSené plochy borovic
¢i dubl sriznym podrostem, plochy s graminoidy a kfovinami, apod.). Napadny vztah
historického vyuziti plochy a soucasné vegetace byl zjednodu$ené¢ feceno takovy, Ze plochy,
které byly rozorany, zarostla borovice, ty co nebyly, byly porostlé dubem. Byl u¢inén zavér,
ze dnedni vegetace velmi zavisi na disturbancich v minulosti. At uz disturbancich poZary
(jejich historie byla také podrobné studovana) nebo na zemédélském vyuZivanim ploch.
Ovlivnéni vegetace bylo zfejmé zejména prostfednictvim zmény plidnich vlastnosti.

Zévislost vegetace na historii lesa byva studovana i v lesich kulturnich, vysazenych a
obhospodaiovanych (Koerner et al. 1997). Ve zminéné studii z francouzskych Vogéz autofi
zjistili rozdily ve vegetaci odpovidajici historii lesa, nicméné ploch bylo zkoumano relativné
malo a vysledky musi byt proto interpretovany obezietné.

Studium sloZeni vegetace jako celku tedy pfina$i mnoha zajimava zji§téni, ale bohuzel
neposkytuje odpovédi na otazky, které procesy jsou zodpovédné za zjistény vliv diivéjsiho
hospodareni. Je to zplisobeno jinym prostfedim? MZe za to kratky Cas, setrvacnost systému,

ze nékteré druhy dozivaji a jiné je$té nedomigrovaly? Nebo oboji, a do jaké miry?
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2.4.3 Popula¢ni dynamika jednotlivych druht

Vegetace novodobych lest do znaéné miry zavisi na vlastnostech jednotlivych druht (Flinn &
Vellend 2005, Hermy & Verheyen 2007). Souvislosti sloZeni vegetace a vlastnosti
jednotlivych druhid lze studovat u dfevin i bylin. Dieviny jsou dileZitou a ¢asto urcujici
slozkou studovanych systému. Proto byvaji dieviny, jejich §ifeni a urcujici vlastnosti
zkoumany samostatné (napt. Chauchard et al. 2007). Studium populaé¢ni dynamiky drevin
zna¢né ztézuje jejich dlouhovékost, klasické metody jako oznaéeni jedinci a konstrukce
piechodovych matic jsou pfinejmen$im komplikované. Roli hraji jevy pisobici na vétSich
Casovych i prostorovych méftitkach, napf. v nastupu dfevin na byvalou zemédélskou pidu
byvaji spatfovany viny expanze v zavislosti na klimatickych fluktuacich (napf. Dovc¢iak et al.
2005, Chauchard et al. 2007). Touto rozsdhlou a zajimavou problematikou se zde vice
nezabyvam, soustfedim se na problematiku vyzkumu sloZeni bylinného patra a sloZeni
vegetace celkove.

Systémy kde probiha sukcese v heterogenni fragmentované krajiné jsou vhodné pro
feSeni a testovani nékterych obecnéjsich ekologickych otazek. Zkoumaji se jevy zpisobujici
vyskyt, nebo naopak absenci jednotlivych organismi. Lze napiiklad studovat, do jaké miry je
vyskyt organismi dan prostifedim a jak zalezi na schopnosti a moznosti §ifit se. Lesni druhy
maji spiSe malou 3ifici kapacitu (Hermy & Verheyen 2007), ale tvoti v podminkach mirného
pasu zna¢nou ¢ast puvodni flory. Tyto druhy mohou byt zajimavé z ochranatského hlediska.

Zkouman je ofekavany pokles vyskytu druhd se vzdalenosti od zdrojovych populaci.
Pocet druhli a slozeni vegetace v novodobych lesich je tedy davano do souvislosti se
vzdélenosti k starobylému lesu (napf. Dzwonko & Loster 1992). Predpoklada se, Ze lesni
druhy na diive zemédélsky vyuzivanych plochach neptezily a Ze se do novodobych lest $ifi
aZ nasledné z okoli.

Podobné otazky jsou také feSeny manipulativnimi pokusy. Naptiklad jsou dosévany
lesni rostliny, které se v daném novodobém lese nevyskytuji, a je sledovano, zda tam
prosperuji. Hermy & Verheyen (2007) shrnuji, Ze introdukce u takovychto pokusti dopadly
vét§inou Uspé$né a Ze tedy rostliny byly limitovany hlavné Sifenim, ale zaroveri upozorfiuji na
nutnost dlouhého trvani takovychto pokust.

Mnohde byva zkoumana prostorova distribuce rostlin. Z podrobného mapovani
vyskytil typickych lesnich rostlin na vybraném tzemi v Belgii (Verheyen et al. 2003) bylo
zjisténo, Ze rozlozeni ploch, kde se rostliny vyskytuji, lépe popisuje rozloZeni zdrojovych

ploch nez lokalni podminky prostiedi. V Cechach zkoumala prostorovou distribuci rostlin
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v novodobych lesich Drhovska (2007). V Doupovskych horach zjistila silnou korelaci
vyskytu vybranych lesnich druhi s lesnimi prvky (mezemi, remizky, cestami) v
byvalé zeméd¢lské, dnes zcela novodobym lesem ¢i kifovinami porostlé krajiné. Vzdalenost
ke zdroji diaspor se ukazal vyznamnéj$i neZ vhodnost stanovisté pro dany druh.

Kolonizovanost novodobych lesi jednotlivymi druhy rostlin byva porovndvéna
sjejich life-history charakteristikami, zejména zplsoby jejich S$iteni. Neni divu, Zev
novodobych lesich se vyskytuje méné druhd bez vyraznych adaptaci k dalkovému S$ifeni
(Bellemare et al. 2002). Témto druhim ziejmé trva déle se na nova mista rozsifit nez napft.
druhiim anemochornim, nebo zoochornim.

Vliv na sloZeni vegetace zfejmé také maji vztahy na urovni spolefenstev. Lze
jmenovat interakce s opylovacéi, herbivory, mykorhizu apod. Zejména mykorhiza miize byt pti
kolonizaci dfive nezarostlé pidy zna¢ny vyznam. Tyto a podobné vztahy jsou vsak

komplikované;jsi, zatim spiSe méné studované a dale se jimi nezabyvam.

2.4.4 Zmeény abiotického prostredi

vvvvvv

pisobenim na jednotlivé druhy. Velky vliv ma také Ze diivéjsi stav ploch, typicky jejich
hospodaiské vyuzivani, zménilo abiotické podminky prostiedi. Lze si predstavit zménu
pidnich vlastnosti reliéfu, vodniho reZzimu apod. VétSina vySe zminénych studii se pta na
vegetacni pokryv, ale lez si klast otazky smétujici pravé na zmény prosttedi. Zménu prostiedi
by bylo mozZné studovat pfimo porovnavanim ploch nevyuzivanych — starobylych lest a ploch
zménénych na vyuzivané — soucasnych zemédélsky vyuzivanych ploch, nicméné tam je
zména ziejma. V typech otazek, kterymi se zabyva tato prace jde ale spise o dlouhodoby vliv,
o pretrvavani zménénych podminek dlouho po zméné nelesniho vyuziti ploch zpét na les
(zménéné pldni vlastnosti po dob¢ v fadu tisict let viz. Dupouey et al.2002, Dambrine et al.
2007). Jsou srovnavany lesy sriznou intenzitou vlivu starého zemédélstvi, nebo piimo
novodobé a starobylé lesy. Lze také srovnavat novodobé lesy s riznou historii, otazky pak
sméfuji na pretrvani vlivu typu vyuziti plochy. Rozdily v podminkach prostfedi mohou byt
zkoumany ptimo, méfenim fyzikalnimi a chemickymi metodami, nebo nepfimo podle vyskytu
organismdi, o nichZ vime jaké maji naroky na prostiedi.

Z podminek prostredi, které historie ploch mize ménit a které maji vliv na vegetaci, se

jako nejdilezitéjsi jevi pidni vlastnosti. Zda méa hospodareni pied 50 lety vliv na dnesni pidni
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vlastnosti bylo u nas podrobné studovano v novodobych lesich Doupovskych hor (Kopecky &
Vojta 2009) spolu se studiem sloZeni vegetace popsanym vySe. Na plochach byvalych
pastvin, luk a poli byly zméfeny pidni vlastnosti. Bylo zji$téno, Ze mnozZstvi organického C,
celkové mnozstvi N a pomér C:N je signifikantné ovlivnén historickym vyuzitim. I ve studii
z Massachusettskych lesti (Motzkin et al. 1996) byly podrobné zkoumany plidni vlastnosti.
Velké mnozstvi vysledkl lze generalizovat tak, Ze rtizné vlastnosti pid odpovidaji riznému
sloZeni vegetace a rizné historii ploch.

Zména podminek prostiedi byva také zji§tovana nepiimo, podle odpovédi organismd,
u nichz pfedpokladame Ze zndme jejich optimum, pfipadné hranice vyskytu na gradientu
podminek prostiedi. Pro velkou ¢ést stiedoevropské flory definoval hodnoty odrazejici jejich
naroky H. Ellenberg (Ellenberg et al. 1992). Moznosti pouziti Ellenbergovych indika¢nich
hodnot pfi charakterizaci podminek v novodobych a starobylych lesich se zabyval Dzwonko
(2001) na piikladu lesd v karpatském podhiiti v jiznim Polsku. Hodnoty ziskané z vegetace na
plose byly porovnavany s laboratorné¢ namérenymi hodnotami. Bylo zjisténo, ze Ellenbergovy
indikaéni hodnoty celkem dobfe odrazeji ekologické podminky ve starobylych lesich, ale ne v
novodobych lesich (v tomto pfipadé starych 70 let). Divodem ziejmé je, Ze vyskyt rostlin je
ovlivnén pfimo na né pisobicimi historickymi faktory, neodrazi jen soucasné podminky.

Pouziti Ellenbergovych indika¢nich hodnot je tedy vice na misté u studia podminek
prostiedi v novodobych lesich velmi dlouho od nelesniho vyuziti, kdy uz jsou vlivy
omezeného $iteni setfeny dlouhym ¢asem a je studovana relativné trvala zména charakteristik
prostfedi. Takto byly Ellenbergovy indikaéni hodnoty vyuzity pfi studii z Francie (Dupouey
et al. 2002), kde byla zjisténa korelace hodnot pro dusik a pro vlhkost s gradientem intensity
vyuZiti pred témeét 2000 lety.

Lze konstatovat, Zze ke zménam prosttedi vlivem dfivéj§iho nelesniho vyuziti ploch
dnesnich lesd dochédzi. Zejména jsou pravé zménény pldni vlastnosti. Efekty souvisejici se
zménami podminek prostfedi se velmi mistné li8i, rizné studie dochazi k riznym i opaénym
zavéram. Pasobi zde ziejmé dohromady velké mnozstvi lokalnich faktord a hraje roli ¢as
jejich pasobeni (Flinn & Vellend 2005). Znaény vliv ma ziejmé podlozi i rtzné odlisna
historie. N&jaké obecné trendy je obtizné vysledovat.

Studia mohou narédZet na problém, jak odlisit vliv byvalého hospodateni na prostiedi a
naopak vliv podminek prostfedi na jeho vyuZiti v minulosti. Piikladem mutzZe byt mnohde
zfetelna korelace vyskytu luk s vlhkosti prostedi, tedy ziejmé Ze vlhka mista byla vyuzivana
jako louky, naproti tomu korelace vyskytu pole a bohatstvi Zivin muize byt dusledkem

pfihnojovani pole. Problém lze fesit studiem v relativné homogennim prostfedi (z pohledu
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topografie, piid apod., viz napt. Motzkin et al. 1996), nebo porovnavanim part ploch lisicich
se pravé jen historii se stejnymi ostatnimi podminkami (Flinn et. al. 2005). Takovéto plochy
byva ale obtizné nalézt. Vysledki snad dobfe odpovidajicich realité 1ze dosdhnout zjiSténim
vice podminek prostiedi, zjisténim korelaci s historickym vyuZitim a nésledné vlivy
odfiltrovat pfi zpracovani dat. Tento postup byl pouZit ve studii z Doupovskych hor (Kopecky
& Vojta 2009). V naSich podminkach je to asi jedind moZna cesta - novodobé nepiilis
antropicky ovlivnéné lesy, které by bylo mozné studovat v homogennich podminkéch na
velké plo3e, u nés zfejme nenajdeme.

Dal$im problémem je, Ze byvaji spiSe opoustény méné vyhodné zemédélské plochy,
coz muZe ovlivnit vzorek zkoumanych ploch. Tento problém nenastava v plo$né opusténych
krajinach. Mimo jiné proto jsou u nas pravé vojenské prostory idedlnimi plochami

k takovymto studiim (napf. Vojta et al. 2007, Vojta & Kopecky 2006).

2.4.5 Diversita

Vedle druhového sloZeni byva srovnavana celkova diversita rostlin novodobych vs.
starobylych lesti a novodobych lest vzniklych za riznych podminek. Diversitu lze lépe nez
konkrétni druhové sloZeni srovnavat mezi regiony. Problematizuje to ale rizny celkovy
species-pool v riznych oblastech a to Ze si rGzné studie rizné definuji napiiklad lesni druhy
(Flinn & Vellend 2005). Novodobé lesy v urcité fazi vyvoje, kdy v nich uz jsou pfitomny
mnohé lesni druhy ale jesté pretrvavaji druhy bezlesi, asto vykazuji vysokou celkovou
diversitu rostlin i dal$ich organismt a byvaji nékdy i velmi ochranafsky cenéné. I kdyz jde
zjevné o prechodny stav, jsou zfejmé i nékteré organismy praveé na toto vazané. Studie, které
si definovaly lesni druhy, dochézeji k zavéru, Ze v mladSich novodobych lesich je lesnich
druhl méné (napf. Dzwonko & Loster 1992). Zjevné proto, Ze tam (zatim) nedomigrovaly
(viz kap. 2.4.3). Po delsi dobé uz se rozdily stiraji a pocet lesnich druhd v novodobych lesich
se blizi po¢tu ve starobylych. Silnou zdvislost po¢tu druhii na intenzit¢ velmi starého
vyuzivani (z doby Rimani) ukazuji francouzské studie. Na kyselém podkladé ve stfedni
Francii druhové bohatstvi s intensitou starého osidleni vyrazné nartstd (Dambrine et al.
2007).

Diversita nezahrnuje jen prosty pocet taxond na lokalité, ale stale ¢asté&ji je uvazovana
i betadiversita, zahrnujici (jednodu$e fe¢eno) miru zmény druhového sloZeni v prostoru.

Komplexni studie analyzujici 11 datovych soubori (dohromady 1446 ploch) z Evropy a

11
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severovychodu Severni Ameriky porovnava pravé rizné Grovné diversity mezi starobylymi a
novodobymi lesy (Vellend et al. 2007). Stavi do kontrastu znamy fakt Ze alfa diversita lesnich
druhi je v novodobych lesich niz$i nez ve starobylych, s ukdzanym poklesem beta diversity u
novodobych oproti starobylym lesim. Vzhledem k tomu, Ze mezi zkoumanymi typy lesa se
udajné piili$ nelisi variabilita prostiedi, bude rozdil spiSe zpisoben omezenim $ifeni a riznym

lokalnimi zdroji druhd kolonizujicich novodobé lesy.

2.5 Studovana méritka

2.5.1 Casové méfitko

Nutnost vétsich ¢asovych méfitek byva postihnuta zahrnutim zjisténého stavu v minulosti (viz
napi. kap 2.3.1), odliSnosti zptisobené stafim plochy byvaji postihnuty studiem tzv.
chronosekvenci (space-for-time substitution) - zrizné starych ploch v jednom case se
zahrnutim pfedpokladu, Ze vSude probihaji studované procesy relativné stejné.

V nasledujicim vyzkumu se blize vénuji ¢asovym méfitkiim desitek a prvnich stovek
let od opusténi. V nasich podminkéch uz hraji hlavni roli dfeviny, dochazi k jejich rGznému
vzajemnému nahrazovani. Porosty se neméni tak rychle jako rannd sukcesni stadia
s tzv. pionyrskymi druhy (kratkovékymi, i kdyZ na vétSim ¢asovém méfitku lze tfeba 1 bfizu
naslednymi vlivy a postupnou homogenizaci. Rtizné vlivy lze jesté relativné dobie podchytit,
z minulych stoleti napf. existuji mapové podklady.

Casové méfitko studii miva velmi rizny rozsah. Studuje se ranny priibéh sukcese
(napf. Prach et al. 2001), nebo naopak jevy na ¢asové $kale i tisict let (Dupouey et al.2002,

Dambrine et al. 2007).

2.5.2 Prostorové méritko

Na malém prostorovém meéfitku je v novodobych lesich studovdna zejména distribuce
jednotlivych rostlin a tim je postihovano naptiklad pomalé Sifeni lesnich druhti ze zdrojovych
populaci (Drhovska 2007). Vétsi plochy v fadu kilometrli az desitek kilometri jsou pro
podobné studie nejb&zn&jsi. Vyzkumy jsou zvladnutelné, je postihnutelna historie tzemi, lze
Cekat relativné podobné prostiedi (podlozi, klima apod.). Na takovychto méfitkach probihd i

nasledujici vyzkum (viz oddil 4).

12



Novodobé lesy na uzemi VU Boletice

vvvvvv

Na vétdich Uzemich uZ jsou podobné vyzkumy obtizn€jsi, znaéné variruji
environmentalni proménné a ztéZuji interpretaci. Pfesto nékteré (zejména americké) studie
postihuji vétsi prostor, umoziiuji to relativné homogenni krajiny na velkych rozlohach. Snad
lze ¢ekat néjaké studie podobného typu v severovychodni a vychodni Evropé (nabizela by se
napiiklad opusténa oblast okolo Cernobylu). O postihnuti jevi zfetelnych globalngji se

pokusila studie propojujici datové soubory z Evropy i Ameriky (Vellend et al. 2007).

2.6 Co plyne z jiz zjisténého

PrestoZze v tomto prehledu nebyly postizeny vSechny myslitelné okruhy badani, lze ucinit
néjaké zavéry. Byly vybrany okruhy hojné studované a ty, které prinaseji zajimavé vysledky.
Pti vybéru bylo také prihlédnuto k tématu vlastniho vyzkumu (viz oddil 4).

Kladené otazky jsou od hledani pti¢in variability vegetace, pfes porovnavani diversity
po hledani dokladii o tom, Ze staré hospodafeni dodnes zménilo podminky prostiedi. Obecné
lze tici, ze drivéj§i zemédeélské vyuziti ma dlouhodoby vliv na vegetaci a stanoviStni
podminky novodobych lesi. Dlouho a pomalu roste mnozstvi lesnich druhid a ubyvaji druhy
zemédélsky vyuzivanych ploch a pfechodnych biotopu. Plny navrat lesnich druhd mize trvat
staleti (Flinn & Vellend 2005), navraceni podminek prostfedi do pivodniho stavu jesté déle,
pokud je viibec zcela mozné (Dupouey et al. 2002).

V rliznych &astech svéta, za riznych okolnosti a lokalnich podminek byvaji ¢inény rizné
zavéry. Mnohdy se v nééem shoduji, jindy méné. Dalsi studie na dané téma rozhodné nejsou
objevovanim znamého, jsou dileZité z hlediska ovéfovani hypotéz v riznych podminkach.
Srovnavanim podobnych studii a jejich syntézou lze zjistit zajimavé obecné jevy (viz napf.

Vellend et al. 2007).

3 Studované uzemi - VU Boletice

Uzemi, o kterém je déle pojednavano, je vymezeno soucasnym rozsahem VU Boletice. Pro
DP se pocita s postizenim novodobych lesti na izemi celého VU, prestoze dil¢i vyzkum pro

bakalafskou praci uvedeny dale byl proveden jen na jeho malé ¢asti.
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3.1 Geograficka, geologicka a vegetacni charakteristika

VU Boletice se rozprostira v jiznich Cechach zapadné od Ceského Krumlova (mapka viz
piiloha 2, Obr 1). Z hlediska horopisného se tizemi nachazi mezi Sumavou na zapadé a
jihozapadé a Blanskym lesem na severovychodé. Nejvy$§im bodem uzemi je kopec Lysa
(1228,3 m. n. m.), a jesté né€kolik dalSich dosahuje vysky kolem 1200 m (KniZeci Stolec,
Spi¢ak, Chlum). Nejniz$i bod na vychodnim okraji uzemi leZi cca 545 m. n. m. V zapadni
asti izemi se vypinaji chladné a vysoké tahlé hibety, severozapadni ¢ast prostoru vykazuje
charakter nahornich plosin (Grulich 2007). Ve stfedni a vychodni ¢&asti je reliéf tvoien
meélkymi udolimi a vét§inou pozvolnymi oblymi vrchy. Klima je zna¢né ovlivnéno srazkovym
stinem Sumavy a tzv. fshnovym efektem. Neni tedy tak extrémni, jak by napovidala zna&na
nadmoiska vyska. Uzemi je vyznamnou pramennou oblasti, Z4dné vyznamnéjsi toky do n&ho
nevtékaji, coZ umoziiuje absenci vyraznéjsi eutrofizace. Geologicky Uzemi zahrnuje rizné
podklady (Cech 1964). Do jeho vychodni ¢asti zasahuje tzv. pestra série, kde se mezi riiznymi
horninami vyskytuji i krystalické vapence. Masivy v centru a na severu uzemi jsou budovany
kyselymi granulity a pararulami, zdpadni ¢ast tvofi tzv. durbachity.

Potencidlni pfirozenou vegetaci v oblasti jsou buciny, podle podkladu kvétnaté
(zejména na durbachitu) nebo acidofilni, v niz8i vychodni €asti izemi doubravy. Na vodou
ovlivnénych mistech lze ¢ekat raselinnou vegetaci a podmacené smréiny (Neuhduslova et al.

1998).

3.2 Historie vlivu ¢lovéka na krajinu

Nejstarsi doklady lidské aktivity pochézi z vychodniho okraje oblasti. Z hradisté na vrcholu
Raziberg u Boletic (Ctverdk et al. 2003) pochazi nejstarsi archeologické nalezy ze stiedni
doby bronzové (cca 1500 pf. n. 1.), vétSina néalezd spada do pozdné halstatského az Casné
laténského obdobi (6. a 5. stoleti pt. n. 1.). V té dobé bylo ziejmé vybudovano hradisté. Udaje
v pfirodovédné literature, Ze praveé hradisté je nejstar§im dokladem piitomnosti ¢lovéka (napf.
Grulich 2005), tedy ne zcela odpovidaji literatufe archeologické - nalezy jsou asi o 1000 let
star§i neZ samotné hradi$té. Patrné uz v pravéku tedy dohazelo alespori k n&jakym lidskym
zasahim do okolni krajiny. Dalsi datovatelné nalezy pochazi ze zavéru starého letopoétu a
z raného stfedovéku. Lidsky vliv v oblasti zfejmé trval, nebo se opakoval. Nedaleko lezi dalsi
hradi§t¢ - na vrchu Radi§ u obce Kladenské Rovné, ale z né& nepochdzi dosud zadné

datovatelné archeologické nalezy.
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Ve stftedovéku se osidleni dale rozvijelo a byly zakladany prvni vesnice. Dodnes toto
obdobi doklada boleticky kostel sv. Mikulase, ktery je vzacnou romanskou pamatkou
pravdépodobné z konce 12. stoleti. Je to nejstar$i dochovana stavba v Sirokém okoli. Lze
oc¢ekavat, Ze stfedoveéka kolonizace byla spojena s jiZ pomérné velkym vlivem na okolni
krajinu, zejména asi dochazelo k odlesnéni (Sadlo et. al. 2005). Stale se ale lidsky vliv
soustfedil do pFiznivéjsi vychodni a jihovychodni ¢asti Gzemi. Pozdgji byla postupné
kolonizovéana vyse poloZena stredni ¢ast izemi, lidsky vliv tedy postupoval k severozapadu.
Obce Ondriejov a sousedni Chlumany, nalézajici se v nadmotské vysce okolo 1000 m., ale na
pfiznivém pozvolném jiznim svahu, vznikaly patrné¢ v 15. stoleti, zfejmé v dasledku
popula¢niho tlaku a potieby zemeédeélské pidy. Vétsina okolnich osad ale vznikla daleko
pozdg€ji, nejvice v 18. stol. vsouvislosti scilenym vyuzitim zdejSich lesG za drzby
Schwarzenberk (Nedbal et al. 2008). Tehdy byly pivodni lesy téZeny a mnohde ptevedeny
na monokultury.

V roce 1910 Zilo na tzemi dnedniho VU cca 6500 obyvatel v 52 obcich (Grulich
2007). Vale¢né udalosti vedly ktomu, Ze byli obyvatelé, prakticky vSichni némecké
narodnosti, vyhnani. Posléze bylo uzemi zabrano arméadou. Politické souvislosti i osobni
zazitky z tohoto obdobi popsal slovensky historik Jan Mlynarik (2000). Ve stati Manévre v
spdlenej zemi popisuje poméry v oblasti v 50. letech. Dotyka se i tehdej$iho vzhledu krajiny.

Vysidlenim a zabranim armadou na vét$iné plochy ustal vyrazny lidsky vliv a byla tak
¢aste¢né uchovéna krajina pfed intensifikaci zemédélstvi. Po roce 1989 se armadni rezim
ziejmé trochu zmirnil. Postupné se za¢alo uvazovat o jiném vyuZiti Uzemi, zejména vedeni
Jiho¢eského kraje a spfiznéné osoby rozvijely myslenku o vyuziti uzemi k cestovnimu ruchu,
rekreaci a rozvoji podnikani. Zatim ale trva vojenské vyuziti, valna ¢ast izemi je oficidlné
nepfistupnd a tim se dafi relativné dobfe chranit pfirodni hodnoty. Jen okrajové oblasti a

nékteré hlavni cesty jsou za ur¢itych podminek pfistupné turistiim.

3.3 Soucasny stav

3.3.1 Krajina

Krajinny pokryv VU je pestry. Armadni vyuZiti se soustfed’uje vétsinou na jasné ohrani¢ena
cvicisté, zabirajici jen men3i plochy. V jejich okoli jsou rozsahlé zény vyuZivané jen
minimalné, slouzici jako ochranné pasmo oddélujici stfelnice a podobna zafizeni od okoli.

V téchto prostorech se pravé nachazi vétsina novodobych lesi, kterym se vénuje nasledujici
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vyzkum. Velkou &ast plochy VU, dale od cvikist, pokryvaji lesy (v&tsinou kulturni), louky a
n€kde i pastviny. Na téchto plochach hospodafi statni podnik Vojenské lesy a statky.
Hospodafeni je mnohde znaéné extenzivni a pro uchovani pfirodnich hodnot mnohem
vhodnéj$i nez v bézné okolni krajin¢€. Nékde i bez managementu zistaly relativné stabilni
luéni porosty s ochrandisky vyznamnymi druhy rostlin. Zfejmé to umoznila skute¢nost, zZe
lizemi je téméf bez antropogenni eutrofizace. Rlizné po prostoru mizeme najit ruiny starych
osamélych staveni i celych vesnic. Charakter krajinného pokryvu je také patrny zobr. 3

v piiloze.

3.3.2 Prirodni hodnoty

Historické okolnosti vedly k velkym pfirodnim hodnotdm uzemi. Jsou zde rozsahlé plochy
piirozené a poloptirozené vegetace a rozmanité plochy podlé€hajici sukcesi. Bylo zde zji§téno
144 druht Cerveného seznamu rostlin &eské republiky, 52 druh@ rostlin chranénych
vyhlagkou 395/92 Sb. (Grulich 2007). Mnohé lokality zasluhuji uzemni ochrany (Vydrova
2007). Svéd¢i to o mimofadné hodnoté Gzemi, do jisté miry mozna také o kvalitnim plosném
prozkoumani zkuSenymi odborniky.

Zajimavé je nizké zastoupeni az témeét absence buku ve vychodni ¢asti uzemi. Oblast
je vyznamna plo$né rozsdhlymi porosty jedlin. Jedle zde do znaéné miry nahrazuje ve
stromovém patie lesi buk, v sutovych lesich javor klen.

Uzemi poskytuje vhodny Zivotni prostor &etnym Zivo&ichim. Nejlépe prozkoumané je
asi z ornitologického hlediska (viz Kloubec & Hora 2007). Pravdépodobné neptirozené
vysoké stavy jeleni zvéfe potladuji prirozenou obnovu lest. Cistota toku Blanice
v severozapadni ¢asti Uzemi umoZiiuje Zivot perlorodce fi¢ni, jejiz populace jsou chranéné

zejména dale po proudu.

3.3.3 Ochrana pfirody

Uzemi je zfejmé nejlépe chranéno vojenskym vyuzitim a ztoho plynouci nepfiistupnosti.
Priblizné jeho zapadni polovina lezi na uzemi CHKO Sumava. V hranicich VU s piidanim
prilehlého uzemi na severozapadé byla vyhlasena ptali oblast Boletice (pfedmétem ochrany
jsou populace chrastala polniho Crex crex, kuliSka nejmensiho Glaucidium passerinum,
jetabka lesniho Bonasa bonasia, datlika tiiprstého Picoides tridactylus, skiivana lesniho

Lullula arborea a jejich biotopy). V oblasti dale leZi evropsky vyznamna lokalita Boletice.
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3.4 Dosavadni pfirodovédny vyzkum

Za nejstarSi zpravy o ptirod¢ uzemi lze povazovat Schwarzenberské mapy a zaznamy o lesich,
uchovavané ve Statnim okresnim archivu Cesky Krumlov. Z obdobi prvni republiky zdznamy
ziejmé nejsou, a byly-li néjaké, byly asi ztraceny a setfeny vyhnanim ptivodniho obyvatelstva.
Po po ziizeni vojenského ujezdu stalo Uzemi pro oficidlni nepfistupnost stranou zajmu.
Objevily se jen prispévky z botanického vyzkumu tizemi zejména u jizni hranice VU (Holub
& Skalicky 1959, Holub & Skalicky 1961). Nasledné bylo z botanické stranky uzemi
podrobnéji prozkouméno ziejm¢ az v 80. letech pracovniky botanického ustavu v ramci
vyzkumu vSech vojenskych prostorti. Vysledky byly shrnuty vdnes Spatné¢ dostupné
zavérecné zpraveé (Kopecky 1985). Nicméné Boleticim nebylo tehdy vénovéano takové usili
jako ostatnim vojenskym prostorim (Hrouda, ustni sdéleni 2009). V botanické literatuie se
také uzemi VU Boletice ob&as objevuje v souvislosti s lokalitou popelivky Ligularia sibirica
u rybnika Olsina na jihu uzemi objevenou v 80. letech S. Kugerou. Jedliny ve VU Boletice
zahrnul do své studie Boublik (2007). Dalsi rtizné ptispévky se poriznu objevovaly a objevuji
v regionalnich periodicich. Podrobnégji shrnul dosavadni vyzkum Grulich (2007).

Ptirodovédna hodnota tzemi byla plné¢ odhalena az okolo prelomu tisicileti
v souvislosti s mapovanim pro soustavu NATURA 2000. Uzemi se vénuji RNDr. Alena
Vydrova a doc. Vit Grulich, floristickd prozkoumanost a vegetaéni mapovani uzemi je proto
na velmi vysoké urovni. Hodnoty Uzemi byly shrnuty v n€kolika ¢lancich (Grulich &
Vydrova 2004, Grulich 2005, Grulich 2007, Vydrova 2007).

V souvislosti s aktivitami  ¢eské spole¢nosti ornitologické s vytypovavanim
vyznamnych ptaéich izemi byly provadény prizkumy avifauny. I z tohoto pohledu se izemi
ukézalo jako velmi hodnotné (Kloubec & Hora 2007).

O popularizaci uzemi 3iri vefejnosti se zaslouzilo pfedevs§im obcanské sdruzeni Calla
v souvislosti se snahou zabranit pladnované stavbé ,mamutiho® lyZafského stfediska
v nejcennéjSich Castech Uzemi (shrnuti problematiky z pohledu ornitologa viz Hora 2004).
Bylo vydéano nékolik popularizagnich brozur a letdkd (napt. Grulich & Hora 2005). Byly
poradany prednéasky, verejné diskuse a byla sepsdna petice. Riznymi aktivitami se zfejmeé
podatilo zdameéry zmirnit, zbrzdit a prozatim pfesunout do jizni ¢asti Gzemi.

Rozséahlejsi studie vegetace novodobych lesti v Uzemi zatim nebyly provadény,

piestoZe Gizemi se k tomu svymi hodnotami pfimo nabizi.
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4 Vlastni vyzkum

4.1 Uvod

Pro seznameni se s problematikou, metodikou a se studovanym tzemim byl proveden
vyzkum alespoii omezeného rozsahu. Cilem studie bylo zachytit variabilitu vegetace
novodobych lesti ve vybrané ¢asti VU Boletice. Prace je provadéna v kontextu s &innosti
pracovni skupiny Jaroslava Vojty, ktera se vénuje studiu novodobych lesi v oblasti
Doupovskych hor (VU Hradi§t) (napt. Kopecky & Vojta 2009, Drhovska 2007, Kopecky
2006). Tato prace zacind podobnou cinnost v uzemi s podobnou historii, ale s jinymi
podminkami prostiedi (chladnéjsi, vysSe poloZené, mineralné chudsi podlozi). V budoucnu by
mohl byt u¢inén pokus o srovnani procesti v obou tzemich (tim je také Caste¢né ovlivnéna
metodika — pouZita stejna velikost snimku apod.).

Byly zahrnuty jen spontanné vzniklé novodobé lesy. Vegetace novodobych a
starobylych lesti srovnavana nebyla. Nebylo by to ani ucelné, protoZe starobylé lesy se ve
sledovaném tGzemi vétSinou vyskytuji v znaéné jinych podminkach, zpravidla na hife
pfistupnych mistech (sutové lesy apod.). Naopak uzemi je vyhodné pro studium variability
novodobych lesd, protoze zde byly najednou opustény rozsahlé plochy, nejen ty pro
zemédélstvi méné vyhodné.

Vyzkum mél odhalit hlavni gradienty v soucasné vegetaci novodobych les.

Z podminek prosttedi byly v terénu méfeny jen zakladni charakteristiky terénu, protoze dalsi
méfeni by byla naro¢na. Proto byly gradienty prostfedi hodnoceny jen nepiimo. K ptibliZzeni
gradientu v podminkach prostredi byly pouZzity Ellenbergovy indikaéni hodnoty (Ellenberg et
al. 1992). Stafi ploch by bylo také obtiZzné zjistit, ale jako proxy proménna bylo pouZito tzv.
basal area dievin s rozliSenim druhu (b¥iza, smrk). Z terénniho pozorovani se zda, Ze btiza
zarusta opusténé plochy jako prvni a porost smrku se vyviji az nasledné. Basal area smrku by
proto mohlo souviset s pokro¢ilosti sukcese. K alespori zakladnimu postiZeni okoli plochy
byla pouzita plocha starobylého lesa v okoli. Zamyslené studium vztahu vegetace ke zplsobu
feSeni této problematiky by mélo nésledovat v DP.

Tento dil¢i vyzkum by mél pomoci pro plénovani néasledné diplomové prace
obdobného tématu, avSak studovaného na vét§im tzemi a podrobnéji. Vysledky budou

poskytovany AOPK CR, stiedisku Ceské Budg&jovice, pracovni skuping pro VU Boletice.
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Mély by byt vyuzitelné v ochrané ptirody, zejména pii ndvrzich managementu pro EVL

Boletice.

4.2 Metodika

4.2.1 Vybeér izemi a ploch

Na zékladé dostupnych informaci (napt. z Grulich & Vydrova 2004), subjektivniho porovnéni
historické mapy (zejména II. vojenského mapovani, dostupné na http://oldmaps.geolab.cz) a
soucasného leteckého snimku a v neposledni fad¢ dle dil¢i terénni znalosti uzemi, byla pro
vyzkum vybrana oblast v severovychodni &asti VU, konkrétng okoli byvalych obci Bezdgkov,
Veseli a VitéSovi¢li Uhlifi. Pravé zde se na pomémeé velkych plochach nachazeji porosty
novodobych lest.

Body na néz byly umistény vyzkumné plochy byly vybrany stratifikované nadhodné¢.
Bylo potreba vybrat takové plochy, které jsou dnes lesem, ale dfive, pted vysidlenim Uzemi
nebyly a kde nebyl porost vyrazné ovlivnén lidskymi zasahy. Pouzit vy$e zminénou mapu II.
vojenského mapovani, nebo jinou historickou mapu a letecky snimek nebylo aktudlné mozné
pro rastrovou podobu dat (mapa II. vojenského mapovani pfevedena do vektorové podoby
byla k disposici az po sezénég). Proto byla pro vybér bodu pouzita vrstva CORINE land cover
(Moss & Wyatt 1994). Polygony smiSeného lesa v této vrstvé pomémé dobie odpovidaly
zdjmovym leslim (porovnavéano se znalosti reality vterénu a vy$e zminénymi rastrovymi
vrstvami). Ostatni lesy (starobylé) jsou v pfilehlych plochdch téméf vyhradné jehli¢naté.
V programu ArcGIS 9.2 byla vygenerovana vrstva hexagoni (kazdy o plose 5 ha). Z vrstvy
byly vybrany hexagony, jejichz stfed leZel uvnitf polygonu smiseného lesa. Jako body pro
plochy byly pouzity centroidy priniku kazdého hexagonu s polygonem smiSeného lesa. Tim

vznikla pomérné pravidelna sit’ bodi, pokryvajici zkoumané uzemi.

4.2.2 Sbér dat

Body byly v terénu vyhledany pomoci turistického GPS ptijima¢e Garmin GPSMAP
60 CSx. Na mist¢ byla vyty¢ena plocha 10 x 10 m, jejiz okraje byly orientovany podle
svétovych stran. Plocha byla vybrana tak, aby jeji JV roh tvofil vzrostly strom. Tento strom
byl ve vySce cca 170 cm nad zemi oznaden vodorovnym pruhem svétle modré barvy a ve
sméru ke stfedu plochy byl pfidélan jesté kratky svisly pruh. Stfed vzniklé plochy byl co

nejpresnéji zaméfen uvedenym turistickym GPS pfijima¢em s pouzitim funkce primérovani
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stanovi§té. Tim by se mélo dosdhnout pfesnosti zaméfeni ve vétSin€é piipadi do nékolika
metri. Pouze v nékolika odivodnénych ptipadech (hranice pozemku, bezlesi, recentni
antropické lokalni naru$eni) byl bod posunut. Dopfedu bylo stanoveno, Ze od bodu ukazaného
GPS piijimatem miZe byt plocha posunuta maximalné 20 m. V ojedinélych piipadech, kdy
nebylo moZné toto dodrZet, byl bod vytfazen a nebylo na ném snimkovéano. Hranice les —
bezlesi neni v zdjmovém tzemi vZdy zcela zfejma, proto byl les definovan jako porost, kde
subjektivné odhadnuta pokryvnost stromového patra dosahuje alespoii 50 %.

Na kazdé plose byl potizen fytocenologicky snimek. Byly zaznamenany ptitomné
rostlinné druhy (nazvoslovi podle Kubat et al. 2002), pokryvnost byla popisovana
deviti¢lennou stupnici (r: do 2 ks, + pod 1 %, 1: 1-5 %, 2m: 5-10 %, 2a: 10-15 %, 2b: 15-25
%, 3: 25-50 %, 4: 50-75 %, 5: nad 75 %). Dieviny byly zaznamenavany zvlast' jako
semenacky, v kefovém patie (vysky 1 — 5 m) a stromovém patie (nad 5 m). Byla odhadnuta
pokryvnost jednotlivych pater a zméfen sklon a orientace svahu. Pro méfeni svétovych stran a
skonu byla pouZita busola Recra DSS50.

Na kazdé ploSe byly zaznamenany obvody vsech dievin v prsni vysce (130 cm). Byl
zaznamenan jejich druh, zda jsou Zivé a pfipadné zda vyristaji jako polykormon ze spolecné
baze. Podobné jsou vlastnosti dfevin pfi vyzkumech tohoto typu meékeny i jinde (napf.
Motzkin et al. 1996, Flinn & Marks 2007).

Kazda plocha byla zdokumentovéna fotografii. Pro usnadnéni nalezeni v budoucnu byl
také zvlast’ vyfotografovan oznaceny rohovy strom. Terénni prace byly provedeny v srpnu a

na zacatku zati 2008.

4.2.3 Zpracovani a analyza dat

Data z fytocenologickych snimkd byla zaddna do databaze pomoci programu Turboweg
(Hennekens & Schaminée 2001). Nasledné byla zpracovavana a editovana v programu Juice
6.5 (Tichy 2002). Data o stromech v plofe (naméfené obvody) byla zpracovavana
v programech MS Excel, OpenOffice Calc a MS Acces. Primér kmene a obsah prifezu
oznacovany jako basal area byl spocitan pro prifez tvaru kruhu. MnoZstvi starobylého lesa
v okoli ploch bylo zjisténo v programu ArcGIS 9.3 (ESRI). Jako podklad byla pouZita mapa
II. vojenského mapovéni, kterd byla jako jedind dostupna ve vektorové podobé a umoziiovala
tak vypocet plochy lesa v okruhu 200 m od kazdého snimku (mapu zdigitalizovala a poskytla
Ing. K. Kfovakova).

Zpracovani dat bylo provedeno v programu R (R Development Core Team 2008), pro

mnohorozmérnou analyzu byl pouzit program CANOCO for Windows 4.5 (Ter Braak &
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Smilauer 2002). Data o druhovém sloZeni bylinného patra byla analyzovana pomoci DCA.
Pred analyzou byly ze souboru vylou¢eny druhy, které se vyskytovaly jen v jednom snimku a
procenticka pokryvnost zbyvajicich druhd byla odmocninové transformovana. Béhem analyzy
bylo pouzito sniZeni vahy vzacnych druhd. Pro usnadnéni interpretace byly do ordina¢niho
grafu pasivné promitnuty proménné o prostiedi (basal area biizy, smrku a vSech drevin,
plocha starobylého lesa do vzdalenosti 200 m od snimku, odhadnutd pokryvnost dievin a
bylin a z Ellenbergovych indika¢nich hodnot spocitané svétlo, vlhkost, kontinentalita, teplota,
plidni reakce a bohatstvi Zivin). Ellenbergovy indika¢ni hodnoty byly spocteny jako nevéazeny
pramér Ellenbergovych indika¢nich hodnot jednotlivych druht, vyskytujicich se ve snimku
(Ellenberg et al. 1992).

4.3 Vysledky

Bylo zaznamenano 30 fytocenologickych snimk. Jejich polohu zobrazuje Obr. 3 v priloze 2
a zjisténé vlastnosti tab. 1 v pfiloze 1. Druhy rostlin zaznamenané na plochéach jsou uvedeny
v tab. 2 v priloze 1. Celkem bylo zji§téno 213 druh rostlin, v jednotlivych snimcich bylo od

17 do 68 druhi (obr.1).
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Obr. 1: Pocet druhii cévnatych rostlin v jednotlivych vegeta¢nich snimcich.
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Byly zjitény nasledujici dfeviny (mimo semenacki, po fadé podle celkového poctu jedinct):
Betula spp., Picea abies, Alnus glutinosa, Pinus sylvestris, Corylus avellana, Crataegus spp.,
Populus tremula, Fagus sylvatica, Sorbus aucuparia, Acer pseudoplatanus, Salix caprea.
Frekvence dvou nejcastéji se vyskytujicich dievin — Betula sp. (204 ks) a Picea abies (116 ks)
v jednotlivych tloustkovych kategoriich na viech zkoumanych plochach ukazuji obr. 2 a 3.
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Obr. 2: Frekvence primérid kmene pro vSechny zaznamenané jedince druhu Betula sp.
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Obr. 3: Frekvence primérti kmene pro vSechny zaznamenané jedince druhu Picea abies

Vegetacni variabilitu studovanych lesti ukazuje obr. 4. Byla pouzita nepfima ordinace DCA.
Celkova variabilita souboru je 2.364. obr. 5 (stejnd analyza) ukazuje hlavni ekologické
gradienty ve studovanych porostech. Zobrazeny jsou jednotlivé snimky a pasivné promitnuté

proménné charakterizujici prostiedi.
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Obr. 4: Nepiima ordinace druhti. DCA, zobrazeno 69 druhti se species weight range nad 11 %
(6 — druh v bylinném patie, 7 — semenacek dreviny).
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Obr. 5: Neptima ordinace DCA, pasivné promitnuté proménné charakterizujici prostredi
(EIV - Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, BA — basal area)
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4.4 Diskuse

4.4.1 Zhodnoceni metodiky

Pouzita metodika méla jist¢ mnohé nedokonalosti. Zvoleny zptisob vybéru ploch nebyl
zcela idedlni, ale ukazal se pouZitelny. Rozsah smiSenych lest ve vrstvé CORINE Land Cover
neodpovida zcela pfesné zajmovym porostim a také zrno generalizace je pomérné velké
(polygony CORINE vznikly pfevedenim z dat rastrové povahy). Ale pro nedostatek podkladi
v dob& pted terénnimi vyzkumy byl zvoleny postup nejlep$i mozny. Ploch, které byly
nasledné po vyhledani vterénu vyloudeny, bylo 8, coz je unosné mnozstvi. K vylouéeni
doslo, kdyz bod vysel v zjevné kulturné obhospodafovaném lese (vysadba ¢i recentni tézba -
4x), na bezlesi (vétsi nez 40 m, ale nezachycené vrstvou Corine Land Cover - 3x) a v jednom
pfipadé $lo zjevné o starobyly les (budina na sutovém svahu). Body se navic nachazely
v okrajovych castech Uizemi. PoZadavek nesubjektivnosti byl tedy bez diskuse dodrzen. Pro
nasledné vyzkumy se jiZ pocita s jistéj§im vybiranim ploch zejména na zakladé vrstvy biotopi
Natura 2000. Plochy by je§t¢ mély byt zaméfeny diferencidlni GPS s piesnosti do 1 m,
protoZe znacky patrné nebudou postupem casu zietelné a uziti turistického GPS pro ptesnou
fixaci ploch v prostoru nestaci.

Snimkovéani okolo ptelomu srpna a zafi, tedy koncem vegetaini sezdny, nemusi
zachytit véechny druhy. Zjevné nemohly byt zjistény jarni geofyty. Také néktefi nekvetouci
jedinci mohli byt snadnéji prehlédnuti nebo $patné determinovani. VSechny plochy vsak byly
snimkovany ve stejném, byt’ ne nejvhodnéj$im, obdobi. Pro vzajemné srovnani ploch to tedy

neni problémem, mira moZnosti zachytitelnosti jednotlivych druhii byla u vech ploch stejna.

4.4.2 Diskuse vysledku

Velka vétSina ploch, opusténych pfed 50 lety nebo dfive, zarostla dfevinami, jak je
obvyklé i jinde v podobnych zemépisnych Sitkach (Flinn & Vellend 2005, Prach et al. 2007).
Novodobé lesy v oblasti vykazuji znaénou diversitu, coZ je v souladu s nékterymi studiemi
jinde ve svété (viz napi. Hermy & Verheyen 2007).

Rozlozeni cetnosti vyskytu btizy a smrku v jednotlivych tloustkovych kategoriich
napovida, Ze by se bfizy mohly uchytit v ¢asnéjSich stadiich sukcese. Naopak smrk zjevné
stale do ploch nastupuje, nejvétsi zastoupeni maji jedinci s nejmen$im pramérem. K ovéieni
této hypotézy by bylo Zadouci vyuzit dendrochronologickych metod (viz napi. Chauchard et
al. 2007). Velké zastoupeni btizy je v souladu s vysledky z jinych &asti CR (napk. Prach et al.

2001). Autofi v této praci uvadéji biizu jako nejcastéjsi dievinny druh pozdéjsich sukcesnich
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stadii. Vzhledem k jinym ¢asovym méfitkim uvedené studie (prvni desitky let po opusténi)
neni toto zjiténi v rozporu s prezentovanymi vysledky z VU Boletice.

Slozeni stromového patra novodobych lesi se vyrazng lisi mezi VU Boletice a VU
Hradist¢ (Doupovské hory, Vojta et al. 2007). Ve VU Hradisté bfizy vétSinou netvofi
dominanty porostli, smrky byly zjistény piedevsim ve starSich vékovych kategoriich a témér
zcela chybi ve zmlazeni.

Na zakladé vysledki nepiimé ordinace (DCA) lze odvodit hlavni ekologické gradienty
ve studované vegetaci. V rozloZeni druhd mohou byt vysledovany rizné gradienty. Jako
dulezity se jevi gradient vlhkosti, ktery byl také velmi vyznamny v novodobych
lesich Doupovskych hor (Kopecky 2006). Jako dalsi dilezity gradient je mozZné vysledovat
gradient uzavienosti lesa — ten je zfejm& zpisoben hlavné mirou zastoupeni smrku.
Zastoupeni smrku vykazuje zcela jiny trend neZ mnozstvi starobylého lesa v okoli 200 m od
plochy. II. vojenské mapovani zfejmé neni pro toto studium ideélni, je asi o 100 let star§i nez
opusténi krajiny. Na zastoupeni smrku maji ziejmé vétsi vliv skute€nosti v ném nepostihnuté,
jako solitérni stromy. Staré smrky zavétvené az k zemi, zjevné dfive rostouci o samoté, byly
opravdu v Gizemi pozorovany. Od nich se pravdépodobné do okoli $ifily smrky i v mistech,
kde starobyly les v okoli neni. Zjevné a neptekvapivé je Ze pocet druhl i pokryvnost rostlin
vykazuji opaény trend nez mnozstvi dievin na ploSe, at’ uz vyjadiené jejich subjektivné
odhadnutou pokryvnosti nebo namétenou basal area.

Druhy gradient by také mohl byt interpretovan jako gradient uZivnosti stanovisté.
Logické by se jevilo propojeni t&chto gradientii. Zivinami relativné bohata stanovi$té mohly
brzy obsadit konkurenéné silngj$i byliny, které poté blokovaly sukcesi dfevin, nebo alesporni
smrku. Mista bez smrku si pak déle udrzuji vysokou diversitu. Basal area btizy vykazuje jiny
trend nez basal area smrku a stejné tak se zdd, Ze neovliviiuje druhovou bohatost bylin.
Vykazuje ale opa¢ny trend nez priimérna Ellenbergova indika¢ni hodnota pro vlhkost. Bfiza
tedy obsazuje spiSe sussi ¢ast gradientu a na mnozstvi druhd nema pfili§ vliv. To je v souladu
1 s pozorovanim v terénu, kde se opravdu v fidkych bfezindch udrzuje velka druhova
diversita, véetné prezivajicich lu¢nich druhl. Naopak mista zarostla smrkem vykazovala vzdy
znacné potlatené bylinné patro, které bylo casto reprezentované jen nékolika dobie
Sifitelnymi a spiSe stinomilnymi druhy. Plochy starobylého lesa v okoli plochy snad mohou
mit spojitost s vyskytem né¢kterych lesnich, spie hire Sifitelnych druht@i (napt. Asarum

europeum, Oxalis acetosella, Sanicula europea, Galium odoratum nebo Mercurialis

25



Vlastni vyzkum

perennis). Pomalé §ifeni lesnich druhd je v souladu se zji§ténimi jinde ve svété (napt.

Dzwonko & Loster 1992).

4.4.3 Plany na dalSi praci

Pro vyzkum podobného zaméfeni do diplomové prace je pocitano s postiZenim vétsiho
uzemi. V celém VU by mély byt novodobé lesy vybrany zejména na zékladg vrstvy mapovani
biotopi NATURA 2000. Pro postiZeni starobylych lesti v okoli by mohly byt také pouzity
podrobné Schwarzenberské lesnické mapy. Nékteré dulezité informace, zejména o vyskytu
dfevin mimo les, by mely byt ziskany z leteckych snimkd. Mohlo by se podafit postihnout i
rizné stafi ploch, nejvic bezlesi bylo v oblasti v 19. stol a nékteré plochy byly ziejmé
opustény jiz pred vznikem vojenského ujezdu (Grulich, ust. sdél. 2009). Vybér ploch by bylo
vyhodné stratifikovat podle zjisténych gradientli. Zejména asi podle vlhkostniho gradientu
zjisténého spocitanim indexu vlhkosti z digitdlniho modelu terénu.

Metodika terénni prace by méla byt pouzita stejna. Navic budou pravdépodobné
zjiStovany dalsi proménné prostiedi, uvazuje se o pofizovani dendrochronologickych vyvrta
pro uréeni stafi dfevin na plose. Btizy by bylo vhodné uréovat do druhu, pfestoze je to v praxi

znaéné obtizné.

4.5 Zaveér

Tticeti fytocenologickymi snimky byly zdokumentovany porosty novodobych lest
v ¢asti izemi VU Boletice. Bylo shledéno, Ze tizemi je z hlediska vegetace opravdu pestré
(jak uvadi napt. Grulich & Vydrova 2004). Byly zaznamenany velmi druhové bohaté porosty,
kde se v podrostu lesa misi pfezivajici lu¢ni druhy s druhy lesnimi. Hlavni gradienty ve
vegetaci zfejmé odpovidaji gradientu vlhkosti a pokro¢ilosti sukcese ovlivnéné asi mimo jiné
uzivnosti stanovisté.

Plochy snimkii byly zaméfeny a vyznaleny. V takovychto maélo znamych,
dynamickych a lidskymi vlivy snad i do budoucna vyrazné nenaru$ovanych porostech mohou
byt cenné a budou moci byt s ¢asovym odstupem dale zkoumany.

Provedeny vyzkum je spiSe klasickou studii, podobnych uz bylo jinde provedeno vice.
Tématem nejde o nic ,,objevného*, ale prace je provadéna v Gizemi, které je pro podobny typ
studii velmi vhodné a zatim zde nic podobného studovano nebylo. Vysledky by mély pispét
jako kdmen do mozaiky podobnych studii. Provadéni studii v riznych regionech je bezesporu

pfinosné pro porovnani a syntézy (jako napf. Flinn & Vellend 2005).
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Vyzkumem se ukdzalo mnohé zajimavé, ale pro u¢inéni né&jakych jistych zavéri bylo
ploch mélo. Plochy byly zna¢né heterogenni, hrala tedy zna¢nou roli ndhoda. Vysledky ale
budou vyuzitelné pti planovani nasledujici diplomové prace.

Bliz8i poznani studovaného Uzemi bude pfinosné také pro ochranu piirody, vysledky
budou poskytovany Agentufe ochrany pfirody a krajiny, stredisku Ceské Budéjovice a mohou
tak pfispét ke vhodnému managementu evropsky vyznamné lokality Boletice. V dalSim

vyzkumu novodobych lest v oblasti je tedy Zaddouci pokracovat.
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6 Prilohy

Priloha 1 — tabulky

Tab. 1: Lokalizace a dalsi vlastnosti pofizenych fytocenologickych snimkd.
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19| 48.83773777] 14.13637231] 40| 8| 60| 4| 40{ 5| 46| 19573] 2914] 2956 6085
20| 48.83521314| 14.13976103] 10| 5] 45/ O] 95] 2| 35| 45063 0] 1204 7635
21| 48.84640784| 14.12578069| 65| 6] 75| 15| 20] 2| 31] 12383| 4517 1051 5568
22| 48.84727201] 14.12301583| 110 13] 60| 8| 8] 5| 20 418 0] 5915 5915
23| 48.84844422| 14.10249819| 115] 7| 60] 2| 60] 5| 32| 2875] 4542 5 5861
24| 48.85292469| 14.10198849| 105 3] 50| 0] 95] 2| 19 0] 3372 0] 3372
25| 48.85503483| 14.10189620[ 15| 5] 60] 0] 85] 2| 36 443] 2454 689] 3143
26| 48.85828030[ 14.10309817| 105] 7| 55| O] 90| 5| 47] 1220] 4116] 144] 4260
27| 48.85427115] 14.10420340| 115] 2| 60[ 3] 90| 15] 46 0] 5246 0] 5246
28| 48.85552987| 14.10684697| 115 2| 75/ 0| 50| 40| 23 0] 522 62| 2615
29| 48.85758201] 14.10646283| 155] 3| 70| 0| 45] 15| 34 0] 6327 0] 6327
30| 48.85690575| 14.10921478| 205] 2| 50| 4| 95| 3| 37 0] 185 0] 2808




Tab. 2: Vyskyt rostlinnych druhii ve fytocenologickych snimcich.
patra: 1 - stromové, 4 - kefové, 6 - bylinné, 7 - semenacky drevin
pouZzita klasicka Braun-Blanquetova stupnice
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Betula species
Senecio ovatus

Acer pseudoplatanus
Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus
Picea abies

Avenella flexuosa
Ajuga reptans
Soldanella montana
Ranunculus lanuginosus
Fagus sylvatica
Mycelis muralis

Picea abies

Agrostis capillaris
Corylus avellana
Luzula luzuloides
Oxalis acetosella
Deschampsia cespitosa
Veronica chamaedrys
Equisetum sylvaticum
Populus tremula
Dactylis glomerata
Fragaria vesca
Festuca gigantea
Sanicula europaea
Hieracium species
Athyrium filix-femina
Lysimachia vulgaris
Geum urbanum
Epilobium montanum
Calamagrostis vilosa
Maianthemum bifolium
Urtica dioica

Abies alba

Viola species

Rubus idaeus

Cirsium oleraceum
Hieracium lachenalii
Cirsium palustre
Potentilla erecta

Viola palustris
Anemone nemorosa
Caltha palustris
Myosotis palustris agg.
Silene dioica

Pinus sylvestris
Cirsium heterophyllum
Betula species

Juncus effusus
Impatiens noli-tangere
Fraxinus excelsior
Aegopodium podagraria
Scorzonera humilis
Polygonatum verticillatum
Campanula rotundifolia
Daphne mezereum
Prunus avium
Veronica officinalis
Rosa species

Picea abies
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Dryopteris carthusiana
Asarum europaeum
Ranunculus repens
Melampyrum pratense
Clinopodium vulgare
Galium odoratum
Galium album s./at.
Acer campestre
Glyceria fluitans
Galium palustre

Acer platanoides
Filipendula ulmaria
Lychnis flos-cuculi
Mercurialis perennis
Moehringia trinervia
Epipactis helleborine
Alnus glutinosa
Anthriscus sylvestris
Taraxacum species
Chaerophyllum temulum
Campanula persicifolia
Lapsana communis
Vicia cracca
Hypericum maculatum
Nardus stricta
Ranunculus acris
Vaccinium vitis-idaea
Carex brizoides
Fagus sylvatica

Acer pseudoplatanus
Corylus avellana
Cardamine impatiens
Corylus avellana
Molinia caerulea6
Frangula alnus

Carex muricata agg.
Pimpinella major
Chaerophyllum hirsutum
Mentha arvensis
Valeriana dioica
Prunella vulgaris
Scirpus sylvaticus
Galium uliginosum
Carex species

Viola reichenbachiana
Euphorbia cyparissias
Bromus benekenii
Primula elatior

Carex pallescens
Carex umbrosa
Sorbus aucuparia
Solidago virgaurea
Lysimachia nummularia
Luzula pilosa
Dryopteris dilatata
Viola riviniana
Dryopteris filix-mas
Crataegus species
Galeobdolon montanum
Galium rotundifolium
Crataegus species
Pulmonaria officinalis
Succisa pratensis
Geranium pratense
Alchemilla species
Salix caprea

Stellaria media
Cardamine amara
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Knautia maxima

Carex hirta

Achillea millefolium agg.
Lathyrus pratensis
Briza media
Peucedanum palustre
Gnaphalium sylvaticum
Stellaria graminea
Campanula trachelium
Agrostis canina
Phyteuma species
Populus tremula
Galeopsis bifida

Melica nutans

Galium album s.str.
Convallaria majalis
Rubus species

Alnus glutinosa
Ranunculus flammula
Rumex acetosa
Euphorbia dulcis
Stellaria nemorum agg.
Digitalis purpurea
Angelica sylvestris
Rosa canina agg.
Frangula alnus
Taraxacum sect. Ruderalia
Prunus spinosa

Salix species
Centaurea jacea

Tilia platyphyllos

Viola mirabilis

Poa compressa
Myosotis species
Lonicera xylosteum
Dactylorhiza majalis
Carex flava agg.
Sorbus aucuparia
Neottia nidus-avis
Geranium robertianum
Prunus padus

Prunus avium
Hypericum perforatum
Pyrus pyraster

Paris quadrifolia
Hieracium pilosella
Hylotelephium maximum
Rosa canina agg.
Calamagrostis arundinacea
Lonicera nigra
Danthonia decumbens
Hieracium sabaudum
Quercus robur

Carex remota
Ranunculus nemorosus
Carex demissa

Carex panicea

Geum species

Crepis paludosa
Chaerophyllum aromaticum
Betonica officinalis
Cerastium holosteoides
Myosotis nemorosa
Poa species

Agrimonia procera
Quercus species
Crataegus species
Valeriana officinalis
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Galeobdolon luteum
Melampyrum arvense
Anthriscus nitidus
Trifolium pratense
Lamium macuatum
Stachys sylvetica
Petasites albus
Dactylorhiza fuchsii
Glechoma hederacea
Symphytum tuberosum agg.
Lathyrus vernus
Knautia arvensis
Prunus spinosa
Cuscuta species
Lathyrus species
Astragalus glycyphylios
Galeopsis species
Veronica beccabunga
Agrostis stolonifera
Salix caprea

Galeopsis tetrahit
Sanguisorba officinalis
Pimpinella saxifraga agg.
Amica montana
Trifolium medium
Melampyrum species
Vicia sepium
Calamagrostis canescens
Platanthera species
Rumex obtusifolius
Betula species

Prunus species
Juniperus communis
Calluna vulgaris

Salix aurita

Carex nigra

Equisetum fluviatile
Dactylorhiza species
Frangula alnus
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body v $irSich ét;:lwslbst::ch. Podklad: cenia.cz

Obr. 2: Typicky novodoby les v oblasti. Na pravé bfize patrny pruh oznadujici roh plochy snimku.




Obr. 3: Snimkované body na podkladu II. vojenského mapovani a sou¢asného ortofota. Podklad: cenia.cz.




