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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva analyzou vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce
prirodopisu na druhém stupni zakladnich skol. Cilem préce je zjistit, jak digitalni technologie
ovlivituji zapojeni zaki, efektivitu vyukového procesu a rozvoj digitalnich kompetenci
uciteld. Prace kombinuje literarni reSer§i s kvantitativnim vyzkumem zalozenym na

dotaznikovém Setfeni mezi uciteli ptirodopisu.

Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze pravidelné vyuzivani digitalnich néstroji, jako jsou
interaktivni tabule, simula¢ni software nebo e-learningové platformy, vyrazné zvysSuje
angazovanost 7ikil a zlepSuje pochopeni komplexnich ptirodovédnych témat. Uroveii
digitdlnich kompetenci ucitell vyznamné ovliviluje jejich ochotu integrovat nové
technologie do vyuky. Skoly s kvalitni technologickou infrastrukturou a podporou vedeni

dosahuji lepsich vysledktl v oblasti implementace digitalnich nastrojt.

Na zaklad¢ ziskanych dat prace formuluje doporuceni pro zlepsSeni soucasné praxe, vcetné
pravidelnych Skoleni uciteld, modernizace technologického vybaveni a podpory spoluprace
mezi pedagogy. Prace rovnéz otevirda moznosti pro dalsi vyzkum, naptiklad v oblasti

dlouhodobého vlivu digitalnich technologii na vzdélavaci vysledky zakd.

KLICOVA SLOVA
digitalni technologie, ptirodopis, digitalni kompetence, interaktivni vyuka, e-learningové

platformy, technologicka infrastruktura, zdkladni Skoly, digitalni gramotnost, 2. st. ZS



ABSTRACT

This thesis focuses on analyzing the use of digital technologies in teaching natural history at
the lower secondary school level. The primary goal was to determine how digital
technologies influence zdk engagement, teaching efficiency, and the development of
teachers' digital competencies. The theoretical part explores the importance of digital
technologies in education, the structure of digital competencies according to national
curriculum frameworks, and an overview of commonly used digital tools. The practical part
employs a quantitative methodology based on a survey conducted among 48 natural history

teachers.

The study results showed that regular use of digital tools, such as interactive whiteboards
and e-learning platforms, significantly increases zak engagement and enhances
understanding of complex scientific concepts. Furthermore, it was proven that the level of
teachers' digital competencies significantly affects their ability to integrate new technologies
into teaching. The analysis also revealed that schools with better technological infrastructure

achieve a higher level of digital technology integration into education.

Based on the findings, the thesis recommends systematic support for teachers' professional
development, improvement of technological infrastructure, and expanded use of digital tools
in the curriculum. These measures can contribute to more effective and innovative natural

history teaching, better preparing Zaks for a digital future.

KEYWORDS
digital technologies, natural history, digital competencies, interactive teaching, e-learning
platforms, technological infrastructure, primary schools, digital literacy, lower secondary

school
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Uvod

Digitalni technologie se stavaji nedilnou soucasti moderniho vzdé€lavani. V poslednich
letech se jejich vyznam a vliv vyrazn¢ zvysily, a to nejen z hlediska dostupnosti vzdélavacich
materiald, ale také v oblasti metod a forem vyuky. Integrace téchto technologii do vyuky
predstavuje nemadalo naro¢ny ukol, ktery vyZzaduje peclivé planovani a efektivni
implementaci. Vzdélavaci systém se potyka s vyzvou, jak efektivné integrovat digitalni
technologie do vyuky. Pfestoze existuje mnoho nastroji a aplikaci, jejich vyuziti v praxi
Casto narazi na prekazky, jako jsou nedostate¢na digitalni gramotnost uciteli, omezené
zdroje nebo rezistence vi¢i zméné tradi¢nich vyukovych metod. Digitalni technologie
nabizeji nespocet vyhod, které mohou vyznamné ovlivnit kvalitu a efektivitu vyuky.
Personalizace vzdélavani, interaktivita a snadny pfistup k informacim jsou jen nékteré z
prinost, které mohou zlepsSit vzdélavaci proces. Tyto technologie nejen zvySuji
angazovanost zakl, ale také jim pomdhaji ziskat dovednosti nezbytné pro Uspéch v

digitdlnim svéte.

Vyuka pfirodopisu na druhém stupni zakladnich Skol je specificka svou potiebou
kombinovat teoretické znalosti s praktickymi dovednostmi. Moderni technologie mohou v
této oblasti nabidnout mnoho interaktivnich néstrojt, které usnadnuji pochopeni slozitych
pfirodnich procest a podporuji praktické uceni. Tyto néstroje zvySuji angaZovanost zaku a
rozvijeji dovednosti potfebné pro Uspéch v digitdlnim svété, zaroven usnadiuji piistup k
informacim a digitalizuji materidly, coz €ini obsah dostupnéjsi a ptivetivejsi pro zaky. Tato
diplomova prace si klade za cil zhodnotit vyuziti modernich technologii v pfirodopisu na
druhém stupni zakladnich Skol. Analyzuje, jakym zptsobem a s jakym uspéchem jsou tyto
nastroje integrovany do vyuky piirodopisu. Dale se zamétuje na posouzeni trovné digitalni
gramotnosti ucitelli, zkouma jejich pfipravenost na vyuzivani modernich technologii ve
vyuce a identifikuje pfipadné nedostatky v jejich dovednostech. Na zdklad¢ ziskanych
poznatkt navrhuje konkrétni doporuceni pro optimalizaci vyuzivani technologii ve vyuce

ptirodopisu.



Metodika této prace zahrnuje literarni reSersi, ktera prezkoumava existujici literaturu tykajici
se vyuziti digitalnich technologii ve vzdélavani, se zaméfenim na ptirodopis na druhém
stupni zékladnich Skol. Dale bude provedena analyza technologickych a pedagogickych
zdrojt, ktera zhodnoti dostupné digitalni nastroje a jejich pedagogicky potencial pro vyuku
ptirodopisu. Hlavni metodou prace je kvantitativni vyzkum, jehoz cilem je sbér a analyza
dat ziskanych prostiednictvim dotaznikii zaméfenych na uditele piirodopisu. Vysledky
tohoto vyzkumu poskytuji uceleny pohled na soucasné vyuziti digitalnich technologii ve
vyuce piirodopisu na druhém stupni zékladnich $kol a umoznuji navrhnout konkrétni kroky

k jeho zlepSeni.



1 Definice digitalnich technologii ve vzdélavani

Digitéalni technologie ve vzdélavani zahrnuji Sirokou Skalu nastrojti a metod, které vyuzivaji
digitalni zafizeni a software k lepsi efektivité procesu vyuky a uceni. Patii sem naptiklad
pocitace, tablety, chytré telefony, interaktivni tabule, vzdélavaci aplikace, online kurzy a e-
learningové platformy. Hlavnim cilem téchto technologii je zvysit efektivitu vzdélavani,

usnadnit piistup k informacim a podpofit aktivni a interaktivni zapojeni zakf.

Doc. Mgr. Jiti Zounek, Ph.D. uvadi, ze: ,,Cilem studia Digitalnich technologii ve vzdélavani
je pripravovat odborniky, ktefi budou schopni implementovat moderni technologie do
Skolniho 1 mimoskolniho vzd€lavani, ato po strdnce pedagogické, didaktické

1 technologické.* (Masarykova univerzita, 2024)

1.1 Pojeti a vyznam digitalnich technologii

V soucasné dobé¢, kdy technologie hraji klicovou roli v kazdodennim Zzivoté a obchodnich
procesech, je zasadni porozumét pojeti a vyznamu digitdlnich technologii. Digitalni
technologie se staly zakladnim kamenem moderni spole¢nosti, ovliviiujicim prakticky
vSechny aspekty lidského zivota, od osobnich interakci po profesiondlni ¢innosti. Tyto
technologie zahrnuji Siroké spektrum nastrojii a systému, které umoziuji zpracovani a

prenos dat v digitalni forme.

1.1.1 Pojeti digitalnich technologii

Digitalni technologie pfedstavuji nemalé mnoZstvi nastroji a systémt, které zpracovavaji,
uchovavaji a prenaseji informace v digitalni podob¢. Digitalni technologie pojimaji zatfizeni
a systémy, které pouzivaji binarni ¢isla (0 a 1) k reprezentaci a zpracovani informaci. Mezi
n¢ patii pocitace, smartphony, internet, software, digitdlni média a dalsi. Vyvoj digitalnich
technologii proSel n€kolika revolucemi, po¢inaje vypocetni technikou v poloving 20. stolett,
ptfes vznik internetu v 90. letech, aZ po soucasnou éru mobilnich zatfizeni a cloudovych

sluzeb.
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1.1.2 Vyznam digitalnich technologii

Digitéalni technologie maji v soucasnosti zadsadni vliv na vSechny oblasti spole¢nosti, véetné
ekonomiky, kultury, vefejné spravy a zdravi. Podle odborného ¢lanku na portalu RVP (2022)
mohou byt digitalni nastroje vyuzivany k posileni domaci pripravy a zptistupnéni informaci
o majoritni kultufe, coz je obzvlast dilezité ve vzdélavacim kontextu. Pomahaji
kompenzovat sociokulturni nerovnosti a poskytuji atraktivni materidly a aktivity, které
zvySuji motivaci zaka. Tato technologie zaroven zasadné méni i ekonomickou sféru, zvysuje
produktivitu prace a podporuje vznik novych pracovnich piilezitosti v oblasti IT a
digitdlniho marketingu. Ptesto s sebou pfindsi i vyzvy, jako je kybernetickd bezpecnost a

digitalni propast, ktera mize prohlubovat socialni nerovnosti.

Ekonomicky vyznam

Digitalni technologie maji zisadni ekonomicky vyznam, protoze vyrazné zvysuji
produktivitu a efektivitu prace. Automatizace rutinnich tkoll a zlepSeni komunikace
umoznuji firmam dosahovat vyssi efektivity. Digitalni technologie jsou také hnaci silou
inovaci a novych obchodnich modeld, jako jsou e-commerce, fintech a sharing economy. V
oblasti trhti prace digitalni technologie vedou k zaniku nékterych pracovnich mist, avSak
zaroven vznikaji nova pracovni mista zejména v oblasti IT, datové analytiky a digitalniho

marketingu.

Socialni a kulturni vyznam

V socialnim a kulturnim kontextu digitalni technologie usnadnuji globalni komunikaci a
propojuji lidi bez ohledu na geografické bariéry. Socialni sité a aplikace pro zasilani zprav
zasadn€ zménily zplsob, jakym lidé komunikuji. Ve vzdélavani e-learningové platformy a
digitalni zdroje umoziuji Sirsi ptistup ke vzdélani. Digitadlni média, jako jsou streamingové

sluzby a online hry, méni zpiisob, jakym lidé konzumuji zabavu.

Vyznam pro verejnou spravu a zdravi

V oblasti vetejné spravy digitalni technologie zlepSuji efektivitu vetejnych sluzeb. Umoznuji
elektronické podani danovych pfiznani, digitdlni identifikaci a dal$i online sluzby. Ve
zdravotnictvi telemedicina, elektronické zdravotni zdznamy a dalsi digitalni nastroje zlepSuji

kvalitu péce a dostupnost zdravotnickych sluzeb.
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Vyzvy a rizika digitalnich technologii
S rustem digitalnich technologii se objevuji také nové vyzvy a rizika. Kyberneticka
bezpecnost je jednim z hlavnich problémii, nebot’ roste riziko kybernetickych utoka a

potteba ochrany osobnich udaju.

Dal8im problémem je digitalni propast, tedy nerovny pfistup k digitadlnim technologiim mezi
riznymi socidlnimi skupinami a regiony, coz miize prohloubit socidlni a ekonomické
nerovnosti. Nadmérné pouzivani digitalnich technologii mize vést k zavislostem a negativné

ovlivnit duSevni zdravi.

1.1.3 Vliv digitalnich technologii na jednotlivce

,»Pro jednotlivce je dulezité osvojit si alesponn zakladni digitdlni dovednosti. Efektivni
uzivani digitalnich technologii je dilezité pro spoleCenskou uspésnost a socialni zaclenéni
(na trhu préce, v komunité, v lokalnich hnutich, ve vztahu k digitalizovanym médiim ¢i k

informatizujici se statni sprave atd.).

Digitalni technologie prispivaji ke zlepSeni kvality Zivota jednotlivce a k udrzeni ¢i zlepSeni
jeho pozice ve spolecnosti, za piedpokladu, Zze je vyuziva jako ndstroj k dalSimu rozvoji,

zlepSeni kvality Zivota, zlepSeni potencidlu a pozice ve spolecnosti.

Digitalni technologie vyznamné zasahuji do oblasti rodinného Zivota. Své uplatnéni najdou
pi1 komunikaci mezi rodi€i, zaky a $irsi rodinou, sdileni spole¢nych aktivit, komunikaci se
Skolou, vzdélavani déti i rodict. Je dilezité seznadmit se se zdsadami bezpecného chovani na

internetu a branit se nezddoucim jeviim na internetu.* (PortalDigi, 2022)

1.1.4 Primarni a sekundarni digitalni propast

Primarni digitalni propast, znama také jako zakladni nebo prvni digitalni propast, oznacuje
rozdil mezi jednotlivci, kteti maji pfistup k modernim informa¢nim technologiim, a témi,
ktefi tento pfistup nemaji. Tento rozdil se postupné zmensuje, protoze technologie a internet

jejich vliv a pfitomnost ve spolecnosti se vyrazné zvysuji.

Sekundarni digitalni propast se tyka socidlnich rozdilt ve vyuzivani téchto technologii. Tato

forma propasti zahrnuje efektivitu pouzivani technologii, uroven uZivatelskych znalosti a

12



dovednosti. Uzka vazba na informacéni gramotnost znamena, Ze i kdyz technologie jsou

dostupné, jejich efektivni vyuzivani zavisi na znalostech a dovednostech jednotlivci.

Pippa Norris ve své praci rozliSuje razné typy digitalnich propasti: ,,Globalni digitalni
propast se zamétuje na rozdily v ptistupu k internetu mezi vyspélymi a rozvojovymi zemémi.
Tento rozdil pretrvava kvili nerovhomérnému ekonomickému rozvoji, kde pfistup k
internetu muze podporovat ekonomicky rast v rozvojovych zemich a zaroven zvySovat

produktivitu v zemich vyspélych* (Norris, 2001).

1.2 Historicky vyvoj digitalnich technologii ve Skolstvi

Prvni pocitae ve tfidach se zacaly objevovat nejdiive ve Spojenych statech a zapadni
Evropé. V Ceskoslovensku (a pozd&ji Ceské republice) mély digitélni technologie ve
Skolstvi sviij specificky vyvoj, ktery byl ovlivnén politickou a ekonomickou situaci. Nize je
uveden piehled vyvoje digitalnich technologii ve $kolstvi v Ceskoslovensku a nasledn& v

Ceské republice.

1.2.1 Pocatky (70. a 80. 1éta)
V 70. letech byly po¢itate v Ceskoslovensku dostupné prevazné ve vyzkumnych institucich
a na univerzitdch. Neslo o osobni pocitace, ale jednalo se o salové pocitace, jako naptiklad

SAPO, které byly vyuZzivany pro védecké a technické vypocty.

,»Pocitat SAPO byl zkonstruovan prof. A. Svobodou, Dr. Oblonskym a jejich
spolupracovniky v Ustavu matematickych strojt (pozdgjsi Vyzkumny tstav matematickych
stroj1) a byl instalovan v budové tistavu na Loretanském namésti. Tfi roky po svém spusténi,
v roce 1960, pocita¢ SAPO shofel. Z jiskficich releovych kontaktl se vziala louzicka oleje,

kterym se relé promazévala.” (Wikipedia, 2024)

PocitaCe se zacaly pomalu dostavat i do Skol az v 80. letech, zejména diky domaci vyrobé
mikropocitact, jako byl napiiklad PMD 85 a IQ 151. Tyto pocitace byly pouzivany pro

vyuku informatiky a zakladii programovani.
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Obrazek 2- PMD 85 OmeEk 1- IQ 151

(Mésto Horni Biiza, 2024) (Technet, 2024)

1.2.2 Po revoluci (90. 1éta)
Po sametové revoluci v roce 1989 se situace na zakladnich a stfednich Skolach zacala rychle
ménit. Pocitace se zacaly ve vEtsi mife zavadeét do Skol, diky zlepSujici se ekonomické situaci

a dostupnosti technologii z vyspélych zemi.

Programovani a zékladni informatika zacaly Skoly do svych ucebnich planli integrovat
predméty zaméfené na informatiku, kde zéaci ziskavali zéklady prace s pocitatem a

programovani.

1.2.3 Rozvoj a modernizace
Byly zah4ajeny rtizné projekty a iniciativy na podporu digitalizace Skolstvi. Naptiklad projekt
"Internet do Skol" v roce 2001, ktery mél za cil zavést internetové ptipojeni do vSech

zakladnich a stiednich skol.

Zacaly se pouzivat interaktivni tabule, dataprojektory a dal$i moderni technologie, které
zlepsily interaktivitu a efektivitu vyuky.

Byly vyvinuty rizné online vzd€lavaci portdly a systémy pro spravu vyuky, které umoznily
distan¢ni vzdélavani a zlepsily piistup k vyukovym materidlim.

1.2.4 Soucasné trendy

V soucasnosti je digitalizace Skolstvi klicovym tématem. Vladda a rGzné neziskové

organizace investuji do modernizace skol a zlepSeni digitalni gramotnosti ucitela 1 zak1.
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Béhem pandemie COVID-19 doslo k masivnimu pfesunu na distan¢ni vyuku, coz urychlilo
pfijeti digitalnich technologii ve $kolstvi. Skoly musely rychle adaptovat nové metody vyuky

pomoci videokonferenci a online platforem.

Digitalni technologie ve $kolstvi v Ceské republice prosly od podateénich pokusi s
mikropocitaci v 80. letech az po soucasné moderni vyukové metody obrovskym vyvojem.

Tento vyvoj neustale pokracuje s cilem pfipravit Zaky na zivot v digitadln€ propojeném svété.

2 Digitalni kompetence uditelt

Digitalni kompetence jsou pro ulitele stale dulezitéjsi, nebot’ technologie maji ¢im dal vétsi
vliv na vzdélavani. Moderni pedagogové potiebuji nejen zékladni technické dovednosti, ale
také schopnost efektivné zaclenovat technologie do svych vyukovych metod. To zahrnuje
pouzivani riznych digitalnich nastroji a zdroji, schopnost komunikovat a spolupracovat
online, poskytovat digitalni zpétnou vazbu zadkim a neustale se vzdélavat v oblasti novych
technologii. Evropska komise ve svém dokumentu uvadi, Ze ,,rozvoj digitalnich kompetenci

je klicovy pro moderni vyuku* (Evropskéa komise, 2017).

o wompetence uéft@/g} QOQ"Cké ‘kompetence ues yompetence éékﬁ
2

e .
© Qe R
o Vyuka L
Digitalni Transverzalni
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digitalnich
s Samostatné kompetenci zaki
Dapaty uéent ki .
zdroje Podpora zaku

Spoluprace zakd

Informaént a medialnf
gramotnost

Profesni zapojeni
Vybér digitalnich zdroji ——— ’ 5
Vi g ) Pristupnost a inkluze Digitalni komunikace a spoluprice
Tvorba a dprava Diferenci Tvorba digitalniho obsahu
digitélnich zdrojil | IEEELE D
aindividualizace Odpovédné pouzivani
Organizace, digitalnich technologif
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Reflektivni praxe
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B’ Analyza vyukovych ;
pro dany vysledki pro dany
vzdélavaci obor Zpétna vazba vzdéldvaci obor
a planovani

Obrazek 3 — schéma

(Revize.edu.cz, 2024)
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2.1 Definice digitalnich kompetenci

Digitalni kompetence ucitell jsou nezbytné pro efektivni vyuzivani technologii ve
vzdélavani. Podle Evropské komise zahrnuji tyto kompetence ,,schopnost sebevédomé,
kriticky a zodpovédné pouzivat digitalni technologie pro uceni, praci a ucast ve spolecnosti;
zahrnuji informacni a datovou gramotnost, komunikaci a spolupraci, tvorbu digitalniho
obsahu, bezpecnost (véetné digitalniho blahobytu a kybernetické bezpecnosti) a feSeni

problémi* (Evropskéa komise, 2017).

,Digitalni kompetence pedagogii zahrnuji nejen vyuzivani digitalnich technologii k ptimé
podpoie vyuky, ale také k pracovni interakci a komunikaci s kolegy, Zaky, rodi¢i a dal$imi
zainteresovanymi stranami, k vlastnimu profesnimu rozvoji a k soustavné spolupraci na

rozvoji skoly a ucitelské profese.* (DigitalniKompetence.cz, 2024)
Digitalni kompetence uciteli zahrnuji:

e Technickd znalost a dovednost: Schopnost pouZivat riizné digitalni nastroje a
technologie (napf. pocitace, tablety, interaktivni tabule, softwarové aplikace).

e Didakticka a pedagogicka dovednost: Schopnost integrovat digitalni technologie do
vyukového procesu, aby byly podporovany rizné vyukové metody a strategie.

e Digitdlni komunikace a spoluprace: Efektivni pouZivani digitalnich nastroji pro
komunikaci a spolupraci s kolegy, zaky a rodici.

e Vytvafeni digitadlniho obsahu: Schopnost vytvéret, upravovat a sdilet digitalni
vyukové materialy.

e Digitalni bezpe€nost a etika: Znalost zasad digitalni bezpec¢nosti, ochrany osobnich
udajii a etického pouzivani technologii.

e Reflexe a profesni rozvoj: Pribézné vzdélavani a adaptace na nové technologie a

digitalni trendy.
2.1.1 Charakteristika digitalnich kompetenci uciteli
Profesni zapojeni
Ucitelé vyuzivaji digitalni technologie pro komunikaci s zaky, rodi¢i a dal§imi zacastnénymi
stranami, pficemz aktivné ptispivaji k rozvoji komunikacénich strategii. Rovnéz je vyuzivaji

ke spolupraci s kolegy, sdileni znalosti a zkuSenosti a spole¢né inovaci vyukovych postup.
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Pii svém pedagogickém puasobeni kriticky reflektuji pouziti digitdlnich technologii a
systematicky je zdokonaluji, a to jak samostatné, tak v kolegialni spolupraci. Pro svijj
nepretrzity profesni rozvoj také spoléhaji na digitalni technologie.

Digitalni zdroje

Ucitelé dnes celi Siroké skale digitalnich vzdé€lavacich zdrojt, které mohou vyuzit ve vyuce.
Klicovou dovednosti kazdého ucitele je umét se orientovat v této rozmanitosti a efektivné
vybirat zdroje, které nejlépe odpovidaji vzdélavacim cillim, pottebam zaki a zptisobu vyuky.
Dal$imi dalezitymi dovednostmi jsou schopnost strukturovat, upravovat a rozvijet digitalni
materidly. Ucitelé hledaji, hodnoti a vybiraji vhodné digitalni zdroje, pficemz zohlediuji
vyukové cile, obsah, souvislosti a pedagogicky pristup prizptisobeny konkrétni skupiné
zakl. Upravuji dostupné zdroje pod otevienou licenci a jiné zdroje, pokud je to povoleno, a
vytvafeji nové digitadlni vzdélavaci materialy samostatné i ve spoluprdci s ostatnimi.
Organizuji digitalni obsah a zpfistupiiuji ho zaktim, rodi¢im a koleglim, efektivné chrani
citlivy digitalni obsah a dodrzuji pravidla ochrany soukromi a autorskych prav. Chapou

podstatu a vyuZiti otevienych licenci a otevienych vzdélavacich zdrojt.
Vyuka

Digitalni technologie mohou vyrazné zlepsit kvalitu vyuky, pficemz zasadni dovednosti je
schopnost planovat a efektivné vyuzivat tyto technologie ve vSech fazich vzdé€lavaciho
procesu. Navzdory tomu, ze technologie podporuji vétsi nezavislost zaku, stale potitebuji
vedeni a podporu od ucitelti. U¢itelé, ktefi jsou digitdlné zdatni, integruji technologie do
vyuky, ¢imz zvySuji efektivitu pedagogickych metod, a zaroven organizuji a fidi
pedagogické zéasahy prostfednictvim technologii. Vyvijeji a testuji nové formy vyuky a
didaktick¢é metody. Technologie vyuZzivaji nejen k posilovani interakce se Zaky a
poskytovani rychlé a cilené podpory, ale také ke spolupraci s kolegy pti inovaci vzdélavacich
postupi. Kromé toho technologie podporuji tymovou praci mezi zéky, umoziuji jim
komunikovat, spolupracovat a spole¢né tvofit nové znalosti. UCitelé také vyuZivaji digitalni
nastroje k podpofe samostatného uc¢eni zaki, coz jim umoziuje planovat, sledovat a hodnotit
svij vlastni vzdélavaci proces, zaznamenavat pokroky, sdilet ziskané poznatky a ptichazet s

kreativnimi feSenimi.
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Digitalni hodnoceni

Digitalni technologie nejen vylepsSuji existujici hodnotici metody, ale také umoziuji
zavadéni zcela novych postupi. Pouziti téchto technologii ve vzdélavani generuje velké
mnozstvi dat o chovani a pokroku zaka. Ucitelé musi byt schopni analyzovat tato digitalni
data, kterd mohou byt uzitecna nejen pro hodnoceni zakd, ale také pii rozhodovani o dal§im
vyukovém postupu a strategiich. Digitalni technologie jsou vyuzivany k formativnimu i
sumativnimu hodnoceni, podporuji rozmanité a vhodné formy a pfistupy k hodnoceni.
Ucitelé shromazd'uji, analyzuji a interpretuji data o aktivitdch, vykonu a pokroku zakl a
vyuzivaji je k planovani dal$i vyuky. Digitalni technologie rovnéz umoziuji poskytovat
v€asnou a cilenou zpétnou vazbu, ptizptisobovat vzdélavaci postupy a podporu na zakladé
digitdlnich vysledkl, a sdilet tyto vysledky se zdky a jejich rodi¢i pro informovana

rozhodnuti o dalSim postupu.
Podpora zZaki

Digitalni technologie ve vyuce vyrazné ptispivaji k metoddm zamétenym na zaky, podporuji
jejich aktivni zapojeni a ptizptisobuji se individudlnim potiebam. Ucitelé mohou technologie
vyuzit k prozkoumavani riznych témat, experimentovani, objevovani souvislosti, tvorb¢ a
reflexi. Tyto technologie umoziuji diferenciaci a individualizaci vyuky, coz znamena, Ze
mohou byt pfizpisobeny schopnostem, zajmiim a potfebam kazdého zéka. Zajistuji také
ptistup ke vzdélavacim zdrojlim pro vSechny Zéky, véetné téch se specialnimi potfebami, a
zohlednuji jejich schopnosti a moZnosti vyuzivat digitdlni nastroje. Ucitelé mohou
technologie pfizplsobit tak, aby Zaci mohli postupovat vlastnim tempem, volit si své
vzdélavaci cesty a cile. Digitalni ndstroje rovnéz podporuji aktivni uceni, vyssi myslenkové
dovednosti a kreativitu, a propojuji vyuku s redlnymi situacemi, coz vede k vys$Simu zapojeni

zakl a efektivnéjSimu feSeni problémi.
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2.2 Struktura digitalnich kompetenci podle ramcovych vzdélavacich

programiu (RVP ZV)

Ramcové vzdélavaci programy pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) jsou zavazné dokumenty,
které stanovuji cile, obsah a podminky vzdélavani v Ceské republice. Jsou koncipovany tak,
aby umoznily Skoldm pfizpisobit své vzdélavaci programy specifickym potfebam a
podminkam.

Tato prace vychdzi z aktualné platné verze RVP ZV, pficemz reflektuje zejména revizi z
roku 2021, kterd vyznamné upravila oblast Informatiky. Tato revize pfinesla zmény v diirazu
na digitdlni kompetence a posilila integraci digitalnich technologii do vzdé¢lavani.

Podrobnéjsi rozbor téchto zmén je uveden v kapitole 3.

2.2.1 Digitalni kompetence v RVP ZV

RVP ZV zahrnuji digitalni kompetence v né¢kolika oblastech vzdélavaciho obsahu:

« Informa¢ni a komunika¢ni technologie (ICT): Zaci se uéi zékladni a pokrogilé
dovednosti prace s pocitatem a internetem, tvorbu a upravu digitdlniho obsahu,

programovani a bezpecnost v online prostiedi.

o Prufrezové téma Medialni vychova: Toto téma zahrnuje schopnost kriticky hodnotit
medialni obsah, rozliSovat mezi fakty a ndzory, rozpoznavat manipulativni techniky

a vytvaret vlastni medialni sdélent.

e Vychova k ob¢anstvi: Zamétuje se na etické a pravni aspekty pouzivani digitalnich

technologii, ochranu osobnich udajti a respektovani autorskych prav.
»Digitalni kompetence
Na konci zékladniho vzdélavani zak:
e ovlada bézné€ pouzivana digitalni zatfizeni, aplikace a sluzby; vyuziva je pfi uceni 1
pfi zapojeni do Zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné rozhoduje, které

technologie pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouzit;
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o ziskéava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni
obsah, k tomu voli postupy, zptisoby a prostifedky, které odpovidaji konkrétni situaci
aucelu;

e vytvaii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za pomoci

digitalnich prostredki;

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti,

zefektivnil €1 zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace;

o chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se s novymi

technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani;

e predchazi situacim ohrozujicim bezpec¢nost zafizeni i dat, situacim s negativnim
dopadem na jeho télesné a duSevni zdravi i1 zdravi ostatnich; pifi spolupraci,

komunikaci a sdileni informaci v digitdlnim prostfedi jedna eticky” (revize.edu.cz).

2.3 Vyznam digitalnich kompetenci pro ucitele prirodopisu

V soucasné dobé, kdy digitalni technologie pronikaji do vSech oblasti naseho Zivota, je
nezbytné, aby se vzdélavaci systémy adaptovaly na nové podminky a vyuZzivaly moderni
technologické néstroje. Ucitelé prirodopisu Celi stale vétSimu pozadavku integrovat digitalni
kompetence do vyukového procesu, coz ma zdsadni vyznam pro efektivitu a kvalitu
vzdélavani.

Digitalni kompetence zahrnuji schopnost nejen pouZivat, ale také kriticky vyhodnocovat a
efektivné aplikovat digitalni technologie. Pro ucitele pfirodopisu to znamena nejen obohatit
vyuku o nové technologie, ale také ptizptisobit pedagogické metody tak, aby podporovaly

rozvoj zakovskych dovednosti a znalosti v oblasti pfirodnich véd.

Tato kapitola se zamétuje na vyznam digitalnich kompetenci pro ucitele ptirodopisu a jejich
vliv na vyukovy proces. Zkouma, jak digitalni nastroje mohou zlepsit efektivitu vyuky a jak
podporuji rozvoj kritického mysleni a védecké gramotnosti zakl. Déle se vénuje otdzce, jak
digitalni kompetence ptispivaji k personalizaci vyuky, zvySuji motivaci a zapojeni zaki a

umoznuji pfistup k aktudlnim védeckym informacim.
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Je klicové, aby ucitelé ptirodopisu nejen ovladali moderni technologie, ale také je integrovali
do svého pedagogického piistupu, aby odpovidali na potieby souCasné doby. Analyza
vyznamu digitalnich kompetenci v této kapitole ukazuje, jak mohou tyto dovednosti pfispét
k zefektivnéni vyuky a pfipravé zakt na budouci kariéru v dynamickém a technologicky

vyspélém svete.
Efektivni vyuZziti digitalnich nastroji ve vyuce

Digitalni kompetence umoziiuji ucitelim pfirodopisu efektivn¢ vyuZzivat moderni
technologie k obohaceni vyuky. Pouziti digitadlnich néstrojt, jako jsou interaktivni tabule,
3D modely a simulace, mlize vyrazné zlep$it porozuméni slozitym biologickym procesiim a
strukturam. Naptiklad simulace ekosystémli nebo anatomie zvifat umoznuji zakim

vizualizovat a 1épe pochopit ucivo, které by jinak bylo obtizné pfedstavitelné.
Rozvoj kritického mysSleni a védecké gramotnosti

Digitalni kompetence jsou klicové pro rozvoj kritického mysleni a védecké gramotnosti
zaku. Ucitel¢é ptirodopisu mohou vyuzivat digitalni zdroje k podpote vyzkumnych projektt,
které zahrnuji sbér a analyzu dat, vyhledavani relevantnich informaci a kritické hodnoceni
védeckych studii. Tento ptistup podporuje aktivni uceni a rozviji u zaki schopnost hodnotit

a ovéfovat informace z raznych zdrojt.
Podpora individualniho uceni a diferenciace vyuky

Digitalni technologie umoznuji ucitelim ptirodopisu 1épe ptizplsobit vyuku individudlnim
potiebam zakl. Personalizované vzdélavaci platformy a online zdroje umozZiluji ucitelim
poskytovat diferenciovanou vyuku, ktera respektuje rizné urovné znalosti a schopnosti zak.
Ucitelé mohou vytvafet individualni ucebni plany, které zahrnuji interaktivni tkoly a

projekty, jez motivuji zaky k samostatnému uceni.
ZvySeni zapojeni a motivace Zaki

Pouziti digitalnich technologii ve vyuce pfirodopisu mlze zvysit zapojeni a motivaci zaku.
Interaktivni a multimedialni obsah, jako jsou videa, animace a virtudlni laboratoie, ¢ini
vyuku atraktivnéj$i a zabavnéjsi. Tim se zvySuje zdjem zaktl o ptirodni védy a podporuje se

jejich aktivni ucast ve vyuce.
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Pristup k aktuilnim védeckym informacim

Digitalni kompetence umoznuji ucitelim prirodopisu mit ptistup k nejnovéjsim védeckym
poznatklim a vyzkumum. Internet a online databdze poskytuji neomezeny zdroj aktualnich
informaci, které mohou ucitelé zaclenit do své vyuky. To zajistuje, ze zaci ziskavaji
nejaktudlnéjsi znalosti a jsou informovani o nejnovéjSich objevech a trendech v oblasti

prirodnich véd.
Podpora spoluprace a komunikace

Digitalni nastroje podporuji spolupraci a komunikaci mezi Zéky a uciteli. Online platformy,
jako jsou Skolni e-learningové systémy, umoznuji snadnou vyménu materialii, diskuse a
spolupraci na projektech. Uc¢itelé piirodopisu mohou vyuzivat tyto technologie k vytvareni

tymovych ukoll, které podporuji kolektivni uceni a sdileni znalosti.
Priprava na budouci kariéry

Digitalni kompetence jsou nezbytné pro piipravu zaklti na budouci kariéry v ptirodnich
védach a technologiich. Ucitelé pfirodopisu, kteti efektivné integruji digitalni technologie
do své vyuky, pifipravuji své zadky na svét, kde jsou digitadlni dovednosti kli¢ové. Tim se

zvySuji Sance zakl na uspéch ve studiu i v profesnim Zivoté.

2.3.1 ,,Co by mél zvladnout Zak na konci 9. ro¢niku?

e V badatelskych aktivitaich volit a pouZzivat digitalni métidla a dalSi néstroje k
zdznamu, porovnavani, zpracovani, uchovani, prezentaci a sdileni ziskanych dat,
vysledkd svych pozorovani a zavéru.

e Zkoumat a popisovat jevy a procesy Zivé 1 nezivé piirody pomoci digitalnich
z4dznamu, animaci, simulaci, pfipadné je sam vytvaret.

e Na zaklad¢ poznatkii a zkuSenosti z ptirodopisu kriticky hodnotit informace
Sitené v bézné mezilidské 1 v medidlni komunikaci.

e Vyhledavat v otevienych zdrojich dat k feSeni daného ptirodopisného problému,

tfidit je a kriticky vyhodnocovat.
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Ziklady ekologie - 9. roénik

e zkouma vybrané vlastnosti Zivotniho prostiedi (napf. teplota, vlhkost, hluk) pomoci
mobilnich zafizeni, aplikaci a méficich systémut

e vyhodnocuje vybrané vlastnosti zivotniho prostfedi (napt. teplota, vlhkost, hluk)
pomoci grafti, schémat a mapovych portala

e nachdzi souvislosti mezi aktivitami ¢lovéka a jeho vlivem na Zivotni prostfedi,
porovnava ziskana data o zivotnim prostiedi (napt. teplota, vlhkost, hluk) s

aktivitami ¢lovéka a jeho vlivem na ptirodu a krajinu
Uc¢ivo:
o mgéfeni fyzikdlnich vlastnosti prostredi

o data a mapové portdly o kvalité zivotniho prostiedi, zdroje informaci o vlivu

¢lovéka na piirodu a krajinu “ (Revize.edu.cz, 2024)
3 Revize RVP ZV a jeji dopad na integraci digitalnich technologii

Ondrej Neumajer k revizi RVP ZV uvedl, ze: ,,Znéni ramcovych vzdélavacich programt z
roku 2021 ptindsi novy obsah vyuky informatiky a rozSifuje rozvoj digitalnich kompetenci
zakl 1 do ostatnich vzdélavacich oborti. Za dva roky by mélo dojit k jeSté rozsdhlejSim
zménam RVP. Posledni vyvoj svéta ukazuje, Ze jistoty, které formovaly nas svét v minulosti,
zaklady toho, co détem pomize v ni dobfe Zit. Nastupujici generace navic ¢ekaji vyzvy,
jejichz feSeni dnes nezname nebo neumime zafidit. Jakou cestou by bylo dobré se vydat a
jakou roli v tom hraji digitalni technologie? Pro¢ neni dobry népad postavit technologie do

poptedi hybnych sil ve $kolach?* (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2022)

Digitalni kompetence, jak zdlraznuje revize RVP ZV, nejsou pouze o zékladnich
dovednostech v pouZivani technologii, ale zahrnuji 1 pokrocilé dovednosti potfebné pro
efektivni integraci technologii do vyuky a kaZzdodenniho Zivota. Tato revize vychazi z
hlavnich strategickych dokumentd, jako je ,,Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky
do roku 2030+“ a ,,Digital Education Action Plan (2021-2027)“. Cilem revize je lépe
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zohlednit aktudlni a budouci rozvoj digitalnich technologii a umél¢ inteligence ve vSech

oblastech vzdélavani (MSMT, 2023).

Podle soucasnych smérnic a dokumentl, které definuji rdmec pro rozvoj digitalnich
dovednosti, ma digitalizace spolecnosti zdsadni vliv na vzd€lavaci proces. Revize kurikula
musi reflektovat dynamicky vyvoj digitalnich technologii a podporovat rozvoj zakladnich 1
pokrocilych digitalnich dovednosti zakt a uciteld. Dulezité¢ je pfitom vychazet ze
strategickych dokumenti, jako jsou Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku
2030+ a Digital Education Action Plan (2021-2027). PokraCovanim v procesu zapocatém
revizi RVP v oblasti informatiky se zajisti, ze soucasny a budouci rozvoj digitalnich
technologii a um¢lé inteligence bude vice zohlednén ve vSech vzdélavacich oblastech

(revize.edu.cz, 2023).

3.1 Zmény v RVP ZV ve vztahu k digitalnim technologiim
Revize RVP ZV piinasi nékolik klicovych zmén, které maji zasadni dopad na zpisob, jakym

jsou digitalni technologie integrovany do vzdélavaciho procesu:

3.1.1 Diiraz na digitalni kompetence

Nové smérnice kladou zvySeny diiraz na rozvoj digitdlnich kompetenci u zakt. Dokument
na webu Revize.edu.cz zdlraziiuje, ze digitalizace spolecnosti ma zasadni vliv na cely
vzdélavaci proces. V ramci revize kurikula je nutné reflektovat dynamicky vyvoj digitalnich
technologii a rozvijet zdkladni a pokrocilé digitalni dovednosti jak u zaku, tak u uciteli.
Pokracuje se tak v procesu zapocatém predchozimi revizemi, které se zamétuji na integraci
soucasnych a budoucich digitalnich technologii a umélé inteligence do vSech vzdélavacich

oblasti (Revize.edu.cz, 2024).
Integrace digitalnich technologii do vyuky

Revize sméfuje k integraci digitalnich technologii napti¢ viemi vzdélavacimi oblastmi, coz
znamena, Ze technologie budou hrat klicovou roli nejen v hodindch informatiky, ale také v
predmétech jako matematika, pfirodovédné predméty a jazyky. Tato zména reflektuje
potiebu ptizplsobit vyuku soucasnym technologickym podminkdm a poskytnout zaktim

nastroje a dovednosti potfebné pro efektivni vyuZivani technologii v riznych kontextech.
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3.1.2 Podpora profesniho rozvoje uciteli

Nové smérnice zahrnuji rovn€z posileni podpory pro profesni rozvoj ucitelit v oblasti
digitalnich technologii. U¢itelé budou mit pfistup k Skolenim a odborné podpote, ktera jim
pomuze lépe integrovat technologie do vyuky a efektivné je vyuzivat pro zlepSeni

pedagogickych praktik.

3.1.3 Technologicka infrastruktura a vybaveni

Zajisténi adekvatni technologické infrastruktury je dal$sim klicovym prvkem zmén v RVP
ZV. Dokument doporucuje investice do moderniho vybaveni a pfipojeni k
vysokorychlostnimu internetu, aby se zajistilo, ze vSechny Skoly budou mit pfistup k

nezbytnym technologiim pro efektivni vyuku.

3.1.4 Hodnoceni a zkouSeni

Revize RVP ZV rovnéz ptfinasi Gpravy v oblasti hodnoceni a zkouseni, pficemz klade diraz
na schopnost zakl efektivné vyuzivat digitalni technologie v riznych tlohéch a projektech.
Tim se zajiStuje, Ze Zaci budou hodnoceni na zaklad¢ jejich schopnosti aplikovat digitalni

dovednosti v praktickych situacich.

Zmény v RVP ZV predstavuji zasadni krok smérem k modernizaci ¢eského Skolstvi a
integraci digitalnich technologii. Nové smérnice reflektuji rychly vyvoj v oblasti technologii
a kladou diiraz na rozvoj digitalnich kompetenci, coZ ma za cil pfipravit Zdky na GspéSnou
budoucnost v digitalnim svété. Efektivni implementace téchto zmén vyZaduje odpovidajici

podporu Skolam, u¢itelim a zajisténi potfebné technologické infrastruktury.

r v r

3.2 Pozadavky na rozvoj digitalnich kompetenci Zaki a uciteli

V soucasné dobg, kdy digitalni technologie hraji klicovou roli ve vSech aspektech Zivota, je
nezbytné, aby vzdélavaci systémy reflektovaly tento trend a podporovaly rozvoj digitalnich
kompetenci jak u zakd, tak u ucitelt. Tyto kompetence jsou zasadni pro tsp€sné vyuzivani
technologii v akademickém 1 osobnim Zivoté a jejich rozvoj musi byt systematicky zaclenén

do vzd¢lavaciho procesu.
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3.3 Pozadavky na digitalni kompetence zaku

digitalni kompetence stavaji kliCovym piedpokladem uspéchu zakt. Tyto kompetence
zahrnuji schopnost vyuzivat digitalni nastroje a technologie pro feSeni problému, uceni a
kazdodenni ¢innosti. Vzdélavaci instituce Celi vyzvé, jak efektivné pripravit zaky na digitalni
svét, ve kterém je nezbytné nejen zvladat technické dovednosti, ale také porozumét
bezpecnostnim, etickym a spolecenskym aspektim digitalniho prostfedi. Tato prace se
zabyva pozadavky na rozvoj digitdlnich kompetenci zaka a jejich vyznamem pro jejich

budouci profesni a osobni zivot.

Podle evropskych standarda by Zaci méli splinovat nasledujici pozadavky:

3.4 Zakladni dovednosti v pouZivani digitalnich technologii

Digitalni vzdélavani ma dva vzajemné souvisejici aspekty, na né€z strategické priority tohoto
akéniho planu reaguji: ,,zavedeni rozsahlé a rostouci skaly digitalnich technologii (aplikaci,
platforem, softwaru), jejichz cilem je zlepsit a rozsifit vzdélavani a odbornou piipravu. On-
line, distan¢ni a smiSené uceni jsou konkrétnimi ptiklady toho, jak 1ze technologie vyuzit k
podpoie vyukovych a ucebnich procesti. Druhym klicovym aspektem digitalniho vzdélavani
je to, ze je potieba vybavit vSechny Zadky a zdky digitadlnimi kompetencemi (znalostmi,
dovednostmi a postoji), aby mohli Zit, pracovat a ucit se ve svété, ktery je stale vice
zprostfedkovavan digitadlnimi technologiemi, a aby se jim v takovém svété dafilo* (European

Commission, 2020).

3.4.1 Kritické mySleni a hodnoceni digitalnich informaci

Kritickd digitalni gramotnost, ktera zahrnuje utopicka a dystopicka predstaveni spolecnosti
v digitalnim ve€ku, hraje klicovou roli v podpofe obcanského zapojeni. Jak uvadi Polizzi
(2023), ,.tento ¢lanek navrhuje rdmec pro to, jak kriticka digitalni gramotnost, chapana jako
zahrnujici utopicka/dystopickd pifedstaveni spolecnosti v digitdlnim véku, usnadiiuje
obcanské zapojeni“. Tento rdmec umoziuje rozliSit, jak uZivatelé internetu vytvareji a
pouzivaji své predstavy o internetu a ob¢anském zivoté v kontextu riiznych ideologii, coz je

zasadni pro pochopenti jejich zapojeni do obcanského Zivota (Polizzi, 2023).
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3.4.2 Kreativni pouZzivani digitalnich nastroju

Jednou z klicovych dovednosti, které jsou spojené s digitalnimi kompetencemi, je vyuzivani
kreativity a kreativnich pfistupti ve vztahu k digitdlnim technologiim. Toto téma miize mit
rizné roviny, z nichz nékteré bychom radi alespoil naznacili. Podle modelu DigComp je toto
téma uzce spojeno s feSenim problémi, kdy nekteré situace nelze tesit standardizovanymi

postupy a vyzaduji komplexnéjsi vhled a schopnost nalézt vhodné feSeni.

Dulezitym aspektem je také identifikace kreativity jako rozpoznavaciho znaku mezi strojem
a ¢lovékem. Kreativita a kreativni mysleni se totiz obtizn€ algoritmizuji, coz zajiSt'uje jejich
dlouhodobou pouzitelnost. Uméla inteligence a stroje tak nemohou plné¢ nahradit lidskou
kreativitu. Je mozné vSak vytvorit ispéSny model spoluprace mezi strojem a ¢lovékem, kdy

informacni systémy poskytuji potiebné informace, s nimiz mtze clovek kreativné pracovat.

Technologie mohou také slouzit jako prosttedek pro implementaci kreativnich technik.
Prostiednictvim tabletd je mozné provozovat tvorbu myslenkovych map, sketchnoting nebo
vést si kreativni denik. I kdyz nékteti lidé preferuji tradi¢ni tuzku a papir, digitalni nastroje

se staly popularnimi a funkénimi v oblasti kreativity.

3.4.3 Digitalni obcanstvi a etika

Digitalni obcanstvi je v souasnosti zdsadnim tématem v oblasti vzdelavani a etiky v
digitalnim prostiedi. Jak je uvedeno v Deklaraci digitalniho ob¢anstvi, ,,digitalni ob&anstvi
je schopnost pozitivniho, kritického a kompetentniho zapojeni do digitalniho prostiedi, které
vychazi z uméni efektivni komunikace a tvorby a forem spolecenské participace, které
respektuji lidskd prava a distojnost skrze zodpovédné vyuzivani technologie®
(DigiKoalice, MSMT, 2019). Vzdélavani v oblasti digitalniho ob&anstvi by mélo sméfovat
k tomu, aby se jednotlivci stali informovanymi a zodpovédnymi Cleny spolecnosti, ktefi

dokézou kriticky hodnotit informace a vyuzivat technologie pro pozitivni tcely.

Duraz na zékladni hodnoty, jako jsou lidska prava, demokracie a pravni stat, je v této
deklaraci klicovy. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana mladym lidem, kteti jsou
nejvice vystaveni digitalnim technologiim. Je nezbytné, aby byli vzdélavani nejen v
technickych dovednostech, ale také v etickych otdzkach, které se tykaji jejich digitalniho

chovéni. To zahrnuje rozvoj kritického mysleni a medialni gramotnosti, které umozni
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mladym  lidem  bezpecn¢ a  efektivné navigovat v  digitalnim  svéte.

(DigiKoalice, MSMT, 2019).

3.5 Pozadavky na digitalni kompetence uciteli

V digitalnim véku je pro ucitele nezbytné rozvijet digitdlni kompetence, které jim umozni
efektivné integrovat moderni technologie do vyuky. Tyto kompetence zahrnuji jak technické
dovednosti, tak schopnost strategicky zakomponovat digitalni nastroje do vzdélavaciho
procesu, coz podporuje aktivni a participativni uceni. Ucitelé by méli byt schopni vyuzivat
technologie k podpoie kritického mysleni a spoluprace mezi zaky, ¢imz ptispivaji k rozvoji
digitalniho obcanstvi a odpovédného pristupu k informacim.

(Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy, 2023)

Je také zasadni, aby ucitelé pravidelné reflektovali a hodnotili své vyuZivani digitalnich
technologii a neustéle se vzdélavali v oblasti digitalni pedagogiky. Timto zptisobem mohou
1épe reagovat na meénici se potfeby svych zakli a prizplisobovat se novym trendim ve
vzdélavani. Jak uvadi Yang a Du (2024), ,kompetence v online vyuce je vyznamnym
prediktorem regulace emoci a digitalniho vyhoteni®. Efektivni implementace technologii do
vyuky proto nezahrnuje pouze ovladdani ndstroji, ale také vytvafeni inspirativniho a

smysluplného vzdelavaciho prostiedi, které podporuje celkovy rozvoj zaki.

3.5.1 Pedagogické vyuZzivani technologii

S rostouci popularitou online vyuky je diilezité prozkoumat vztah mezi dovednostmi ucitelt
a jejich emociondlnim zdravim v digitalnich prostfedich. Neddavna studie ukazuje, Ze
sebedivéra ucitell, pedagogickd kompetence a regulace emoci ovliviiuji digitalni vyhoteni.
Vysledky naznacuji, ze ucitelé s vysokou urovni sebedivéry a kompetenci v oblasti online
vyuky Iépe zvladaji své emoce, coz snizuje pravdépodobnost vyhoteni. Ucitel¢, ktefi umi
efektivné tidit své emoce, jsou méné nachylni k vycerpani a depersonalizaci, coz jsou

typické projevy digitalniho vyhoteni.

3.5.2 Odborné Skoleni a profesni rozvoj
Odborné Skoleni a profesni rozvoj hraji kliCovou roli v zajisténi efektivity uciteld v
modernim vzdélavacim prostiedi, zejména vzhledem k rychlému pokroku v oblasti

technologii. Pravidelna aktualizace znalosti a dovednosti uditelii je nezbytna pro Gspésné
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zavadéni novych vyukovych metod a néstroji. Tento kontinudlni rozvoj a podpora jim

umoziuji Iépe reagovat na meénici se potieby svych zakil a vzdélavaciho systému.

3.5.3 Podpora a mentorovani zaka

Podpora a mentorovani zakl pii rozvoji digitalnich dovednosti pfedstavuji pro ucitele
dalezité¢ povinnosti. Je nezbytné, aby ucitelé aktivné pomadhali zaklim v osvojeni novych
technologii a v pfekondvani technickych vyzev. Timto pfistupem mohou Zaci posilit svou
davéru ve vlastni schopnosti a naucit se efektivné pracovat s digitalnimi nastroji, které jsou
klicové pro jejich vzdélani a budouci profesni drahy. Ucitelé tak funguji jako mentofi, ktefi

zakim poskytuji nezbytnou podporu a pfistup k relevantnim zdrojam.

3.5.4 Reflexe a hodnoceni

Reflexe a hodnoceni vyuzivani technologii ve vzdélavani jsou pro ucitele zasadnimi tkoly.
Je klicové, aby pravidelné posuzovali, jak technologie pfispivaji k dosazeni vzdélavacich
cilt a jak ovliviiuji proces uceni. Timto zptisobem mohou ucitelé ziskat dilezité informace
o ucinnosti riznych piistupll a technologii, coz jim umozni upravit své vyukové strategie
podle specifickych potieb svych zaki. Disledné hodnoceni dopadd technologii na vyuku
muze vést k novym a efektivnéjSim metodam, které podpoii angazovanost zaka a zlepsi

jejich vysledky ve vzdélavani.

3.5.5 Strategie pro rozvoj digitalnich kompetenci

Strategie zaméfend na rozvoj digitalnich kompetenci hraje klic¢ovou roli v tispé€$né digitalni
transformaci vzdélavacich systémii a celé spolecnosti. Duraz je kladen na celoZivotni
vzdélavani, které umoziuje jednotlivelim zvySovat své digitdlni dovednosti nejen b€hem
jejich skolni dochazky, ale také v prabehu profesniho zivota. Tento piistup zahrnuje
modernizaci vzdélavacich programil, zavadéni inovativnich vyukovych metod a

systematickou podporu $kol v implementaci digitalnich nastroju.

3.5.6 Vzdélavaci programy a kurikulum
Vzdélavaci programy by mély obsahovat cilené aktivity zaméfené na rozvoj digitalnich
dovednosti u zakt, coz vyzaduje také adekvatni piipravu ucitelii. Je nezbytné, aby ucitelé

byli vybaveni znalostmi a dovednostmi potfebnymi k integraci digitalnich kompetenci do
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vyuky. Ucitelé by méli byt Skoleni v oblasti digitalnich néstroji a metodik, které podporuji

interaktivni a participativni uceni.

3.5.7 Podpora skolnich a komunitnich iniciativ

Skoly by mély aktivné podporovat projekty a iniciativy, které spojuji technologie s
praktickymi aktivitami. Spoluprace s technologickymi firmami a organizovani
technologickych soutézi mohou pfispét k rozvoji digitalnich dovednosti zaka. Tyto aktivity
podporuji kreativitu a inovativni mysleni, a zaroven umoznuji zakim ziskat praktické

zkuSenosti.

3.5.8 Zajisténi technologické infrastruktury

Adekvatni technologickéd infrastruktura je klicova pro rozvoj digitalnich kompetenci.
Investice do moderniho vybaveni a pfipojeni k vysokorychlostnimu internetu jsou nezbytné
pro efektivni implementaci technologii ve vzdélavacim procesu. Skoly potiebuji kvalitni
hardware a software, které umozni ucitelim a zakiim pln¢ vyuzivat digitalni nastroje a

zdroje.

Digitalni kompetence zakid i ucitelti jsou klicové pro efektivni vyuzivani technologii ve
vzdélavacim procesu. K uspéSnému naplnéni téchto pozadavkl je nezbytné zohlednit
kombinaci riznych vzdélavacich strategii, kontinualniho profesniho rozvoje a dostate¢né
technologické infrastruktury. Uc¢itelé musi byt schopni nejen ovladat moderni technologie,
ale také je efektivné integrovat do vyuky, aby podpofili aktivni uceni a rozvoj kritického

mysSleni u svych zakd.

4 Prehled digitalnich nastroju a aplikaci

Digitalni technologie v soucasnosti pfedstavuji klicovy prvek modernizace vyukovych
metod a pfistupll v oblasti vzd€lavani, véetné vyuky ptirodopisu. Tyto technologie umoziuji
efektivni pfizptisobeni vyuky aktualnim pedagogickym trendim a podporuji rozvoj
interaktivniho a dynamického ucebniho prostiedi. Mezi nejbéznéji vyuzivané nastroje patii
interaktivni tabule, tablety, notebooky a dal$i zafizeni, kterda umoziuji pedagogiim
prezentovat ucivo atraktivnim zpiisobem a zaroven aktivné zapojovat zaky do vyukového

procesu.
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Ve vyuce prirodnich véd maji digitalni nastroje zasadni vliv na porozumeéni slozitym
védeckym konceptim a piirodnim jevim. Technologickd zafizeni jako digitalni
mikroskopy, senzory a simula¢ni software pfindseji nové moznosti pro vizualizaci a analyzu
ptirodnich procest. Naptiklad virtudlni a rozsifena realita otevird nové dimenze vyuky,
umoziujici zaklim prozkoumavat mikroskopické struktury nebo interaktivné zobrazovat

slozité biologické a chemické procesy v prostorovych 3D modelech.

Dulezitym nastrojem v oblasti organizace vyuky jsou online platformy, jako Google
Classroom, které usnadiiuji spravu vyukovych materialti, distribuci ukolti a zajiStuji
efektivni komunikaci mezi ucliteli a zédky. Tyto platformy podporuji flexibilitu vyuky,
zejména v kontextu hybridniho ¢i distanéniho vzdélavani. Kromé toho edukacni software a
aplikace poskytuji interaktivni a prizpisobitelné nastroje, které mohou odpovidat riznym

pedagogickym potfebam a individudlnim pozadavkim zak.

Celkovy vyznam digitalnich technologii ve vyuce pfirodopisu spociva nejen v zefektivnéni
vyukového procesu, ale také v piipravé zakl na technologicky vysoce rozvinuty svét, ve
kterém jsou digitalni dovednosti nezbytné. Vyuzivani téchto technologii nejenze usnadnuje
osvojovani védeckych poznatkll, ale rovnéZ rozviji kritické mysleni, kreativitu a schopnost

efektivné pracovat s modernimi technologiemi.

4.1 Vybrané aplikace a platformy pro vyuku prirodopisu

Integrace digitalnich technologii do vyuky pfirodopisu ptinasi fadu aplikaci a platforem,
které usnadiuji pochopeni komplexnich biologickych konceptli a podporuji aktivni zapojeni
zakl. Tyto aplikace byly zvoleny na zéklad¢ jejich pedagogického piinosu, dostupnosti a
relevance vici pozadavkim RVP ZV. Byly vybrany tak, aby podporovaly kli¢ové oblasti

digitalni gramotnosti, v€etné prace s informacemi a bezpe€nosti v online prostredi.

Kazda z téchto aplikaci byla analyzovana z hlediska funkcionality, uzivatelské ptivetivosti
a moznosti vyuziti ve vyuce. V nasledujicich podkapitolach jsou jednotlivé aplikace

podrobnéji rozebrany.
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Mezi né patfi:

Kahoot!: Tato interaktivni platforma umoznuje ucitelim vytvaret zabavné kvizy,
které¢ slouzi k opakovani a upevnéni uciva. Zaci se prostiednictvim soutézniho
formatu motivuji k aktivni Gcasti a lepSimu zapamatovani informaci.

(Benediktova, 2017)

Quizlet: Aplikace vhodna pro procvicovani uciva béhem hodiny i pii domaci
ptipravé. Ucitelé mohou vytvaret vlastni sady karti¢ek s pojmy a definicemi, které

zaci nasledné procvicuji pomoci riznych hernich méda. (Benediktova, 2020)

BioLog: Funguje jako digitalni zépisnik pozorovéani fauny a flory na tizemi Ceské
republiky. Umoznuje lokalizovat a popsat pozorované druhy v terénu, ptidavat
fotografie a odesilat data do databédze vyskytu druhli spravované Agenturou ochrany

ptirody a krajiny CR. (Holec, 2020)

iNaturalist: Komunitni platforma a mobilni aplikace zamétfena na dokumentaci a
identifikaci organismu. Uzivatelé mohou nahravat fotografie pozorovanych druht,

které jsou nasledné ur€ovany komunitou odbornikii i amatéra. (Knotek, 2021)

4.2 Technologické pomiicky

Moderni technologické pomicky hraji klicovou roli ve vyuce ptirodopisu, nebot’ zvySuji

LSV

vizualizace biologickych procesi, ale také podporuji aktivni zapojeni zaki a rozvoj jejich

digitalnich kompetenci. Mezi nejvyznamnéjs$i z nich patfi:

Interaktivni tabule: Nahrazuji tradi¢ni tabule a umoziuji uciteliim snadno a rychle
vytvaret prizpisobené vyukové materiadly. Diky dotykové ploSe 1ze piimo na tabuli
manipulovat s digitdlnim obsahem, coz podporuje aktivni zapojeni zakt do vyuky
(Dostal, 2009).

Tablety a mobilni zarizeni: Umoznuji Zaktim pfistup k Siroké Skale vzdélavacich
aplikaci a online zdrojd. Pfi terénnich pozorovanich mohou slouzit k dokumentaci

nalezli, ur¢ovani druhii pomoci specializovanych aplikaci nebo k zaznamenéavani dat

pro naslednou analyzu.
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e Mobilni aplikace: Specidln¢ navrzené aplikace pro vyuku ptirodopisu, jako je
naptiklad Vividbooks, kombinuji tisténé¢ materialy s digitdlnim obsahem. Ucitelé
mohou vyuzivat interaktivni animace a schémata, ktera jsou dostupna
prosttednictvim QR koédu v pracovnich seSitech, coz podporuje badatelské mysleni a

propojeni teorie s praxi (Svoboda, 2022).

e Online applety pro simulace biologickych déju: Platformy, jako je PAET
Interactive Simulations vyvinutd na University of Colorado Boulder, poskytuji
interaktivni modely biologickych procesii. Zaci mohou zkoumat naptiklad
fotosyntézu, genetiku nebo dynamiku ekosystémtl. Tyto simulace umoznuji
vizualizovat neviditelné procesy a provadét virtudlni experimenty v bezpeéném

prostfedi ((PhET Interactive Simulations, 2024).

e Virtualni realita (VR): VR technologie umoziuje zakiim prozkoumavat sloZzité
biologické struktury v trojrozmérném prostoru. Naptiklad aplikace Google
Expeditions (nastupce ExpeditionsPro) nabizi moznost "projit se" lidskym télem,
prozkoumat buniku zevnitt nebo navstivit pifirodni rezervace. Tato technologie
zvySuje angazovanost zakll a umoZiluje jim ziskat hlubsi porozumeéni biologickym

konceptim (Google, 2024).

e Virtualni prohlidky: Platformy, jako je MNational Geographic VR nebo
ExpeditionsPro, zprostfedkovavaji virtudlni exkurze do pfirodnich rezervaci,
narodnich parkl nebo podmoiskych ekosystémil. Umoznuji Zakim ziskat autentické

zazitky a pozorovat prirodni procesy, které by jinak neméli moZnost vidét.

o Laboratorni simulace: Nastroj Labster poskytuje pokrocilé simulace biologickych
procestl, napfiklad replikace DNA nebo bunééného déleni. Zaci mohou provadét
virtualni experimenty, analyzovat vysledky a ucit se pomoci realistickych scénafi,
¢imz si osvojuji védeckou metodu v kontrolovaném digitalnim prostfedi (Labster,

2024).

Vyuziti téchto technologii ve vyuce pfirodopisu nejen podporuje pochopeni slozitych

pfirodnich jevi, ale také rozviji digitalni a badatelské kompetence zakt. Integrace modernich
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pomiucek do vzdélavaciho procesu umoziuje ucitelim propojit teorii s praxi a ptizpusobit

vyuku individudlnim potfebam studentt.
5 Kiritéria pro hodnoceni digitalnich technologii ve vyuce

Integrace digitalnich technologii do vyuky pfedstavuje komplexni proces, ktery vyzaduje
systematické hodnoceni jejich efektivity, pfinosu a dostupnosti. Aby bylo mozné objektivné
posoudit jejich uziteCnost ve vyuce, je nutné definovat jasnd kritéria, kterd reflektuji

pedagogické, didaktické i technické aspekty jejich vyuziti.
5.1 Efektivita a interaktivita

Integrace digitalnich technologii do vyuky pfirodopisu zvysSuje efektivitu vzdélavaciho
procesu a podporuje interaktivitu mezi zaky a uciteli. Moderni digitalni nastroje, jako jsou
interaktivni tabule, simula¢ni software nebo e-learningové platformy, umoznuji zaktim 1épe
pochopit slozité ptirodovédné koncepty a aktivné se zapojit do vyuky. Diky vizualnim a
dynamickym prvkim digitalni vyuka usnadiuje pochopeni abstraktnich témat a podporuje

experimentalni pfistup ke vzdélavani.

Vyzkum ukazuje, Ze pravidelné vyuzivani téchto technologii vede k vys$si angazovanosti
zakl a zlepSeni jejich schopnosti aplikovat ziskané znalosti v praxi. Naptiklad vyuziti
aplikaci pro roz§ifenou a virtudlni realitu ve vyuce piirodopisu na 2. stupni zékladnich Skol
prispiva k lep§imu porozumeéni studovanym jevim a podporuje aktivni zapojeni zakt do

vzdélavaciho procesu. (Holec J., 2020)

5.2 Dostupnost a uzZivatelska privétivost

Dostupnost a uzivatelska ptivétivost digitalnich nastrojl jsou klicovymi faktory pro jejich
uspesnou integraci do vzdélavaciho procesu. UZivatelsky ptivétivé nastroje, jako je aplikace
Kahoot!, umoznuji uc€itelim snadno vytvaret interaktivni kvizy, které zpestiuji vyuku a

zvySuji motivaci zakt. (NaDalku, 2020)

Dostupnost téchto néstroju je rovnéz dulezitd pro zajiSténi rovného piistupu ke kvalitnimu
vzdélavani pro vSechny zaky, bez ohledu na jejich socioekonomické zazemi. Implementace

webovych aplikaci a sluzeb, jako jsou online vzdélavaci platformy, umoziuje ucitelim lépe
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sledovat pokrok zakli a poskytovat personalizovanou zpétnou vazbu, coz zlepSuje kvalitu

vyuky a podporuje individualizovany piistup k uceni. (RVP, 2022)

5.3 Prinos pro rozvoj digitalnich a prirodovédnych kompetenci

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce ptirodopisu piispiva k rozvoji jak digitalnich, tak
pirodovédnych kompetenci zakd. Zaci se uéi efektivnd vyhledavat a kriticky hodnotit
informace, pracovat s daty a vyuzivat digitalni nastroje pro prezentaci svych zjisténi. Tim
rozvijeji své digitalni dovednosti, které jsou nezbytné pro uspéch v soucasné informacni

spole¢nosti.

Soucasné se prohlubuji jejich prirodovédné kompetence prostiednictvim aktivniho zapojeni
do badatelsky orientovanych aktivit, které jsou podporovany digitalnimi technologiemi.
Naptiklad vyuziti mobilnich zatizeni a specializovanych aplikaci pfi terénnich pozorovéanich
umoznuje zakim sbirat a analyzovat data piimo v terénu, coz zvysuje jejich porozumeéni

studovanym jeviim a rozviji jejich schopnost aplikovat védecké metody. (Holec J., 2020)
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6 Prakticka ¢ast

Digitalni technologie se stavaji nedilnou soucasti moderni vyuky, a to zejména v
ptirodovédnych ptredmétech, jako je pfirodopis. Zavedeni digitalnich technologii do
vyucovaciho procesu poskytuje ucitelim nové moznosti, jak ptiblizit zdkiim komplexni
témata z oblasti biologie, ekologie ¢i geografie. Tato studie se zaméiuje na analyzu
pouzivani digitalnich technologii pti vyuce pfirodopisu na druhém stupni zakladnich Skol a
snazi se zodpoveédét otazky, jak ¢asto a jakym zplisobem jsou digitalni technologie zaclenény
do vyuky. Dale se zkouma, jaky dopad maji tyto technologie na vysledky zakii a na rozvoj

jejich kompetenci v oblasti ptirodnich véd.

Cilem studie je zhodnotit, jaké digitalni néstroje jsou v ptirodopisu vyuZivany, jak ¢asto jsou
pouzivany a jaky je pristup uliteli k témto technologiim. Na zadklad¢ dat ziskanych z
dotaznikového Setfeni studie poskytuje piehled o soucasném stavu integrace digitalnich

technologii do vyuky pfirodopisu a navrhuje doporuceni pro zlepSeni.

6.1 Hypotézy

Na zaklad¢ stanovenych cilt této diplomové prace byly formulovany hypotézy, které se
zamétuji na zkoumani vztahii mezi vyuzivanim digitalnich technologii ve vyuce prirodopisu
a jejich dopadem na zapojeni zaku, efektivitu vyukového procesu a kompetence pedagogt.
Hypotézy byly vytvofeny tak, aby poskytly konkrétni odpovédi na otazky tykajici se
integrace digitalnich nastroji do Skolniho vzdélavani na druhém stupni zékladnich skol a
zaroven reflektovaly miru podpory téchto technologii ve Skolnim prostfedi. Formulace
hypotéz rovnéz vychazi z teoretickych poznatki o digitalnich kompetencich uciteld a

aktudlnich trendech v oblasti vzdélavacich technologii.

Nize uvedené hypotézy se tedy zamétuji na identifikaci faktord, které mohou ptispét k
efektivnimu zaclenéni digitalnich technologii do vyuky pfirodnich véd a jejich vlivu na
kvalitu vyukového procesu.

H1: Ucitelé, ktefi pravidelné¢ pouzivaji digitalni technologie ve vyuce, vnimaji vyssi
zapojeni Zakl do vyuky pfirodopisu nez ucitelé, kteti digitalni technologie pouZivaji méné

casto.
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H2: Uroven digitalnich kompetenci ugiteltl ptirodopisu vyznamné ovliviuje jejich ochotu

integrovat nové digitalni nastroje do vyuky.

H3: Skoly s vétsi podporou digitalnich technologii maji vyssi Grovei integrace téchto

technologii do vyuky pfirodopisu.
6.2 Metodologie

Tato prace vyuziva kombinaci literarni reSerSe a kvantitativniho vyzkumu zaméteného na
vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce ptirodopisu na druhém stupni zakladnich skol.
Literarni reSerSe zahrnuje analyzu odborné literatury, legislativnich dokumenti a

relevantnich studii, které se vénuji integraci digitalnich néstroji do vzdélavani.

Hlavni metodou prace je kvantitativni vyzkum, jehoz cilem je sbér a analyza dat ziskanych
prostiednictvim dotaznikového Setfeni mezi uciteli pfirodopisu. Dotaznik obsahuje otazky
zaméfené na frekvenci a zpisob vyuzivani digitalnich technologii, pfinosy a ptekazky jejich
integrace do vyuky a turovei digitdlnich kompetenci uitelti. Setfeni probihé online, aby bylo

zajiSténo efektivni osloveni respondentti a ziskani dostateéného mnoZstvi dat.

Vyslednd data se analyzuji pomoci statistickych metod s cilem identifikovat hlavni trendy a
souvislosti mezi vyuzivanim digitalnich technologii a kvalitou vyuky. Prace dale porovnava
ziskana data s teoretickymi poznatky z literarni reSerSe a na zaklad¢ této analyzy formuluje

doporuceni pro optimalizaci integrace digitalnich nastroji do vyuky ptirodopisu.

Tato metodologie umoznuje ziskat komplexni prehled o soucasném stavu vyuzivani
digitdlnich technologii ve vyuce a navrhnout konkrétni kroky ke zlepSeni jejich

implementace v pedagogické praxi.

Struktura dotazniku: Dotaznik obsahoval celkem 7 sekci, zamétenych na riizné aspekty
vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce pfirodopisu (viz Pfiloha 1 — Dotaznik):
1. Obecné udaje o ufiteli — demografické informace, délka praxe, specializace,
velikost Skoly.
2. Vyuzivani digitalnich technologii — typy technologii pouzivanych ve vyuce

ptirodopisu, frekvence jejich vyuziti a zplisoby integrace.
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3. Digitalni kompetence uéitelii — sebehodnoceni digitalnich dovednosti.

4. Moznosti vyuziti technologii ve vyuce — konkrétni nastroje, jako jsou interaktivni
vyukové materialy, simulace, virtualni laboratote.

5. E-learningové platformy — vyuziti online platforem a jejich implementace do
vyuky.

6. Interaktivni tabule a chytré obrazovky — mira pouzivani téchto prostfedka k
prezentaci uciva.

7. Pristup k informacim a rozvoj digitalnich kompetenci — zdroje informaci a

zpusoby rozvoje digitalnich dovednosti.

V kazdé sekci byly zahrnuty riizné typy otazek:
o Dichotomické otazky (ano/ne) pro rychlé vyhodnoceni praxe a postoju.
e Otazky s moznosti vybéru vice odpovédi pro piehled o pouzivanych technologiich
a metodach.
o Likertovy Skaly pro zjisténi miry souhlasu ¢i nesouhlasu s tvrzenimi ohledné

podpory vyuky digitdlnimi technologiemi.

Specifické otazky o e-learningovych platformach

V ramci sekce zamétené na e-learningové platformy byly polozeny otazky 16 a 17, které se
navzajem dopliuji. Otdzka 16 zni: ,,PouZivate nékterou z e-learningovych platforem?
(Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Canvas a Blackboard). Tato otdzka slouzi
k identifikaci, zda respondenti vyuzivaji n€kterou z uvedenych platforem, a je formulovana

jako dichotomicka otdzka s moZznostmi odpovédi Ano/Ne.

Pokud respondent odpovedél kladné, nasledné se mu zobrazila otazka 17: ,,Jakym zpiisobem
vyuzivate e-learningové platformy?*. Tato otazka se zamétuje na konkrétni ucely a zpisoby
vyuzivani platforem, jako jsou zaddvani ukolt, sledovani pokrokti zakt, poskytovani zpétné
vazby, organizace materialii a komunikace s zaky.

Specifické otazky o rozvoji digitalnich kompetenci

V sekci zamétené na rozvoj digitadlnich kompetenci ucitelt byly poloZeny otazky 21 a 22,

které zkoumaji souvislost mezi rozvojem digitalnich dovednosti a vybérem Skoleni.
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Otazka 21 se pta, jak ucitelé rozvijeji své digitdlni kompetence (napf. prostrednictvim
Skoleni, workshopti nebo od kolegil), zatimco otdzka 22 se zaméiuje na typy workshopi,
které si vybiraji (napf. vyuziti digitalnich technologii ve vyuce). Otazka 22 je urcena pouze
pro respondenty, kteti v otdzce 21 uvedli, Ze se aktivné podileji na rozvoji svych dovednosti,

coz zajistuje piesnost ziskanych dat.

Doba vyplnéni a sbér dat: Primérny Cas potiebny k vyplnéni dotazniku byl odhadnut na

15 minut. Data byla sbirana béhem jarniho obdobi, konec II. pololeti Skolniho roku

2023/2024
Vzorek respondentii a navratnost: Dotaznik byl zaslan vSem koordinatortiim biologické

olympiady na zékladnich Skolach, celkem na 128 §kol. Navratnost ¢inila 48 respondentt,

coz poskytuje dostate¢ny zéklad pro analyzu a formulaci zavéra.
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6.3 Vysledky
Otazka ¢. 1

EmVicenez10let m6-10let m1-5let W Ménénezlrok

Jak dlouho vyuduje na 2. stupni ZS?

Mén€ nez 1 rok | 2 4%

1-5let 10 22%

6—10 let 6 13%

Vice nez 10 let 28 61%

Vétsina uciteld (61%) vyucuje ptirodopis vice nez 10 let, coz naznacuje vysokou Uroven
zkuSenosti v této oblasti. Tento faktor mliZe pozitivn€ ovlivnit kvalitu vyuky, jelikoz zkuSeni
ucitelé maji tendenci 1épe chapat potieby svych zakt a efektivnéji implementovat ucebni

strategie.

22% ucitelll vyucuje predmét 1 - 5 let, coZ mlize znamenat, zZe jsou v procesu ziskavani
zkuSenosti a mohou mit Cerstvé pohledy na moderni pedagogické piistupy, véetné vyuzivani

digitalnich technologii.

13% ucitell ma zkuSenosti mezi 6 a 10 lety, coz ukazuje na stiedni tiroven zkuSenosti a

potencidl pro dalsi profesni rozvoj.

Pouze 4% uciteli vyucuji ptirodopis méné nez 1 rok, coz znamena, ze novi ucitelé tvofi jen
maly podil, a je pravdépodobné, Ze budou potiebovat dalsi podporu a skoleni, aby se

adaptovali na vyuku ptirodopisu.

Tento vysledek ukazuje, Ze vétSina uciteld ma bohaté zkuSenosti s vyukou piredmétu
ptirodopis, coz je klicové pro efektivni implementaci digitalnich technologii ve vyuce.
Zkuseni pedagogové mohou lépe chépat pedagogické potieby svych zaki a efektivnéji
integrace moderni technologie do vyuky. Nicméné, pritomnost novéjsich ucitelit naznacuje,

Ze existuje prostor pro inovaci a cerstveé piistupy.
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Otazka ¢. 2 , . e
M Vicenez10let m6-10let m1-5let MMéné nezlrok

Jak dlouho vyudujete predmét piirodopis?

Méné nez 1 rok | 8 17%

1-51let 12 26%

6—10 let 2 5%

Vice nez 10 let 24 52%

Méné nez 1 rok (8 odpovédi, 17%): Tento podil ukazuje, Ze zhruba Sestnact procent ucitelil
je relativné novych v oboru, coz mize naznacovat, ze tito ucitelé mohou mit pottebu podpory

v oblasti metodiky a integrace digitalnich technologii do vyuky.

1 - 5 let (12 odpovédi, 26%): Vice nez Ctvrtina respondentl vyucuje predmét prirodopis od
1 do 5 let. Tento segment miiZe byt povazovan za stiedné zkuSené ucitele, kteti jiz maji
néjaké zkuSenosti, ale stale mohou hledat zplsoby, jak zlepSit své dovednosti a vyuZiti

digitalnich technologii ve vyuce.

6 — 10 let (2 odpovéedi, 5%): Tento nizky pocet ucitelt, ktefi vyucuji mezi 6 a 10 lety,
naznacuje, Ze mezi respondenty jsou méné zastoupeni ucitelé s touto zkusenosti. MiZe to
znamenat, Ze ucitelé v této skupin€ bud’ prechazeji do jinych oborti, nebo zlstavaji déle v

oboru s krat$Simi ucitelskymi kariérami.

Vice nez 10 let (24 odpovédi, 52%): Nejvétsi skupina uciteltt ma vice nez 10 let zkuSenosti
s vyukou pfirodopisu. Tento fakt je pozitivni, nebot’ zkuSeni pedagogové pravdépodobné
disponuji hlubokymi znalostmi obsahu a pedagogickych metod, které mohou efektivné

aplikovat pfi integraci digitalnich technologii do vyuky.

Vysledky ukazuji, Ze vétSina ucitel ptirodopisu ma vice nez 10 let zkuSenosti, coz
naznacuje stabilni a zkuSeny pedagogicky tym. Naopak relativné vysoky podil novych
uciteldl (s praxi méné nez 1 rok) poukazuje na potiebu dal$i podpory a Skoleni v oblasti
metodiky a integrace digitalnich technologii. Tyto faktory ukazuji na potfebu systematické

podpory a vzdélavani pro zajisténi kvalitni vyuky a efektivni vyuziti digitalnich nastroj.
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Otazka ¢. 3

Jaka je velikost vasi §koly?

V névaznosti na ptredchozi otazky byla zkouména velikost skol, ve kterych respondenti

pusobi. Vysledky ukazaly nasledujici rozdéleni:

B Malé skola W Stredni Skola  m Velka skola

e Malé Skoly (do 200 zaktr): 13 respondenti (29,2 %).
e Stiedni Skoly (200-500 zaki): 23 respondentii (50 %).

e Velké Skoly (vice nez 500 zak): 10 respondentii (20,8 %).

Podle vysledkl tvoii nejvetsi skupinu stiedné velké Skoly (50 %), coz je v souladu s
predpokladem, Ze tento typ kol je v Ceské republice nejrozsifenéjsi. Mensi zastoupeni
malych (29,2 %) a velkych skol (20,8 %) je vSak stale dostate¢né pro vytvoteni srovnani

mezi témito kategoriemi.

Zohlednéni velikosti Skoly mize odhalit rozdily ve specifickych potfebach, moznostech
implementace inovaci a organizacnich pfistupech. Napiiklad malé Skoly ¢asto celi limitim

v oblasti rozpoctu nebo dostupnosti odborného persondlu, zatimco velké Skoly mohou mit

vvvvvv

Velikost Skoly je jednou z kliCovych proménnych, ktera muze ovlivnit vysledky

zkoumanych jevi. Dal$i analyza dat se zaméfi na to, jak velikost Skoly souvisi s vybranymi
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oblastmi vyzkumu, napiiklad s pfistupem ke vzdélavacim technologiim, podporou zaka
nebo pracovnim prostiedim pedagogii.

Tato otazka navazuje na piedchozi zjisténi a tvoii zdklad pro dalsi rozpracovani odpovédi.
Diferenciace mezi malymi, stfednimi a velkymi Skolami umoziiuje 1épe pochopit, jak
rozdilné podminky ovliviiuji vybrané oblasti vyzkumu. Nasledujici otazky se pokusi

prohloubit tento pohled a pfinést konkrétni poznatky v navaznosti na velikost skoly.

6.3.1 Vyuzivani digitalnich technologii
Otazka ¢. 4

Jaké digitalni technologie vyuzivate ve vyuce prirodopisu.

Interaktivni tabule: 91,3 % (42 respondentt)

Tablety: 69,6 % (32 respondentil)

Notebooky/PC: 82,6 % (38 respondentil)

Virtualni/rozSifena realita: 8,7 % (4 respondenti)

Edukacni software/aplikace: 43,5 % (20 respondentti)

Online vyukové platformy (napi. Google Classroom): 39,1 % (18 respondentil)
Digitalni fotoaparat: 17,4 % (8 respondentil)

Mobilni telefon: 82,6 % (38 respondentil)

Diktafon: 4,3 % (2 respondenti)

Digitalni mikroskop: 60,9 % (28 respondentti)

Riizné senzory: 17,4 % (8 respondentil)
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W RGzné senzory 17,40%
W Digitalni mikroskop
H Diktafon

H Mobilni telefon

M Digitalni fotoaparat 17,40%

B Online vyukové platformy 39,10%

M Edukaéni software/aplikace 43,50%
W Virtudlni/rozsifend realita
m Notebooky/PC

W Tablety 69,60%

M Interaktivni tabule

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Nejcastéji pouzivanou technologii jsou interaktivni tabule (91,3 %), coZ potvrzuje jejich
bézné vyuziti ve vyuce. Notebooky/PC a mobilni telefony jsou rovnéz hojné vyuzivany

(82,6 %), coz ukazuje na jejich integraci do vyukového procesu.

Naopak mén¢ vyuZivané technologie, jako je virtualni/rozSifena realita (8,7 %) nebo

diktafony (4,3 %), ukazuji na urcité limity ve vybaveni nebo metodické ptipraveé ucitelil.

Ptevod dat na procenta umoziuje 1épe porovnat miru vyuzivani jednotlivych technologii a
identifikovat oblasti, kter¢ by mohly byt rozvijeny. Vysledky mohou byt zakladem pro
navrhy na lep$i integraci modernich technologii do vyuky ptirodopisu, zejména v kontextu
Skol, které jiz vyuZivaji standardni digitalni néstroje, ale méné se zamé&fuji na inovativni

pristupy, jako je virtualni realita.
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Otazka ¢. 5

Jak Castou pouzivate digitalni technologie ve vyuce?

e Denné: 33,3 % (16 respondentit)

e Nékolikrat tydné: 45,8 % (22 respondentil)

e Jednou tydné: 20,8 % (10 respondentit)

e Méné nez jednou tydné: zbytek, coz odpovida 0,1 % (0 respondentit)

mDenné m Nékolikrat tydné

M Jednou tydné B Méné nez jednou tydné

Vysledky ukazuji, Ze vétsina ucitelt (79,1 %) pouziva digitalni technologie pravidelné, a to
bud’ denné nebo nékolikrat tydné. Tento vysoky podil naznacuje, Ze technologie jsou jiz

pevnou soucasti vyuky ptirodopisu a jsou ¢asto vyuzivany k podpoie vzdélavacich cili.

Denni pouzivani digitalnich technologii (33,3 %) mize svédc¢it o ucitelich, ktefi plné
integrovali technologie do svych kazdodennich vyukovych metod.
Frekvence jednou tydne€ nebo méné nez jednou tydné (20,8 % a niZze) mize indikovat:

e Nedostatek technického vybaveni.

e Omezeny pfistup k digitdlnim nastrojim.

o Niz8i troven digitalnich kompetenci n€kterych uciteld.

Frekvence vyuzivani digitalnich technologii ukazuje na obecny trend jejich integrace do

vyuky, avSak také naznacuje potiebu zamétit se na podporu téch uciteli, kteti technologie
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vyuzivaji méné. Vysledky mohou byt podnétem pro dalsi zkoumani, naptiklad jaké faktory
ovliviiuji Cetnost pouzivani technologii a jaké néstroje by mohly byt jesté vice ptinosné pro

efektivni vyuku.
Otazka ¢. 6

Jakym zpusobem integrujete digitalni technologie do své vyuky?

Prezentace a vysvétlovani: 91,7 % (44 respondentl)
Interaktivni ikoly a cviceni: 70,8 % (34 respondenti1)
Online testy a kvizy: 50 % (24 respondentit)

Virtualni laboratore a simulace: 25 % (12 respondentit)
Projektova prace: 54,2 % (26 respondentt)

Virtualni exkurze: 16,7 % (8 respondentit)

Online diskusni fora: 8,3 % (4 respondenti)

M Online diskusni féra

m Virtudini exkurze

M Projektova prace

M Virtudlni laboratore a simulace
B Online testy a kvizy

B Interaktivni Ukoly a cviceni

B Prezentace a vysvétlovani: 91,70%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Nejcastéji uvadénym zpusobem integrace digitalnich technologii je prezentace a
vysvétlovani (91,7 %), coz naznacuje, ze ucitelé primarné vyuzivaji technologie k predavani

znalosti frontalni formou.
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Interaktivni tikoly a cviceni (70,8 %) a projektova prace (54,2 %) ukazuji na snahu o

aktivni zapojeni zakti do procesu u€eni prostfednictvim technologii.

Naopak méné vyuzivané pfistupy, jako jsou virtualni laboratore a simulace (25 %),
virtualni exkurze (16,7 %) a online diskusni foéra (8,3 %), mohou byt indikdtorem
omezené¢ho pfistupu ke specifickym technologickym nastrojim nebo nedostatecné

metodické podpory.

Vysledky ukazuji, Ze ulitelé upfednostiiuji zpisoby vyuziti digitalnich technologii, které
odpovidaji klasickym pedagogickym metodam. Existuje vSak prostor pro rozvoj
inovativngjSich pfistuptl, jako je vyuziti virtualnich laboratori, exkurzi a online diskusi,
coz by mohlo vést k hlubsimu zapojeni zakt a rozvoji jejich digitalnich kompetenci.

Otazka ¢. 7

Jak dobfie podle vas digitalni technologie podporuji vyuku pfirodopisu?

Velmi dobfie: 75 % (36 respondenttt)
Dobre: 20,8 % (10 respondenttt)
Primérné: 4,2 % (2 respondenti)
Spatné: 0 % (0 respondenti)

Velmi §patné: 0 % (0 respondenti)

B Velmi dobfe MDobfe MPrimérné mMSpatné M Velmi$patné

Fall

Vétsina respondenttl, konkrétné 95,8 % (kombinace odpovédi "Velmi dobie" a "Dobie"),

hodnoti podporu digitalnich technologii ve vyuce ptirodopisu pozitivn€. Tento vysledek
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potvrzuje, Ze ucitelé obecné povazuji technologie za uzitecny néstroj, ktery zlepsuje kvalitu
vyuky.

e Velmi dobre (75 %): Tento vysoky podil ukazuje, Ze digitalni technologie jsou
vnimany jako efektivni pii vysvétlovani konceptd, zptistupnéni vizualnich materialt
nebo simulaci, které jsou v prirodopise zasadni.

o Dobre (20,8 %): Naznacuje, Ze technologie sice pfispivaji k vyuce, ale mohou byt
zavislé na dal$ich faktorech, jako je zkuSenost ucitele nebo technické vybaveni skoly.

e Primérné (4,2 %): Maly pocet respondentii vidi potencial digitalnich technologii
jako omezeny, coz by mohlo byt disledkem problémt s pfistupem k témto
technologiim nebo jejich efektivnim vyuzitim.

Zadny z respondentii nehodnotil podporu digitalnich technologii jako $patnou nebo velmi
Spatnou, coz potvrzuje jejich pfinosnost ve vyuce piirodopisu.

Otazka ¢. 8

Jaké vvhody vnimate pii pouzivani digitalnich technologii ve vyuce piirodopisu?

ZvySovani angaZovanosti Zaki: 62,5 % (30 respondenttl)
Lepsi vizualizace uciva: 91,7 % (44 respondenti)
Usnadnéni individualniho pristupu: 29,2 % (14 respondentil)

Rychlejsi pristup k informacim: 70,8 % (34 respondenti)

B Rychlejsi pristup k informacim 70,80%

Usnadnéni individualniho pfistupu

B Lepsi vizualizace uciva 91,70%
W ZvySovani angazovanosti zakd 62,50%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%  100,00%
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Lepsi vizualizace uciva (91,7 %)

e Nejvétsi vyhodu v pouzivani digitalnich technologii ve vyuce ptirodopisu vidi ucitelé
v lepsi vizualizaci uciva. Digitalni néstroje umoziuji zobrazeni slozitych ptirodnich
procest, struktury organismu a dalSich abstraktnich konceptl, coz zjednodusuje

pochopeni témat zaky.
Rychlejsi pristup k informacim (70,8 %)

o Dilezitou vyhodou je i rychly piistup k informacim. Tento bod ukazuje, ze digitalni
technologie umoziuji efektivni a okamzité ziskdvani informaci, coz mize zrychlit
vyuku, usnadnit ptipravu na hodiny nebo pomoci pti rychlém ovétrovani faktti béhem

vyuky.
ZvySovani angaZovanosti Zaki (62,5 %)

o Technologie jsou povazovany za nastroj, ktery zvysuje angazovanost zakt. To miize
byt disledkem interaktivnich materiali, hernich prvkl nebo moznosti prace s
multimedidlnimi néstroji, které ¢ini vyuku vice dynamickou a zajimavou.

Usnadnéni individualniho pfistupu (29,2 %)

o Tento faktor, 1 kdyZ je povaZovan za vyhodu, je vnimén méné vyrazné€ nezZ ostatni.
Je mozné, ze ucitelé vidi moznosti individualniho pfistupu pfedevSim v urcitém
spektru digitalnich nastrojii (napft. aplikace pro vlastni tempo uceni), ale tento aspekt

nemusi byt tak dominantni v kazdodenni praxi.
Otazka ¢. 9

Jaké nevvhody vnimate pfi pouzivani digitalnich technologii ve vvuce piirodopisu?

Technické problémy: 47,8 % (22 respondentil)
Nedostatek Skoleni pro uditele: 17,4 % (8 respondentil)

Rozptylovani zaki: 30,4 % (14 respondenttt)

Nedostatek ¢asu na pripravu: 21,7 % (10 respondenttt)
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B Nedostatek ¢asu na pfipravu 21,70%

Rozptylovani zaku

17,40%

B Nedostatek Skoleni pro ucitele

47,80%

B Technické problémy angaZovanosti zaka

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Technické problémy (47,8 %)

e Technické problémy jsou nejcastéji uvaddénou nevyhodou. To mize zahrnovat
nefunkénost zafizeni, problémy s pfipojenim k internetu nebo omezenou dostupnost
technologii. Tato bariéra vyznamné ovlivituje efektivitu vyuzivani digitalnich
nastroju.

Rozptylovani zaki (30,4 %)

e Druhou nejcastéjsi nevyhodou je rozptylovani zakid. Digitalni technologie mohou
odvadét pozornost od vyuky, pokud nejsou spravné integrovany nebo pokud Zéci
pouzivaji zafizeni k jinym uc¢eltim (napft. hry, socidlni sit¢).

Nedostatek ¢asu na pripravu (21,7 %)

o Ucitelé si stézuji na Casovou narocnost piipravy pfi zapojeni digitalnich technologii.
Vytvareni interaktivnich materiald, hledani vhodnych nastrojti a planovani vyuky s
digitdlnimi prvky vyzaduje vice €asu, nez by si prali.

Nedostatek Skoleni pro uditele (17,4 %)

o Tento vysledek naznacuje, Ze ¢ast ucitelli nema dostatecné znalosti o moZnostech a

implementaci  digitalnich  technologii. ZvySovani kompetenci pedagogu

prostfednictvim Skoleni by mohlo tuto nevyhodu vyrazné zmirnit.
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Otazka ¢. 10

Jak hodnotite podporu ze strany Skoly pfi integraci digitalnich technologii do vyuky?

Vyborna: 41,7 % (20 respondentit)
Dobra: 50 % (24 respondentil)
Primérna: 8,3 % (4 respondenti)

Spatna a velmi $patna: 0 %

W Vybrona W Dobra W Prdmérna m Spatnd H Velmi Spatna

8,3%

Pievazné pozitivni hodnoceni

e 91,7 % respondenti povazuje podporu Skoly za vybornou nebo dobrou. To
naznacuje, ze vétSina Skol aktivné podporuje integraci digitalnich technologii a

poskytuje pedagogim dostate¢né zazemi.
Primérna podpora (8,3 %)

e Malé procento respondentl (8,3 %) hodnoti podporu jako primérnou, coZ muize
znamenat, ze ne¢které Skoly maji prostor ke zlepSeni, napiiklad v oblasti technické

infrastruktury nebo metodického vedeni.
Absence negativniho hodnoceni

e Zadny respondent nehodnotil podporu jako $patnou nebo velmi $patnou. To ukazuje,
ze Skoly si uvédomuji vyznam digitalnich technologii a jejich implementaci se snazi

efektivné podporovat.

51



Vysledky poukazuji na dobrou urovein podpory ze strany Skol. Tato skutecnost naznacuje,

ze Skoly jsou si védomy vyznamu digitalizace a investuji do ni prostedky i energii.

Zvazit dalsi zlepSeni v oblastech, kde je podpora hodnocena jako primérna, napiiklad
prosttednictvim Skoleni uciteld, poskytnuti vice technickych zdrojii nebo lepsi organizace

vyukovych materiald.
Otazka ¢. 11

Jaké konkrétni digitalni aplikace nebo software pouzivate ve vyuce pfirodopisu v

jednotlivych tématech?

Z provedené analyzy vyplynulo, Ze ucitelé ptirodopisu pfi vyuce vyrazné preferuji vizudlni
zastoupenym nastrojem je YouTube, ktery vykazuje vysokou miru vyuziti napfi¢ tématy.
Nejvyraznéjsi obliba YouTube byla zaznamenana u tématu ekologie (95,7 %), coz potvrzuje
jeho efektivitu pfi vysvétlovani prirodnich procest a vztahti v ekosystémech. Podobné byl
tento nastroj intenzivné vyuzivan také pti vyuce botaniky (91,3 %) a mikrobiologie (87 %),
kde jeho audiovizualni obsah pomdhd srozumiteln€ zprosttedkovat abstraktni a
mikroskopické procesy.

Dal§im vyznamné vyuZivanym nastrojem je PowerPoint, jehoZ aplikace je stabilni naptic¢
vétSinou analyzovanych témat. Pfedev§im u témat biologie ¢lovéka a zivo¢ichii dosahuje
PowerPoint hodnot okolo 50-60 %, coz sv&d¢i o jeho piehlednosti a schopnosti strukturovat
vyklad.

Specifickym nastrojem je Google Earth, ktery nasel uplatnéni pfedev§im v oblasti geologie
(39,1 %). Tento nastroj umoznuje vizualizaci prostorovych jevi a geologickych proces,
¢imz podporuje porozumeéni tematickym souvislostem.

Naopak interaktivni aplikace, jako Mentimeter, LearningApps nebo Flippity.net, jsou

cvwvr

vvvvvv

nedostate¢nymi dovednostmi pedagogii v oblasti jejich implementace.
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Digitalni kompetence uditele
Otazka ¢. 12

Jak hodnotite svou digitalni kompetenci?

Velmi vysoka: 12,5 % (4 respondenti)
Vysoka: 20,8 % (7 respondentt)
Stiedni: 66,7 % (24 respondentll)

Nizka a velmi nizka: 0 % (0 respondenttt)

W Velmi vysoka W Vysokd W Stredni M Nizka m Velmi nizka

20,8%

Velmi vysoka (12,5 %): Tato kategorie ukazuje, ze 12,5 % respondentli vykazuje velmi
pokrocilou uroven digitalnich kompetenci. Tento podil respondenti je typicky pro jedince,
ktefi maji nejen teoretické znalosti, ale i praktické zkuSenosti s pouzivanim pokrocilych
digitalnich nastroji, software a metod. Tito jednotlivei mohou snadno adaptovat nové

technologie a integruji je do svého pracovniho a vyukového prostiedi.

Vysoka (20,8 %): 20,8 % respondentil vykazuje vysokou troven digitalnich kompetenci,
coz je pozitivni a naznacuje, ze vétSina respondentti je dobie pfipravena na efektivni
vyuzivani digitalnich nastrojii v akademickém i profesnim Zivoté. Tito jednotlivci obvykle
zvladaji komplexni digitalni néstroje, ale nemusi byt uplné na tirovni experta.

Sti‘edni (66,7 %): Nejvétsi podil respondentt (66,7 %) se nachazi ve stfedni urovni

digitalnich kompetenci. To ukazuje, ze drtiva vétSina respondentl ma zakladni a stiedné
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pokrocilé digitalni dovednosti, které jsou dostacujici pro bézné¢ akademické a profesni
aktivity. Tento podil je v souc¢asné dob¢ bézny, zejména v souvislosti s tim, ze technologické
nastroje a platformy se stale vyvijeji a ptizpisobuji potfebam uzivatelti. Tito respondenti

pravdépodobné zvladaji zdkladni a stfedné pokrocilé aplikace, avsak mohou mit problémy s

vvvvvv

Nizka a velmi nizka (0 %): Skutecnost, ze Zadny z respondentii nehodnoti svou digitalni
kompetenci jako nizkou, je velmi pozitivni a ukazuje, Ze respondentim se podafilo
dosdhnout alesponi zdkladni trovné dovednosti v digitalni sféfe. To svéd¢i o rostouci
dostupnosti digitalnich nastrojii a Skoleni, které umoziuji jednotliveim dosahovat

minimaln¢ zakladni tirovn¢ digitalni gramotnosti.

Celkové hodnoceni ukazuje, Ze vice nez 90 % respondentil ma stiedni nebo vyssi Uroven
digitdlnich kompetenci, coz je pozitivni indikator pro budouci integraci digitalnich
technologii do vyuky a dal$ich profesnich aktivit. Zaroven je zfejmé, Ze stale existuje prostor
pro zlepSeni u vétSiny respondentll, zejména v oblasti pokrocilych digitalnich nastroji a
aplikaci. Vzdélavaci instituce a Skoleni by mély stile pokracovat v podpotfe rozvoje
digitadlnich dovednosti, zejména pro ty, ktefi maji stiedni uroven, aby se pfiblizili

pokrocilejSim uzivateliim a efektivné vyuzivali plny potencial modernich technologii.

6.3.2 Moznosti vyuziti digitalni technologii ve vyuce prirodopisu.

Otazka ¢. 13

Jaké interaktivni vyukové materidly pouzivate pro prezentaci slozitych biologickych

procesu?

Digitalni ucebnice: 33,3 % (16 respondentil)
Prezentace: 91,7 % (44 respondenti)

Video nebo podcast: 79,2 % (38 respondentil)
Digitalni animace: 45,8 % (22 respondenti)
Digitalni simulace: 41,7 % (20 respondenti)
Jen béZna tabule: 0 % (0 respondentil)

Jiné: 0% (0 respondentil)
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M Digitalni simulace

45,80%

M Digitalni animace

Video nebo podcast 91,70%
M Prezentace 33,30%

M Digitalni uc¢ebnice

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Digitalni ucebnice (33,3 %):

Interpretace: 33,3 % respondentii pouziva digitalni uc¢ebnice jako jeden z hlavnich
nastroji pro prezentaci slozitych biologickych konceptii. Digitalni ucebnice
ptredstavuji solidni zaklad pro strukturované pfedavani teoretickych informaci, ale
vzhledem k niZ§i procentudlni hodnot€ v porovnani s jinymi néstroji lze ocekavat, ze

jsou dopliovany interaktivnéj§imi materialy, které mohou zvysit angazovanost zaki.

Prezentace (91,7 %):

Interpretace: Velmi vysoky podil (91,7 %) respondentll pouZiva prezentace, coz
naznacuje jejich zasadni roli ve vysvétlovani slozitych témat. Prezentace jsou
univerzalni nastroj, ktery umozituje kombinovat text, obrazky, grafy, animace i
videa, coz ¢ini tento nastroj extrémné flexibilni pro vizualizaci biologickych procest

a struktur.

Video nebo podcast (79,2 %):

Interpretace: 79,2 % respondentll pouziva videa nebo podcasty, coZ ukazuje na
rostouci diraz na audiovizualni materidly. Tato forma vyuky je velmi efektivni pro
zprostfedkovani slozitych procesti a procesii v biologii, protoze umoznuje vizualizaci
dynamickych procest, které by byly obtizné vysvétlitelné pouze textoveé. Videa a

podcasty poskytuji zaklim i mozZnost uceni v jejich vlastnim tempu.
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Digitalni animace (45,8 %):

Interpretace: 45,8 % respondentl vyuziva digitalni animace, coz je relativné vysoké
¢islo, ale ukazuje na specificky charakter slozitych biologickych témat, pro které
animace mohou byt vysoce efektivni (napf. molekuldrni procesy, genetické
mechanismy). Animace mohou zvySit pochopeni abstraktnich pojmti a poskytnout

zakim vizualni zazitek, ktery by bézné textové materialy neposkytly.

Digitalni simulace (41,7 %):

Interpretace: 41,7 % respondentli pouziva digitalni simulace. Tento nastroj je
efektivni pro modelovani biologickych procest nebo ekosystémi, umoziuje zakiim
interaktivni zazitek, kde mohou zkoumat riizné scénéie a ovliviiovat vysledky. I kdyz
je toto Cislo niz§i nez u ostatnich ndstroji, ukazuje na piitomnost pokrocilych

digitalnich nastrojt, které¢ umoziuji zdkiim hlubsi porozuméni.

Jen béZna tabule, nebo existuji jiné moZnosti (0 %):

Interpretace: Zadny z respondentii nevyuZiva pouze b&nou tabuli pro prezentaci
sloZitych biologickych konceptl ani jinou alternativni metodu bez vyuziti digitalnich
nastroji. Tento vysledek potvrzuje, ze tradi¢ni metoda psani na tabuli je povazovana
za nedostate¢nou pro komplexni a interaktivni prezentaci biologickych témat, které
vyzaduji moderni technologické néstroje pro maximalni efektivitu. Zarovein absence
jinych metod naznacuje, Ze digitalni technologie jsou vnimany jako nezbytna soucést

vyuky piirodopisu

Vysledky ukazuji, ze vyuka slozitych biologickych konceptli je v soucasnosti silné

podporovana technologiemi a multimedidlnimi néstroji. Prezentace jsou nejCastéji

vyuzivanym nastrojem (91,7 %), coZ ukazuje na jejich flexibilitu a Sirokou pouZzitelnost.

Video a podcasty (79,2 %) a digitalni animace (45,8 %) jsou také velmi populéarni, coz

ukazuje na rostouci diiraz na vizualizaci a interaktivitu ve vyuce. Digitalni simulace

(41,7 %) jsou pouzivané k simulovani slozitych biologickych procest, ale nejsou jeste

zdaleka tak rozs§ifené jako ostatni néstroje.
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Otazka ¢. 14

Vyuzivate ve vyuce s zaky virtualni laboratote?

Ano, €asto: 0 % (0 respondentit)
Ano: 12,5 % (6 respondentlt)
Jen ziidka: 29,2 % (14 respondentil)

Nevyuzivam: 58,3 % (28 respondentil)

W Ano, Casto HAno M Jen zfidka W NevyuZivam

V otézce vyuzivani virtudlnich laboratoii ve vyuce s Zaky se vyraznd vétSina respondentil
(58,3 %) ptiznava k tomu, ze virtudlni laboratofe ve vyuce nevyuZziva. Tento vysledek mlize
naznacovat, ze bud’ neni dostupna potiebna technologicka infrastruktura, nebo ze ucitelé
nevidi dostate¢nou ptidanou hodnotu v implementaci virtualnich laboratoti do vyuky, nebo
ze jiné formy vyuky povazuji za efektivnéjsi.

Naopak, 29,2 % respondentli vyuziva virtualni laboratote pouze ziidka, coz mize svédcit o
obcCasné implementaci téchto technologii, ale bez jejich pravidelného zafazovani do vyuky.
Mozna jde o vyuzivani virtudlnich laboratoii v ptipadech, kdy je to specificky potieba, ale

bez §irsi integrace.

Pouze 12,5 % z respondentil pouziva virtudlni laboratote pravidelné. Tento podil ukazuje,

ze vyuzivani téchto technologii neni bézné a jejich efektivni implementace neni zatim
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standardem ve vyuce. Vyuzivéani virtudlnich laboratofi mtize byt pro n€ naro¢né z hlediska
piipravy, dostupnosti technologickych zatizeni nebo pottebnych dovednosti.

Celkové lze tedy fici, Ze virtualni laboratofe nejsou v této vyukové praxi rozsifeny a jejich
vyuzivani je stale spiSe okrajové. V ptipad¢ zvySovani digitalizace vyuky by bylo piinosné
zaméfit se na Skoleni ucitelll, zajiSténi adekvatniho technologického vybaveni a vytvareni

materiald, které by pomohly integrovat virtualni laboratote do pravidelné vyuky.
Otazka ¢. 15

Vyuzivate ve vyuce s zaky digitalni simulované experimenty?

Ano, ¢asto: 1 % (1 respondent)
Ano: 20,8 % (10 respondenti1)
Jen ziidka: 16,7 % (8 respondentll)

Nevyuzivam: 58,3 % (28 respondentil)

W Ano, Casto HAno M Jen zfidka m NevyuZivam

’ 20,8%

Vysledky ukazuji, Ze vyuzivani digitalnich simulovanych experimentli ve vyuce se zna¢né
1181 mezi respondenty. VéEtSina respondentt (58,3 %) uvedla, Ze digitalni simulace ve vyuce
vibec nevyuziva. Tento vysledek naznacuje, ze i kdyz digitalni technologie maji velky
potencial pro zlepSeni vyuky, stale jsou faktory, které brani jejich Sir§imu zavedeni do bézné
praxe. Muze se jednat o nedostate¢nou technologickou infrastrukturu, nedostatek $koleni

nebo prostou neochotu implementovat nové metody vyuky.
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Na druhé stran€ 20,8 % respondentti uvedlo, ze digitalni simulace pouZivaji pravidelné, coz
ukazuje, Ze pro tuto ¢ast ucitell jsou simulace cennym nastrojem, ktery zlepsuje vyukové
procesy, zejména u slozitych konceptl. Tento podil naznacuje, ze urcité Skoly nebo ucitelé
maji pfistup k potfebné technologii a podporuji aktivni integraci digitalnich nastroji do

vyuky.

Dalsich 16,7 % respondentl pouziva digitalni simulace pouze zridka, coZ miiZze naznacovat,
ze 1 kdyZ jsou tyto nastroje k dispozici, nejsou jesté plné integrované do vyuky. Ucitelé je
mohou pouzivat v konkrétnich ptipadech, kdy to téma nebo potieba ve vyuce vyzaduje.
Pouze 1 % respondentti uvedlo, Ze digitalni simulace pouziva velmi ¢asto. Tento podil je
minimalni, coz naznacuje, ze i kdyz je digitalni simulace potencidlné velmi efektivni
metodou, jeji SirSi implementace neni v bézné vyuce zatim bézna.

Celkové vysledky ukazuji na jistou nerovnost v ptistupu k digitdlnim simulacim ve vyuce,
pricemz vétSina uciteld je bud nevyuziva vibec, nebo pouze prilezitostné. Pro Sirsi
vyuzivani digitalnich simulaci bude klicova nejen dostupnost technologii, ale i podporujici
Skoleni ucitelil, které by umoznilo efektivnéji vyuZivat tyto ndstroje a integrovat je do
kazdodenni vyuky.

Otazka ¢. 16

Pouzivam e-learningové platformy? ( Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Canvas
a Blackboard)

Ano: 79,2 % (38 respondent)

Ne: 20,8 % (10 respondenttt)

HAno H Ne
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Vysledky ukazuji, ze velkd vétsina respondenti (79,2 %) vyuziva e-learningové platformy,
jako jsou Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Canvas a Blackboard. Tento vysoky
podil naznacuje, Ze e-learningové platformy jsou Siroce pfijimany a aktivné vyuzivany ve
vyuce, coz ukazuje na rostouci digitalizaci vzdélavaciho procesu. Tato technologie
umoznuje ucitelim snadnéjsi komunikaci se zaky, organizaci materiall, sledovani pokroku

a poskytovani zpétné vazby.

Na druhé stran¢ 20,8 % respondenti uvedlo, Ze e-learningové platformy ve své vyuce
nevyuzivaji. Tento podil mlze naznaCovat urCité piekazky, jako je nizka digitdlni
gramotnost, omezeny pfistup k technologickym nastrojiim nebo preference tradi¢nich
vyukovych metod. Tento mensi podil vSak stale poukazuje na to, ze ackoli e-learningové
platformy jsou v soucasnosti Siroce dostupné, jejich pfijeti a vyuzivani zavisi na konkrétnich
okolnostech, jako je ptistup k technologii, Skoleni ucitelii a ochota adaptovat se na nové

vyukové metody.

Celkové¢ lze konstatovat, ze e-learningové platformy se stavaji standardnimi nastroji ve
vyuce, coz je pozitivni trend smérem k modernizaci a zefektivnéni vyukového procesu. Vsak
pro mensi skupinu ucitell, kteti je nevyuzivaji, bude klicové zajistit lepsi ptistup k témto

nastrojiim a podporu pfi jejich integraci do vyuky.

6.3.3 Vyuzivani e-learningovych platforem? ( Moodle, Google Classroom, Microsoft
Teams, Canvas a Blackboard)

Otazka ¢. 17

Jak vyuzivate digitdlni platformy? (Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Canvas a

Blackboard)

Tato otazka byla poloZena pouze respondentiim, ktefi v predchozi otdzce uvedli, Ze vyuzivaji
e-learningové platformy (Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Canvas,
Blackboard), coZ tvoii 79,2 % z celkového poctu respondentti. Vysledky ukazuji, jak

konkrétné tyto nastroje vyuzivaji ve své vyuce.
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Zadavani ukola 57,9 % (22 respondenttl)

Sledovani pokroku Zaki 21,1 % (8 respondentt)

Zpétna vazba 63,2 % (24 respondentil)

Organizace materiali k vyuce 94,7 % (36 respondentit)

Komunikace s Zaky 63,2 % (24 respondentil)

B Komunikace s zaky

M Zadavani ukold

B Organizace materiall k vyuce 94,70%
M Zpétna vazba 63,20%

B Sledovani pokroku 73k 21,10%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Zadavani ukola (57,9 %): Tento vysoky podil ukazuje, ze e-learningové platformy
jsou €asto vyuzivany pro zadavani ukold. To potvrzuje, Ze tyto nastroje jsou vnimany
jako efektivni pro organizaci a spravu domacich ukold, coz Setfi ¢as a zjednodusuje

proces odevzdavani praci.

Sledovani pokroku Zaki (21,1 %): Mensi podil respondentii (21,1 %) uvedl, ze
platformy pouZivaji pro sledovani pokroku Zaku. Tento vysledek mize naznacovat,
ze ackoli nekteré platformy umoznuji efektivni monitorovani vykonu zaki, nejsou
vyuzivany tak Siroce pro tento ucel, nebo ucitelé¢ davaji prednost jinym metodam
sledovani pokroku.

Zpétna vazba (63,2 %): Podil 63,2 % respondenti naznacuje, ze digitalni platformy
jsou pravideln€ vyuzivany k poskytovani zpétné vazby. To ukazuje, ze e-learningové
nastroje jsou efektivnim prostiedkem pro okamzitou a strukturovanou zpétnou

vazbu, coZ je zasadni pro zlepSeni vykonu zakd.
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e Organizace materiali k vyuce (94,7 %): Nejvyssi podil (94,7 %) respondentii
uvedl, Zze digitalni platformy vyuzivaji pro organizaci materidli k vyuce. To
naznacuje, ze platformy se staly nezbytnym nastrojem pro uchovavani, distribuci a

ptistup k vyukovym materialim, coz usnadiiuje jejich sdileni mezi ucitelem a zaky.

e Komunikace s Zaky (63,2 %): Stejn¢ jako zpétna vazba, i komunikace s zaky
prostfednictvim digitalnich platforem je pravideln€ vyuzivana u 63,2 % respondentil.
Tento vysledek ukazuje, Ze platformy jsou vnimény jako efektivni ndstroj pro
zajisténi plynulé a pravidelné komunikace mezi ucitelem a zéky, a to jak pro béznou

vyuku, tak pro feseni individualnich problémd.
Tyto vysledky naznacuji, ze digitalni platformy jsou vyuzivany hlavné pro organizac¢ni a
komunikacni ucely, pfi¢emz poskytovani zpétné vazby a zadavani tkold jsou rovnéz Casté,
ale méné vyuZzivané oblasti. Pouziti téchto nastroji pro sledovéani pokroku zaki je méné

roz$ifené, coz muze byt piilezitosti pro dalsi zlepSeni integrace téchto funkci do vyuky.

6.3.4 Interaktivni tabule a chytré obrazovky
Otazka ¢. 18

Pouzivéte interaktivni tabule nebo chytré obrazovky k prezentaci a demonstraci (diagramy,

komplexni koncepty)
Ano 83,3 % (40 respondentt)

Ne 16,7 % (8 respondenttt)

B Ano H Ne
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Vysledky ukazuji, ze vétSina respondentd (83,3 %, coz odpovidd 40 respondentiim)
pravideln¢€ vyuziva interaktivni tabule nebo chytré obrazovky k prezentaci a demonstraci
slozitych konceptti a diagramt. Tento vysoky podil naznacuje, ze moderni technologie jsou
vnimany jako efektivni nastroj pro zajisténi vizualniho a interaktivniho ptistupu k vyuce,
coz podporuje lepsi pochopeni abstraktnich a slozitych biologickych a védeckych témat.
Interaktivni tabule a chytré obrazovky umoznuji ucitelim dynamicky a vizualné podavat
informace, coz zvySuje zapojeni zakl a jejich schopnost interpretovat komplexni data a

koncepty v realném case.

Naopak 16,7 % respondentti (8 osob) uvedlo, ze tyto technologie ve vyuce nevyuzivaji.
Tento mensi podil mize byt ovlivnén faktory, jako je technickd vybavenost skol, osobni
preference ucitell nebo pfitomnost jinych vyucovacich metod, které se v nékterych

ptipadech mohou jevit jako efektivni alternativy.

Celkovée lze fici, ze pouziti interaktivnich tabuli a chytrych obrazovek v oblasti vyuky
védeckych a biologickych konceptli je vniméano jako velmi pfinosné. Tyto technologie
umoziuji ucitelim lépe zprostiedkovat slozité informace a zvySuji interaktivitu vyuky, coz
ma pozitivni vliv na porozuméni zakl. Pro budouci rozvoj je dulezité zajistit rovnomérnou
dostupnost téchto technologii ve vsech Skolach a podpofit ulitele v jejich efektivnim

vyuZzivani prostfednictvim Skoleni a odborné pomoci.
Otazka ¢. 19

Pouzivate mobilni aplikace nebo vzdélavaci hry

Ano 70,8 % (34 respondentl)

Ne 29,2 % (14 respondentit)

M Ano M Ne
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Hodnoty ukazuji, Zze vétSina respondentt (70,8 %, coz odpovida 34 respondentiim) aktivné
vyuziva mobilni aplikace a vzdélavaci hry pii vyuce. Tento podil naznacuje, Ze mobilni
technologie a aplikace se staly vyznamnou souc¢asti moderniho vzdélavaciho procesu, ktery
zajiStuje interaktivitu a personalizaci vyuky. Aplikace jako PlantNet nebo iNaturalist,
zaméfené na rozpoznavani rostlin a zvitat, umoziuji zakiim zapojit se do praktického uceni
a pozorovani ptirody, coz muze vyrazné zlepsit jejich pochopeni biologickych procest a
rozvijet jejich digitalni kompetence. Vzdélavaci hry, které kombinuji zabavu s u¢enim, maji
také potencial zlepSit motivaci zakid a jejich schopnost aplikovat teoretické znalosti v

realnych situacich.

Naopak 29,2 % respondentti (14 osob) uvedlo, ze mobilni aplikace a vzdélavaci hry ve vyuce
nevyuzivaji. Tento mens$i podil miize byt zplsoben faktory jako nedostatecny piistup k
technologiim, nedostate¢né povédomi o moZznostech aplikaci nebo osobni preference
uciteld, kteti davaji prfednost tradi¢nim metodam vyuky.

Celkoveé lze konstatovat, ze mobilni aplikace a vzdélavaci hry predstavuji efektivni a
motivujici nastroj pro zajisténi aktivniho uceni, zvySovani zajmu o pfirodni védy a rozvoj
digitalnich dovednosti Zak. Pro jejich $ir$i implementaci je kladny diiraz na skoleni ucitelt

a dostupnost pottebnych technologickych prostiedkl ve Skolach.

6.3.5 Zdroj a pristup k informacim

Otazka ¢. 20

Které zdroje pouzivate k ziskani informaci o digitdlnich technologiich ve vyuce?

Online kurzy/webinare: 75 % (27 respondentil)

Rady od kolegii: 66,7 % (24 respondentil)

Odborna literatura: 48,5 % (17 respondentil)

Vyhledavani na internetu (samostatné): 4,2 % (2 respondenti)

Facebookové skupiny, sdileni: 4,2 % (2 respondenti)
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® Facebookové skupiny, sdileni 4,20%

B Vyhleddvéni na internetu (samostatné) 4,20%

Odborn3 literatura

M Rady od kolegtl 66,70%

B Online kurzy/webinére

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%

Online kurzy a webinafe se s 75 % (27 respondentil) staly nejcastéjSim zdrojem informaci,
coz naznacuje vysokou oblibu strukturovaného a odborn¢ vedeného vzdélavani. Druhym
nejcasteji zminovanym zdrojem jsou rady od kolegii s 66,7 % (24 respondentl), coz ukazuje

na vyznam sdileni zkuSenosti v ramci pedagogickych kolektivii.

Na tfetim misté je odbornd literatura, kterou vyuzivd 48,5 % (17 respondentli). Tento
vysledek zdirazituje ditvéru ulitelit v ovéfené a teoreticky podlozené informace, které

mohou byt aplikovany v praxi.

Naopak vyhledédvani na internetu samostatné a vyuzivani Facebookovych skupin ¢i jinych
forem sdileni na socialnich sitich bylo zminéno pouze 4,2 % (2 respondenti v kazdé
kategorii). To naznacuje, Ze tyto mén¢ strukturované zdroje nejsou povazovany za natolik
spolehlivé nebo efektivni pro potteby uciteli pii implementaci digitalnich technologii do
vyuky.

Vysledky naznacuji, ze ucitelé preferuji ziskavani informaci z formalnich a osvéd¢enych
zdrojt, jako jsou online kurzy, odborna literatura nebo konzultace s kolegy. Naopak mén¢
formalni kanaly, jako jsou socialni sit€, maji mezi pedagogy jen minimalni vyuziti. Tato
zjisténi mohou byt dulezitym podkladem pro planovani vzdélavacich programi zamétenych

na rozvoj digitalnich kompetenci ucitelti
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Otazka ¢. 21

Jak si rozvijite digitdlni kompetence uditele?

Skoleni a workshopy: 87 % (31 respondent)

Od zkuS$enéjsich kolegti: 43,5 % (15 respondenttt)
Na vysoké Skole: 13 % (5 respondenttt)

Od skoliciho tymu ve Skole: 13 % (5 respondentil)

Svépomoci: 4,3 % (2 respondenti)

B Svépomoci 4,30%
| Od $koliciho tymu ve kole 13,00%
Na vysoké skole 13,00%

B Od zku$enéjsich kolegu 43,50%

m Skoleni a workshopy

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%  100,00%

Vysledky ukazuji, Ze vétSina respondentti (87 %) rozviji své digitalni kompetence predevsim
prostfednictvim Skoleni a workshopti, coz naznacuje, Ze tyto formy vzdélavani jsou mezi
uciteli nejoblibengjsi a pravdépodobné nejdostupnéjsi. Druhym nejcastéjSim zplsobem je
uceni od zkusSenéjsich kolegl (43,5 %), coz svéd¢i o dulezitosti spoluprace a sdileni

zkuSenosti v ramci Skolniho prostredi.

Pouze mala ¢ast respondentt (13 %) uvadi, Ze své kompetence rozviji na vysoké skole, coz
muze souviset s tim, Ze ne vSichni ucitelé maji moznost nebo potiebu UcCastnit se
vysokoskolskych kurzi zamétenych na digitalni technologie. Stejny podil (13 %) zmifnuje
podporu od skolicich tym1 ve Skole, coZ mize naznaCovat, Ze tato forma podpory neni na

vSech Skolach dostupna.

Za zminku stoji, Ze pouze 4,3 % respondentd rozviji své kompetence svépomoci, coz

ukazuje, ze individualni vzdélavani v oblasti digitalnich technologii hraje ve srovnani s
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ostatnimi zpusoby vzdé€lavani spiSe margindlni roli. Tento vysledek zdiirazituje vyznam

organizované podpory a kolektivniho uceni pfi rozvoji digitalnich dovednosti ucitelti
Otazka ¢. 22

Jaké workshopy a $koleni si vybirate?

Vyuziti digitalnich technologii ve vyuce obecné: 36,4 % (12 respondentil)
Vyuzivani digitalnich technologii pouze v prirodopise: 22,7 % (7 respondentil)
Konkrétni aplikace nebo technologie: 13,6 % (4 respondenti)

ZlepSeni digitalnich kompetenci: 18,2 % (6 respondentil)

Z4dné z uvedenych moZnosti mne nezajimaji: 4,5 % (1 respondent)

Jiné: 4,5 % (1 respondent)

4,5%
4,5% .

W VyuZiti digitdInich technologii ve vyuce obecné

B Vyuzivani digitalnich technologii pouze v pfirodopise
Konkrétni aplikace nebo technologie

B Zlepseni digitalnich kompetenci

B Z4dné z uvedenych moznosti mne nezajimaji

Jiné

Z vysledkt vyplyva, ze nejvice respondentt (36,4 %) preferuje obecna §koleni a workshopy
zamétené na vyuziti digitalnich technologii ve vyuce, coz odrazi §ir§i zajem o moznosti
aplikace technologii napfi¢ riznymi pfedméty a tématy. Druhou nejcastéjsi volbou jsou
Skoleni zamétena specificky na ptirodopis (22,7 %), coz naznacuje, Ze ¢ast ucitelti preferuje

obsah ptizpisobeny jejich specializaci.

Relativné méné respondentt (13,6 %) se zamé&fuje na konkrétni aplikace nebo technologie,

coz muze ukazovat na potiebu detailniho seznameni s konkrétnimi nastroji pro vyuku.
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Skoleni zamétend na zlepseni digitalnich kompetenci obecné si vybira 18,2 % respondentt,

coz naznacuje, ze rozvoj zakladnich dovednosti je stale relevantni.

Pouze maly podil respondenti (4,5 %) nejevi zajem o z4dné z uvedenych moznosti, stejné

jako téch, ktefi si vybiraji jiné formy Skoleni. Tyto vysledky ukazuji, Ze vétSina respondentt

ma zajem o zlepSovani svych schopnosti a hledd Skoleni, ktera jim pomohou integrovat

digitalni technologie do jejich vyuky efektivnéji.

Otazka ¢. 23

Jaka Skoleni nebo kurzy byste uvitali k rozvoii svych digitalnich kompetenci?

Odpovédi respondentt ukazuji silnou poptavku po praktickych Skolenich zaméfenych na

konkrétni digitadlni nastroje a jejich vyuziti ve vyuce biologie a ptirodopisu. Klicové

pozadavky lze rozdélit do n¢kolika oblasti:

1.

Prakticka Skoleni — Ucitelé preferuji kurzy, kde si mohou technologie vyzkouset v
praxi, namisto teoretickych seminaii. Casto zmifiuji potiebu kurzi ptizpaisobenych
jejich urovni digitalnich dovednosti.

Vyuziti technologii v terénni vyuce — Velky zdjem je o Skoleni zamétena na mobilni
aplikace, geoinformaéni systémy (GIS), digitdlni mapovani a néstroje pro sledovani
ekologickych a biologickych jevi v piirodé.

Moderni digitalni nastroje — UCcitelé by ocenili Skoleni o vyuZivani drond, 3D
skenerq, virtualnich laboratofi a rozsifené reality (AR) ve vyuce. Tyto technologie
by mohly vyrazné zatraktivnit vyuku a usnadnit porozumeéni slozitym biologickym
procestim.

Podpora interaktivni vyuky — Respondenti maji z4djem o Skoleni k interaktivnim

tabulim, simulacim a vzdélavacim hram, které poméhaji zapojit Zaky do vyuky.

Celkové odpovédi ukazuji, Ze ucitelé vnimaji digitalni technologie jako klicovy prvek

moderni vyuky, ale zaroven potiebuji cilenou podporu a Skoleni pfizpiisobend jejich

praktickym potfebam.
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7 Zavéry z dotaznikového Setieni

Prakticka ¢ast diplomové prace se zaméiuje na analyzu vyuzivani digitalnich technologii pii
vyuce ptirodopisu na druhém stupni zakladnich Skol. Hlavnimi cili je zjistit, jaky vliv maji
tyto technologie na zapojeni zaki, efektivitu vyuky a rozvoj digitalnich kompetenci uciteli.

Na zaklad¢ vysledkt dotaznikového Setfeni se formuluji klicové zadvéry a doporuceni.

7.1 Hlavni zjiSténi
1. ZvySené zapojeni Zaki p¥i vyuzivani digitalnich technologii (H1)

Vysledky dotazniku ukazuji, ze ucitelé, kteti pravideln€ pouzivaji digitalni technologie, vice
vnimaji angazovanost zakli béhem vyuky. Zvlasté aplikace, jako jsou simulace ekosystémil

nebo interaktivni tabule, pfispivaji k lepSimu porozumeéni slozitym biologickym procesiim.
2. Vliv digitalnich kompetenci ucitelii na integraci technologii (H2)

Analyza prokazuje, Ze vySsi troven digitalnich kompetenci pozitivné ovliviiuje ochotu
uciteldl zavadét nové digitalni néstroje. Ucitelé, ktefi absolvuji odbornd Skoleni nebo se

prubézné vzdelavaji, prokazuji vetsi kreativitu a schopnost efektivni integrace technologii

do vyuky.
3. Podpora digitalnich technologii ve §kolach (H3)

Skoly s vys§i investici do technologické infrastruktury a podpory ugitelis dosahuji lepsich
vysledkli v oblasti integrace digitalnich technologii. Respondenti ze $kol vybavenych
interaktivnimi tabulemi, tablety a e-learningovymi platformami uvadéji Castéjsi vyuzivani

téchto nastroji ptfimo ve vyuce.
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8 Prakticka doporuceni

Na zakladé¢ analyzy dat jsou formulovany nésledujici kroky ke zlepSeni vyuzivani digitalnich
technologii ve vyuce ptirodopisu:
Podpora profesniho rozvoje ucitela
e Zajistit pravidelnd Skoleni zaméfend na praktické vyuziti digitdlnich nastroja,
napiiklad tvorbu interaktivnich materialti nebo vyuziti simulaci.

e Podporovat spolupraci mezi uditeli a sdileni osvéd€enych postuptl.

Zlepseni technologické infrastruktury
e Investovat do modernizace vybaveni, jako jsou interaktivni tabule, tablety a software
zaméteny na ptirodopis.

e Zajistit spolehlivé pfipojeni k internetu ve Skolach.

Vétsi zapojeni digitalnich nastroji do kurikula
e Rozsifit pouzivani e-learningovych platforem pro organizaci vyuky, zpétnou vazbu
a spolupraci se zaky.

e Doporucit zapojovani digitalnich simulaci a experimentii do hodin pfirodopisu.

Podpora Zakii v oblasti digitilnich kompetenci

e Vést zaky k samostatnému vyuzivani digitalnich nastrojii pfi zpracovani projektt a
sbéru dat.

e Zaméfit se na rozvoj kritického mysleni pfi hodnoceni informaci z digitalnich zdroj.

Diplomové prace otevird ¢im dal vice otdzek souvisejicich s implementaci digitalnich

technologii do vzdélavaciho procesu. Pro budouci vyzkum se nabizeji tfi klicové oblasti:\

e Dlouhodoby vliv digitalnich technologii na vzdélavaci vysledky
Zjistit, jak vyuZivani digitalnich néastroji ovlivituje dlouhodobé znalosti a dovednosti

zak.
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¢ Rozvoj digitalni gramotnosti ucitel

Prozkoumat efektivitu riznych forem vzdélavani v oblasti digitalni pedagogiky.

e Vliv pandemie COVID-19 na digitalizaci vyuky
Analyzovat zmény, které pandemie pfinesla do oblasti vzdélavani, a jejich

dlouhodoby dopad.

Zavérem lze fici, ze digitalni technologie nabizeji velky potencial pro zkvalitnéni vyuky
piirodopisu na druhém stupni ZS. Jejich efektivni vyuziti viak vyzaduje soustavnou podporu
ucitell, investice do infrastruktury a strategicky ptistup k rozvoji digitalnich kompetenci.
Tyto kroky mohou pomoci zdkiim 1épe porozumét ptirodnim védam a ptipravit je na Gspéch

ve svete, ktery je ¢im dal vice ovliviiovan technologiemi.

9 Zavér

Tato diplomova prace se zabyva vyuzitim digitalnich technologii ve vyuce ptirodopisu na
druhém stupni zakladnich Skol. Cilem je analyzovat, jak moderni digitalni nastroje ovliviiuji
zapojeni zaku, efektivitu vyukového procesu a rozvoj digitalnich kompetenci ucitelt. Prace
kombinuje literarni reSersi s kvantitativnim vyzkumem zaloZenym na dotaznikovém Setfeni

mezi uciteli ptirodopisu.

Hlavni zjiSténi ukazuji, Ze pravidelné vyuzivani digitalnich nastroji, jako jsou interaktivni
tabule, simula¢ni software nebo e-learningové platformy, pozitivné ovliviiuje angazovanost
zakl a jejich porozuméni slozitym piirodovédnym tématim. Déle se potvrzuje, Ze Groven
digitalnich kompetenci uciteli vyznamné ovliviiuje jejich ochotu a schopnost integrovat
technologie do vyuky. UCcitel¢ se Casto setkavaji s prekazkami, jako je nedostatecna

technicka podpora nebo absence systematického vzdélavani v oblasti digitalni pedagogiky.

Dale se ukazuje, ze Skoly s kvalitni technologickou infrastrukturou a podporou vedeni
dosahuji lepsich vysledktl v oblasti implementace digitalnich nastroji. Na zakladé vysledkt

jsou formulovana praktickd doporuceni.
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Prace rovnéz otevird prostor pro dal§i vyzkum, napiiklad dlouhodoby vliv digitalnich
technologii na vzdé¢lavaci vysledky zadki nebo moznosti individualizace vyuky pomoci
adaptivnich vzdé€lavacich platforem. Vyznam digitalizace ve vzdélavani bude nadale rtst, a
proto je nezbytné zajistit odpovidajici podporu ucitelim a vytvotit prostiedi, které umozni

efektivni a smysluplnou integraci technologii do vyuky.
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Pfiloha 1 - Dotaznik

Dotaznik - diplomova prace

Vyuziti digitélnich technologii ve vwuce prirodopisu na druhém stupni zékladni kol

Uvod
Dobry den,

radi bychom vas pozadali o vyplnéni dotazniku, ktery je soucasti diplomové prace zamérené na
vyuZivani digitdlnich technologii ve wuce piirodopisu na 2. stupni Z5. Vase odpovédi ndm
pomohou analyzovat aktualni situaci, evaluovat efektivitu téchto technologii a formulovat
doporuceni pro dalsi praxi. Dotaznik je anonymni a jeho vyplnéni vam zabere priblizné 15 minut.

Dékujeme za vasi Gtast!

1. Jak dlouho vyudujete na 2. stupni z57

Oznacte jen jednu elipsu.

| Méné nez 1 rok
1 1-5 let
| 610 let

| Vice nez 10 let

2. Jak dlouho vyucujete pfedmét pfirodopis?

Oznatte jen jednu elipsu.
I Méné nez 1 rok
J1-5let

C E-10let

: ) Vice nez 10 let

3. Jaka je velikost vasi Skoly?
Oznacte jen jednu elipsu.
) Malé (do 200 2aki)

) Stiedni (200-500 Zakii)

) velka (vice nez 500 zaka
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WyuZivani digitalnich technologii

Prizkum

4. Jaké digitalni technologie pouZivate ve vyuce prirodopisu? (miZete vybrat vice
moZnosti)

Zaskrtnéte vsechny platné moZnosti.

[ ] Imeraktivni tabule

[ ] Tablety

[ ] Notebooky/PC

[ ] virtuélnifrozéitena realita

[ ] Edukatni software/aplikace
|:| Online vyukové platformy {napf. Google Classroom, Moodle)
|:| Digitalni fotoaparat

|:| Mobilni telefon

[ | pigtafon

|:| Digitalni mikroskop

|:| Ruzné senzory

[] Jing:

5. Jak tasfo pouZivate digitalni technologie ve vyuce pfirodopisu?
Oznacte jen jednu elipsu.
) Denné
' Nekolikrat tydné
[ ) Jednou tydné

' Méng nez jednou tydne
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6. Jakym zplsobem integrujete digitalni technologie do své wyuky? (miZete vybrat vice
moZnosti)
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

D Prezentace a vysvetlovani

[ | interaktivni dkoly a cviteni

D Online testy a kvizy

[ ] virtualni laboratofe a simulace
|:| Projektova prace

D Virtualni exkurze

[ | online diskusni féra

[ ] Jiné:

7. Jak dobfe podle vas digitalni technologie podporuji viuku pfirodopisu?
Oznacte jen jednu elipsu.
) Velmi dobie
") Dobfe
) Primémé
T ) &patné

) Velmi $patné

8. Jaké vyhody vnimate pfi pouZivani digitlnich technologii ve vyuce pfirodopisu?
{muZete vybrat vice moZnosti)
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.
D Zvyiena angaZovanost Zaku
[ ] Lepéi vizualizace uéiva
|:| Usnadnéni individudlniho pristupu
D Rychlejsi pristup k informacim

[ ] Jiné:
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9. Jaké nevyhody vnimate pfi pouZivani digitalnich technologii ve vwuce pfirodopisu?
(miZete vybrat vice moZnosti)
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

Technické problémy
Medostatek skoleni pro utitele
Rozprylovani zako

Medostatek casu na pripravu

Jiné:

10.  Jak hodnotite podporu ze strany Skoly pfi integraci digitalnich technologii do
Vyuky?

Oznacdte jen jednu elipsu.

Vyborna
Dobra
Promérna
Spatnd

Velmi spatna
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11.  Jaké konkrétni digitalni aplikace nebo software pouZivate ve vyuce pfirodopisu v
jednotlivich tématech? {miZete vybrat vice moZnosti)

Zaskrtnéte viechny platné moZnosti,

Google  Excel +

YouTube Earth araf Liveworksheets Leaming.Apps Power
MIKROORGANISMY ] ] ] ] ] B
ooy O O O O O C
o an O O O O O C
STRUNATCI L] L] L] L] L] L
BOTANIKA ] ] ] ] ] C
B OVERR O O O O O C
MINERALOGIE,
PETROLOGIE, L] L] L] L] L] C
GEOLOGICKE VEDY
EKOLOGIE ] L] L] L] ] C

. |

Digitalni kompetence uéiteld

12.  Jak hodnotite svou digitalni kompetenci? (pouZivat, vyhledavat, vyuZivat, hodnotit,
tyofit, ..)

Oznadte jen jednu efipsu.

P

I Velmi vysokd

O Vysoka

) Stredni

%,

I “y - -
I MNizka

s "y - . >
I Velmi nizka

MozZnosti vwuZiti digitalni technologii ve vyuce prirodopisu.
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13. Jaké interaktivni vyukové materialy pouZivate pro prezentaci sloZitych

biologickych procesii?
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.
|:| Digitalni uzebnice

|:| Prezentace

|:| Video nebo podcast

[ | Digitélni animace

|:| Digitalni simulace

|:| MNepouZivam (pouZivam jen bEéZnou tabuli)

[ ] Jine:

14, VyuZivate ve wyuce s Zaky virtualni laboratofe?

Oznacte jen jednu elipsu.
. ) Ano tasto
O ano

) Jen ziidka

' Mewyuzivam

15, WyuZivate ve vjuce s Zaky digitalni simulované experimenty?

Oznadte jen jednu elipsu.
) Ano £asto
) Ano

O ) Jen zfidka

O ) Mewyuzivam

16.  PouZivam e-leamingové platformy? { Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams,

Canvas a Blackboard)

Oznadte jen jednu elipsu.

JAno  Preskoite na otdzku 17

JMNe  Preskoéte na otazku 18
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WyuZivani e-leamingovych platforem? ( Mocdle, Google Classroom, Microsoft Teams,
Canvas a Blackhoard)

17.  Jak vyuZivate digitalni platformy? ( Moodle, Gooqgle Classroom, Microsoft Teams,
Canvas a Blackboard) (miZete vybrat vice moZnosti)

Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

Zadavani ukoll

Sledovani pokrokd zaka
Zpétnd vazba

Organizace materiali k wwuce
Komunikace s Zaky

Interaktivni tabule a chyiré obrazovky

18. PouZivate interaktivni tabule nebo chytré obrazovky k prezentaci a demostraci
(diagramy, komplexni kencepty)

Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Me

19. PouZivate mobilni aplikace nebo vzdélavaci hry

Oznaite jen jednu elipsu.

Ano (plantMet, iNaturist dalsi)

Me

Zdroj a pristup k informacim
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20. Které zdroje pouZivate k ziskani informaci o digitalnich technologiich ve vyuce?
(miZete vybrat vice moZnosti)
Zaskrinéte viechny plainé moZnosti

Odborna literatura
Online kurzy/webinare
Konference a semindre
Rady od kolegl

Jiné:

21.  Jak si rozvijite digitalni kompetence ufitele? (miZete vybrat vice moFnosti)
Zaskrtnéte viechny platné moZnosti.

Na V&
Skoleni a workshopy
0d zkusgenéjsich kolegu

0d skoliciho tymu ve skole

Jiné:

Skoleni

22 Jaké workshopy a Skoleni si vybirate? (miZete vybrat vice moZnosti)
Oznacte jen jednu elipsu.
ViyuZiti digitdlni technologii ve wuce obecné
VyuZivani digitélni technologii pouze v pfirodopise
Kornkrétni aplikace nebo technologie
Zlepseni digitalnich kompetenci
Zddné z uvedenych meznosti mne nezajimaji

Jing:

Zaveér

23.  Jaka Skoleni nebo kurzy byste uvitali k rozvoji svych digitalnich kompetenci?
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