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dizertaéni prace Mgr. Martina Pastrnaka

Nazev dizertaéni prace: Klidova funkéni magneticka rezonance jako nastroj k odliSeni
depresivni epizody u unipolarni a bipolarni poruchy

Mgr. Martin Pastrnak ve své dizertaCni praci zkouma moznosti klidové funkéni magnetické
rezonance (fMRI) jako nastroje pro odliSeni depresivni epizody u unipolarni a bipolarni poruchy.
Konkrétné v praci popisuje dva pfistupy. V prvnim pfistupu podrobil doposud publikované
vysledky meta-analyze, ktera odhalila region vykazujici rozdilné vzorce aktivity mezi obéma
poruchami. V druhém pfistupu aplikoval na originalni soubor klidovych fMRI dat statistickou
metodu, ktera identifikuje rozdily mezi obéma pacientskymi skupinami pomoci komplexniho
popisu funkéni konektivity v celém mozku.

Autor ke zpracovavanému tématu pfistupuje systematicky. Cela prace ma dvé stézejni kapitoly.
Prvni kapitola vysvétluje zakladni pojmy a popisuje neurobiologické rozdily mezi bipolarni a
unipolarni poruchou. Déle nabizi velmi podrobnou reSerSi publikaci, které popisuji vyuZiti
neurozobrazovacich metod pro odliSeni obou typu depresivnich epizod. Z této opravdu detailni
reSerSe vyplynuly otazky, které se staly zakladem cilu dizertace. Tato kapitola kon&i popisem
pouzité metodiky. Druha kapitola pfedstavuje dvé puvodni studie. Ostatni kapitoly dizertacni praci
uzaviraji struénym souhrnem.

Prace je napsana v ¢eském jazyce v obvyklém rozsahu a obsahuje vSechny formalni nalezitosti
a kopie dvou stézejnich publikaci. Text je napsan srozumitelné a graficky Upravné s minimem
typografickych chyb. Po formalni strance vytykam pouze nizkou srozumitelnost téch &asti textu,
které se tykaji popisu pouzitych statistickych metod. Zde zfejmé chybéla korektura expertem na
statistiku.

Aktualnost zvoleného tématu

V soucasné dobé je jednim z trendd v neurovédnim vyzkumu zapojeni metod strojového uéeni
do problému casné diagnostiky a diferenciace rliznych neurologickych a psychiatrickych
onemocnéni. Metody strojového ucéeni nicméné vyzaduji relevantni vstupy a pravé obé studie
Mgr. Martina Pastrnaka identifikuji potencialné uzite€né parametry funk&ni konektivity odhadnuté
z dat klidového fMRI pro rozliSeni dvou konkrétnich typu psychiatrického onemocnéni.

Zvolené metody zpracovani, vysledky a splInéni cilt

Zakladnim cilem dizertaéni prace bylo nalézt rozdily funkéniho uspofadani mozku pfi depresivni
epizodé unipolarni a bipolarni poruchy. Ktomu byla pouzita meta-analyza zalozena na
koordinatech referovanych v jednotlivych studiich, konkrétné metoda ALE. Metoda byla pouZita
v souladu s publikovanymi standardy a doporu¢enimi. Na zakladé analyzy vysledkua 10 studii,
které byly vybrany na zakladé pfedem danych kritérii byla identifikovana oblast, jez vykazuje
rozdilny funkéni vzorec v obou typech onemocnéni.

Druha studie vyuzila pomérné nedavno predstavenou metodu fc-MVPA, ktera velmi komplexné
hodnoti funk&ni konektivitu v ramci celého mozku. DokaZe odhalit oblasti, u nichZ je identifikovan
rozdil mezi skupinami ve vzorci funkéni konektivity a pravé takovy region nalezla v originalnim
souboru 40 unipolarnich a 41 bipolarni pacientu.

Pouzité metody odpovidaji sou€asné vyuzivanym pfistupam.
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Vysledky obou studii jsou dany velmi detailné do souvislosti s vysledky dostupné literatury a urgité
naplnily vyty€ené cile. Nicméné k obéma studiim mam jeden komentar, viz Témata pro diskuzi
a pfipominky.

Vyznam pro spolec¢enskou praxi a dal$i rozvoj védy

Metoda fMRI se stala v minulych dekadach pomérné pfistupnou neurozobrazovaci metodou.
V poslednich letech sili tendence k intenzivnéjSimu sdileni dat a tak se neustale zvétSuje objem
dostupnych fMRI dat nabranych u rdznych pacientskych skupin, véetné depresivnich poruch. Lze
oCekavat, Ze takova data budou &im dal tim vice analyzovana metodami pro strojové u€eni pro
feSeni otazek ¢asné diagnostiky a diferenciace onemocnéni. Z tohoto hlediska jsou velmi dllezité
praveé takové studie, které predklada autor této dizertaéni prace. Jejich vystupy jsou dulezité pro
relevantni nastaveni metod pro strojové uceni.

Vyjadreni k obhajobé

PfedloZzend prace Mgr. Martina Pastrndka splfiuje poZadavky obvykle kladené na udrover
dizertacnich praci a doporucuji ji k obhajobé. Dizertacni prace i pfehled tvarCich aktivit
doktoranda vyhovuje obecné uznavanym pozadavkim k udéleni titulu Ph.D.

Témata pro diskuzi a pfipominky

A) Do meta-analyzy vstupovaly dil¢i vysledky 10 studii. To neni velké Cislo, nicméné chapu, ze
vice studii neproslo pfedem nastavenymi kritérii vybéru. Ty studie jsou vSak stale nehomogenni.
4 studie referovaly zmény v ,Amplitude of Low Frequency Fluctuations® (ALFF), 5 studii zmény
v Regional Homogeneity (ReHo) a jedna studie v ,Degree Centrality® (DC). Zmény v téchto
parametrech souhrnné autor nazyva jako zmény v aktivité, napf. ,zvySend aktivita v insule“ na
str. 55. Pokud budeme pojem ,zvySena aktivita“ chapat jako zvySena neuronaini aktivita, tak ta
ma za nasledek zvySeni fMRI signalu a opravdu narlst v parametru (f)ALFF. Naproti tomu je ale
ReHo metrika, ktera odrazi miru podobnosti fMRI signalu v malém okoli a s rostouci neuronalni
aktivitou nemusi nutné rist ReHo. Stejné tak metrika DC, ktera uréuje miru funkéniho propojeni
regionu s ostatnimi regiony v mozku. Prosim autora o komentéf k tomu, jak chape v kontextu
prvni studie pojem ,zvySena/snizena aktivita“.

B) Obrazek 9 ukazuje konektivitu frontalniho polu s dalSimi oblastmi. U nékterych propojeni grafy
ukazuji v priméru zapornou konektivitu (zaporny korela¢ni koeficient mezi dvéma fMRI signaly).
Autor zapornou korelaci dvou signall diskutuje jako ,snizeni propojeni mezi funkéné propojenymi
oblastmi® a odkazuje na ¢lanek Chen et al 2011. Myslim ale, Ze dle studie Chen et al. 2011 m{ize
byt zaporna korelace dusledek fazového posunu signalu na delSich vzdalenostech a mlze tedy
byt interpretovana jako nenulova funkéni konektivita. Takové chapani zaporné korelace by zfejmé
zmeénilo nékteré interpretace. Prosim autora o komentar.
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