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Oponentsky posudek diserta¢ni prace Mgr. Jany Hrnéiiové

Optimization of conditions and SERS spectral monitoring of biological important

molecules

Optimalizace podminek a SERS spektralni monitorovani biologicky vyznamnych

molekul

Diserta¢ni prace Mgr. Jany Hméifové je vénovana detekci tii antiretroviralnich 1é¢iv pomoci
spektroskopického piistupu, metodou spektroskopie povrchem zesileného Ramanova rozptylu (SERS)
s vyuzitim stfibrného koloidu pfipraveného podle zavedeného protokolu Leopolda a Lendla. Ziskana
data (spektra) jsou dale zpracovavana pokrocilej§imi zptisoby s cilem je otestovat a nasledné zavést ke
kvantifikaci studovanych lé¢iv, zejména v klinicky relevantnich koncentracich. Ke studiu byla vybrana
tii 1é¢iva ze skupiny nukleotidovych inhibitorl reverzni transkriptazy (NRTI), a to emtricitabine,
lamivudine a tenofovir, ktera jsou bud’to samostatné nebo v kombinacich i s dal§imi 1é¢ivy pouZivana

V prevenci a terapii u pacientt postizenych infekci HIV.

PiedloZena prace ma jasné stanovené cile, rozdélené do Ctyi Casti, ktera byla postupné plnéna. Peélivé
popisuje pfipravu a realizaci experimentu, postup piipravy zkoumanych vzorki, vymezeni studovanych
koncentraci a méfeni na skenujicim Ramanovském spektrometru Wasatch Photonics, vyvinutém a
patentovaném v USA v roce 2013 skupinou John B. Coopera. Vzorky byly nakapavany do jamek
specialné pripravené hlinikové desky, dale vysuseny a nasledné méfeny, resp. skenovany definovanym
zpusobem. Celkovy postup a experimentalni podminky byly optimalizovany. Namé&fené spektralni sady
byly analyzovany, pficemz vyhodnocovani je zalozeno na urovani indexu kvality spekter (Qi) a
kumulativni distribu¢ni funkci (CDF) ve spojeni s Qi. Je to novy a doposud bézné nepouzivany zpusob,
ktery jak se ukazuje, ve spojitostis dalsi selekci spekter pouzit pro konstrukei kalibraénich kiivek, vede
ke zvyseni informac¢ni vytéznosti, a tedy i citlivosti detekce. Tento vystup byl porovnan s vysledky
faktorové analyzy, ktera je Casto pii podobné analyze uplatiovana, dale také s uréovanim integralnich

intenzit, a jak bylo ukazano, tyto vysledky se vzajemné podporuji a souhlasi.



Text prace je srozumitelny, dobfe vystavény, vzhledem k jeho délce s pfiméfenym poctem chyb,
nepiesnosti nebo pieklepi. Jediné, co mi chybélo, je vice informaci ke zpracovani dat, tedy obecnéjsi
uvod Kk urcovani indexu kvality spekter (Qi) a kumulativni distribu¢ni funkci (CDF), kalibra¢nich kiivek
atd., jiz v prvni kapitole. Soucasti prace jsou 4 publikace (publikované v kvalitnich impaktovanych

Casopisech), pficemZ na dvou z nich je Mgr. Jana Hrncifova prvni autorkou.
K praci mam nékolik otazek:

Cim se fidil vybér materialu desky, ktera byla pouzita pro nakapavani vzorki a jaka je jeho smagivost
(kontaktniuhel)? Miizete popsat vyschlé depozity kapek? Lisi se tvar a forma depozitu pro jednotlivé

molekuly/Iéciva, pripadné jejich koncentrace?

V praci je popsan postup Cisténi desky/jamek k opétovnému pouziti. Neovlivituje tento postup vlastnosti
povrchu, napt. jeho hladkost/drsnost, ktera by nasledné mohla mit vliv na formu/tvar vysychajiciho

depozitu?

Ke spektralni detekci byla pouzita excitace 785 nm s vykonem 15 mW. Podle literatury vétsina
studovanych st¥ibrnych koloidu je spide excitovana laserovym svazkem ze zelené oblasti spektra. Cim
se fidil vybér vinové délky v tomto piipadé¢? Uvadény vykon 15 mW je vystupni vykon laseru? Pokud

ano, jaky byl vykon na vzorku a jak byl optimalizovan pro experiment.

Cely experiment byl konstruovan jako testovacia mél by byt zakladem pro detekci a kvantifikaci 1é¢iv
v realném vzorku, napi. krevni plazmé. Na zakladé jiz ziskanych zkuSenosti, jak by se dal optimalizovat

postup pro takovéto méfeni?

Zaverem konstatuji, ze prace dostate¢né splituje pozadavky kladené na disertacni praci a timto ji plné

doporucuji k obhajob¢.
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