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Predkladana disertacni prace se zaobira vlivem impaktt téles na prebiotickou evoluci, at’ jiz
piimo prostfednictvim plvodniho materidlu dopadnuvsiho télesa, tak interakci

s atmosférou pii dopadu ¢i ovlivnénim prostredi planety po dopadu samotném.

Disertace je psana srozumitelnou a poutavou formou s akceptovatelnym mnozstvim
preklepli a nepiesnosti. Prace je velice rozsahld a je opatiena obsahlym 50strankovym
uvodem do problematiky svéta prebiotické evoluce a meziplanetarni hmoty - s dlirazem na
studium jeji organické slozky. Uvod je nasledovan zhruba 20strankovym popisem
experimentalnich technik a usporadani, po némZ néasleduje samotna vysledkova Cast -

Clenéna na tri hlavni okruhy:

1) Ztejmé nejzajimavéjsi Cast vénujici se studiu sloZeni i topografii predevsim organické
hmoty ve vzorku zrnka pojmenovaného Radegast z asteroidu 162173 Ryugu, k jehoz
vyzkumu ziskala skupina Skolitele pristup (coz jisté svéd¢i o mimoradné
mezindrodni prestizi, jiZ se téSi{) od japonské kosmické agentury JAXA, které je
odebrala in situ a nasledné privezla kosmickd sonda HayabusaZ? v roce 2020.
SoubéZné ktomuto vzorku je provedena komparativni studie se vzorkem
z meteoritu Ivuna, o kterém bylo lze predpokladat, Ze bude podobného typu jako
vySe zminény asteroid. Autor se kromé analyzy a 3D rozloZeni organické hmoty ve
studovanych vzorcich téz velmi peclivé vénuje moznému ovlivnéni vzorkd samotnym

procesem experimentalniho studia, predevSim pak ovlivnéni vzorku pouZitymi
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elektronovymi a iontovymi svazky. Tyto poznatky doznaji jisté praktického vyuziti
v dal$ich studiich jakéhokoli meziplanetarniho i planetarniho materialu v budoucnu.
Celkové vysledky tohoto studia publikoval mezinarodni tym, vCetné disertanta,

v prestiznim Casopise Nature Communication (impakt faktor (IF) = 14,7).

7

2) Logicky navazujici cast sleduje vliv dopadajiciho télesa, vytvarejictho impaktni
plazma, na chemické sloZeni planetarniho prostredi (predevsim atmosféry). Pro tyto
ucely byla na pracovisti Skolitele zkonstruovana pritokova aparatura ELISE,
umoziujici studium plynné faze pomoci infracervené spektroskopie a simulujici
vznik impaktniho plazmatu prostiednictvim pulzniho Nd:YAG laseru. Vysledné
prace, zamérujici se na chemické drahy HCN v bezvodém prostredi a za pritomnosti
publikace, jiz je disertant navic prvnim autorem, byla publikovana v Astrophysical
Journal (IF = 4,8). Poznatky by mohly najit uplatnéni v budoucnu pri interpretaci

detailnich dat ziskanych pozorovanim exoplanetarnich atmosfér.

3) Posledni ¢ast prace se pak zaméruje na situaci po velkém impaktu, kdy vznikly krater
poskytuje vhodné prostiedi pro zajimavou termochemii, zde predevsim s dlirazem
na formamid studovany jako jeden ze zdkladnich prekurzort prebiotické chemie
pomoci infracervené spektroskopie. Mimoradné zajimavym postiehem z oblasti
post-impaktniho prostredi (publikovanym v roce 2022 v cCasopise Astrobiology,
IF=3,4) je studium binarnich kovovych nanocastic, které mohou sehrat roli

kvantovych teCek v prebiotické termochemii.

Vse je navic doplnéno o velice rozsahly aparat pouzité literatury, ktery ¢ita 492 referenci.
[ kdyZ je disertace psana poutavé, obcasné opakovani nékterych pasazi (predevSim v ¢asti
vysledki a diskuse) ji zbyte¢né prodluzuje, a tak by ji i v obecné roviné zestrucnéni jisté
neuskodilo. Vzhledem k velkému poctu autorovych publikaci by jisté byla vhodnéjsi

i disertace formou predmluvy a komentari k publikovanym ¢lanktm.

K diserta¢ni praci mam nasledujici otazky, které by mély doplnit nékteré aspekty

predkladané prace a pripadné podnitit diskusi:

1) Autor vuvodu zminuje jako perspektivni experimentalni techniky ke studiu
organické slozky v meteoritech ¢i odebranych vzorcich ztéles Slunecni soustavy
Ramanovu spektroskopii a predevsim zcela novou formu infracervené spektroskopie

zaloZené na mikroskopii atomarnich sil (AFM-FTIR). Zadna z téchto technik vsak



2)

3)

v praci nebyla uzita. Mohl by autor komentovat prednosti a tskali téchto technik

a vysvétlit, proc prave tyto techniky byly opomenuty?

V experimentalni casti je pti popisu aparatury ELISE urcené pro studium simulaci
impaktniho plazmatu uvedeno, Ze je pro infraCervenou spektroskopii uzita kyveta
s okénky ze ZnSe o optické draze 30 cm (str. 68), ale jiZ o 4 stranky dale se uvadi
opticka draha 26,7 cm. Pfitom je zmiflovano vice moznosti kyvet. Mohl by autor tuto
situaci vyjasnit a zaroven diskutovat vhodnost pouziti okének ze ZnSe, které je méné
transparentni, vs. CaF2 ¢i BaF,, které jsou transparentnéjsi, ale mohou ziejmé mit

nevhodné vlastnosti s ohledem na provadéné experimenty?

Ze studia rozloZeni organickych castic ve vzorku zrnka Radegast neplyne Zadna
vyznamna souvislost mezi organickou sloZkou a okolni mineralogii. Presto se
konstatuje jista moZnost pozorovani takovéhoto vztahu, pokud by se potvrdil vyskyt
karbonatapatitu. Mohl by autor blize komentovat tuto mozZnost a pribliZit
problematiku vztahu chemie uhliku a okolnich mineral v priibéhu raného vyvoje

meziplanetarni hmoty?

4) Je zminovano, Ze data z EELS (electron energy loss spectroscopy) byla zpracovavana

pomoci faktorové analyzy (PCA algoritmus). Mohl by autor bliZe popsat tento zptisob
pouziti a obhdjit tvrzeni, Ze takovato spektra (vcetné napriklad prvni hlavni

komponenty) nemaji fyzikalni vyznam?

5) V disertaci se popisuje pozorovani vzniku nespecifikované pevné faze v aparature

6)

7)

ELISE béhem rliznych typli experimentd. Planuje se blizsi analyza této pevné faze,
a pokud ano, jakymi experimentalnimi prostiredky? Jaké jsou obecné predpoklady

o tomto typu materialu a jeho moZném vlivu na probihajici experimenty v aparatuie?

Pohlédneme-li ucelené na prebiotické syntézy bazi nukleovych kyselin, i v diserta¢ni
praci napriklad zminované syntézy na bazi formamidu, méli bychom ziskavat
dominantné puriny - predevSim adenin. Pfesto ziejmé prevaZujici bazi ve vzorcich
privezenych Hayabusou 2 z planetky Ryugu je uracil (viz Y. Oba et al, Nature
Communications 14 (2023) 1292). Mohl by autor diskutovat tuto problematiku

a vyslovit svilij nazor na pozorovanou diskrepanci?

Dvé z védeckych praci (2, 5), které jsou soucasti disertace (L. Petera et al., Meteoritics
& Planetary Science a L. Petera et al., ACS Earth and Space Chemistry), byly v dobé
posuzovani uvedeny jako v pripravé. Jaky je publika¢ni stav téchto ¢lankt ve chvili
obhajoby?



8) Posledni otazka je spiSe kobecné diskusi - autor mezi svymi publikacemi
souvisejicimi s problematikou disertace (prace tedy neni pfimo soucasti disertace)
uvadi praci no. 9, kterd byla publikovana vroce 2021 v Casopise Molecules
v nakladatelstvi MDPI na které Univerzita a vétsina védeckych instituci v CR nahliZi
jako na nakladatele non grata. Jak pristupovat k takové publikaci v ramci posuzovani

disertace?

VySe zminéné komentare nikterak nesnizuji kvalitu predloZené prace - maji pouze otevrit
prostor k diskusi nad zajimavym tématem. Vysokou kvalitu védecké prace predkladatele
doklada rovnéz jeho trvaly zajem (jiz od bakalarské prace, pres diplomovou) o védecka
témata spojena s prebiotickou evoluci a vyzkumem meziplanetarni hmoty. O jeho soustavné
a Siroké védecké cinnosti svédci i impozantni pocet 20 ¢lankl v impaktovanych védeckych
Casopisech na vySe zminéna témata, jichZ je predkladatel spoluautorem, a z nichZ pouze 5 je

zahrnuto do diserta¢ni prace.

Disertacni prace jasné prokazuje, Ze si predkladatel osvojil jak teoretické, tak predevsim
praktické aspekty experimentalni védecké prace a je tak zpulsobily k samostatné tviarci
védecké Cinnosti. PredloZena disertacni prace Mgr. Lukase Petery dle mého nazoru spliuje
veSkeré pozadavky kladené na praci tohoto typu, a proto ji s potéSenim mohu doporucit
k obhajobé.

Vidawls, Koptcks

RNDr. Vladimir Kopecky Jr., PhD.
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