












https://en.wikipedia.org/wiki/Crown_(botany)
https://en.wikipedia.org/wiki/Trunk_(botany)








































S e x u ál ní di m o rfis m us

e x u ál ní di m orfis m us ( p o hl a v ní d v ojt v ár n ost) o z n a č uj e r o z díl y m e zi s a m ci a s a mi c e mi, 

r o z díl n ý c h p o hl a v ní c h or g á n e c h, al e z a hr n uj e i s e k u n d ár ní p o hl a v ní z n a k y

v eli k ost a t v ar t ěl a, z b ar v e ní n e b o c h o v á ní 

z a hr n ují cí př es 4 0 0 dr u h ů j e i d e ál ní m t a x o n e m pr o st u di u m s e x u ál ní h o 

di m orfis m u z ej m é n a v a d a pti v ní r a di a cí dr u h ů a j eji c h šir o k o u 

N ej č ast ější mi z n a k y s e x u ál ní h o di m orfis m u u a n olis ů js o u v eli k ost a t v ar t ěl a, z b ar v e ní 

hr d él k a n e b o p o č et přís a v n ý c h l a m el R o z díl y m e zi p o hl a ví mi m o h o u b ýt 

v ýsl e d k e m k o m bi n a cí s el e k č ní c h tl a k ů n a r o z d ěl e ní e k ol o gi c k ý c h n ár o k ů ( „ ni c h e 

p artiti o ni n g “), o dli š n é c h o v á ní (t erit ori ál ní a v ý b ěr p art n er a) a s o u vis ejí cí s r e pr o d u k cí 

(f y zi ol o gi c k é a a n at o mi c k é)

o z n a č uj e r o z díl n é v y u ží v á ní 

s a mi cí, kt er é m á mi ni m ali z o v at v z áj e m n o u k o m p eti ci o z dr oj e ( B utl er et al. 2 0 0 7).

N a pří kl a d s a m ci a n oli s e r u d o kr k é h o ( ) s e z dr ž ují n a v ět ví c h v ýš e n a d z e mí 

n e ž s a mi c e ( 1 9 9 5). T a k o v ét o d ěl e ní e k ol o gi c k ý c h ni k m ů ž e z ár o v e ň v ys v ětl o v at 

i nt ers e x u ál ní r o z díl y v e v eli k osti či t v ar u t ěl a, kt er é js o u a d a pt a cí n a r o z díl n é p o d mí n k y 

J e d ní m z hl a v ní c h s el e k č ní c h tl a k ů p ůs o bí cí c h n a v z ni k s e x u ál ní h o di m orfis m u j e 

p o hl a v ní v ý b ěr. T e n v r á m ci k o m p eti c e s a m c ů o s a mi c e u př e d n ost ň uj e v ětší s a m c e, kt eří 

z v ý h o d n ě ni při o br a n ě t erit ori a i v k o n k ur e n č ní c h b ojí c h o s a mi c e. Pří kl a d e m m ů ž e b ýt a n oli s 

r u d o kr k ý ( ), u kt er é h o js o u s a m ci a ž o 2 0 % v ětší n e ž s a mi c e, c o ž ji m d á v á 

z n a č n o u v ý h o d u při o br a n ě t erit ori a ( St a m ps 1 9 8 3). U ostr o v ní c h dr u h ů a n oli s ů j e v ětši n ě 

pří p a d ů v ětší m p o hl a ví m s a m e c u m e nší a m é n ě n á p a d n ě z b ar v e n é. O p a č n ý m a 

d os u d n e o bj as n ě n ý m j e v e m j e v ětší s a mi c e k o nti n e nt ál ní c h dr u h ů 

Kr o m ě c el k o v é v eli k osti t ěl a m o h o u b ýt s a m ci a n oli s ů di m orf ní v e v ětší 

tí m s o u vis ejí cí v ětší síl o u s k us u. T a ji m o p ět při n áší v ý h o d u v s a m čí c h s o u b ojí c h

m o ž n ost e c h příj m u širší h o s p e ktr a p otr a v y n ej e n b ě h e m e n er g eti c k y n ár o č n é h o o b d o bí 

r o z m n o ž o v á ní Ž e  s e m o h o u 

t a kti k y s a m čí c h s o u b oj ů v r ám ci dr u h u a j e d n o h o p o hl a ví li šit, zji stili 

e b ě h e m r ůst u s a m c ů v yt v ář ejí d v ě v eli k ost ní „ ži v ot ní st á di a “: 



ml a dší, m e nší a l e h čí s a m ci, s m e nší hl a v o u a síl o u s k us u, kt eří s e č ast o př e d v á d ějí ( n at a h ují 

hr d él k a a s o u b oj e v y hr á v ají ti s l e pší mi p o h y b o v ý mi s c h o p n ost mi st arší, v ětší a 

t ě žší s a m ci, s v ě tší mi hl a v a mi a síl o u s k us u, kt eří s e m é n ě č ast o př e d v á d ějí a v s o u b ojí c h js o u 

d o mi n a nt ní s a m ci s v ě tší síl o u s k us u. 

A n olis o v é s e d ělí d o , k at e g orií pr o a n oli s e d efi n o v a n ý c h n a z á kl a d ě 

v y u ží v á ní t y p u mi kr o h a bit at u a m orf ol o gi c k ý c h při z p ůs o b e ní

s e n e z á visl e v y vi n ul y v r ů z n ý c h k o m bi n a cí c h n a vš e c h a ntils k ý c h ostr o v e c h (

A n olis o v é js o u s e x u ál n ě di m orf ní i v r á m ci e k o m orf, k d y k a ž d é p o hl a ví v y u ží v á o dli š n o u 

a b y si n a v z áj e m n e k o n k ur o v ali. t o m u js o u při z p ůs o b e ni s e x u ál ní m di m orfis m e m v e 

t ěl a ( B utl er et al. 2 0 0 0) n e b o j e h o , n a př. s a m ci m ají d elší hl a v y a n e b o z a d ní k o n č eti n y. 

j dim orf n ější e k o m orf o u „ cr o w gi a nt “ a n ej m é n ě di m orf ní js o u a n oli s o v é 

„ t wi g a n ol es “ 

S e x u ál ní di c hr o m atis m us, j e v k d y s e s a m e c a s a mi c e b ar e v n ě o dli š ují, j e j e d n o u z

s e x u ál ní h o di m orfis m u. Z b ar v e ní j e di n c e j e sil n ý m v ýr a z o v ý m pr ostř e d k e m d or o z u mí v á ní. 

P o hl a v ní v ý b ěr p ůs o bí n a s a m c e, a b y d os á hli v ýr a z n ější z b ar v e ní ýr a z n ě z b ar v e n á b ý v á 

č ást t ěl a, kt er á hr aj e v ý z n a m n o u r oli v pří p a d ě a n oli s ů j e t o hr d él k o. J e d n á s e o 

u ni k át ní z n a k pr o c el ý t a x o n, kt er ý s e m e zi dr u h y li ší v eli k ostí, t v ar e m, z b ar v e ní m a v z or e m 

Si g n ali z a c e hr d él k e m j e v y u ží v á n a j a k k zís k á ní s a mi c, t a k i při 

o b h aj o b ě t erit orií a k o n k ur e č ní c h b ojí c h, al e m á z ás a d ní r oli i v r o z p o z n á v á ní vl ast ní h o dr u h u 

( br á ní h y bri di z a ci dr u h ů) n e b o o br a n ě př e d pr e d át or e m ( z astr aš o v á ní). S a m ci a n oli s ů m ají č ast o 

v ětší a v ýr a z n ěji z b ar v e n é hr d él k o a i h o p o u ží v ají k e k o m u ni k a ci č ast ěji n e ž s a mi c e. 

K a t e g ori z a c e v z or ů hr d él e k 

k ari bs k ý c h a n oli s ů p o dl e st u di e 

Ni c h ols o n et al. 2 0 0 7. Hr d él k a b yl a 

r o z d ěl e n a n a z á kl a d ě č et n osti v ýs k yt u 

d o p ěti hl a v ní c h k at e g orií ( S oli d, 

Z b yl é čt yři v z or y s e v ys k yt o v al y v el mi 

zří d k a a pr ot o b yl y s o u hr n n ě z ař a z e n y 

d o s p ol e č n é k at e g ori e „ Di vi d e d “.



V z or y hr d él e k a n oli s ů v y n es e n é n a f yl o g e n eti c k ý str o m r o d u . J e d n otli v é v z or y 

js o u b ar e v n ě e n é n a kl a d o gr a m u. P ol y m orf ní dr u h y m ají ví c e n e ž j e d e n v z or hr d él k a. 

př e v z at o z 



A n olisí hr d él k o j e pr a v d ě p o d o b n ý m u k a z at el e m c el k o v é v eli k osti t ěl a, síl y s k us u a 

s c h o p n osti s k á k at d a n é h o j e di n c e. T yt o p o m ěr y s e vš a k m ě ní s v ě k e m a p o hl a ví m

a n oli s r u d o kr k ý ( e x p eri m e nt ál n ě o v ěřili p o ziti v ní k or el a ci li k ostí 

hr d él k a a síl o u s k us u. R e d u k c e hr d él k a n e m ěl a n a vít ě zst ví v s a m čí c h s o u b ojí c h vli v. 

St ej n ě t a k b yl o e x p eri m e nt ál n ě u dr u h u a n oli s š e d ý ( pr o k á z á n o, ž e s a m ci 

r ed u k o v a n ý c h či n ef u n k č ní m hr d él k e m m ají st ej n ý r e pr o d u k č ní ús p ě c h j a k o s a m ci s pl n ě 

f u n k č ní mi hr d él k y. V y vr átili t a k h y p ot é z u, ž e s a m čí hr d él k o m á vli v n a r e pr o d u k č ní ús p ěš n ost

F yl o g e n eti c k é st u di e n a z n a č ují, ž e st u p e ň s e x u ál ní h o di m orfis m u v e z n a cí c h

e li k ost t ěl a a m orf ol o gi e hr d él k a, n e ní p o u z e v ýsl e d k e m s o u č as n ý c h e k ol o gi c k ý c h s el e k č ní c h 

tl a k ů p o hl a v ní h o v ý b ěr u, al e o dr á ží t a k é e v ol u č ní hist orii dr u h o v é li ni e. V n ě kt er ý c h 

pří p a d e c h př etr v al y r o d o v é di m orfis m u, i k d y ž s e z m ě nil y s el e kt č ní tl a k y, kt er é j e 

p ů v o d n ě f or m o v al y. S e x u ál ní di m orfis m us u a n olis ů j e f e n o m é n f or m o v a n ý k o m pl e x ní s o u hr o u 

p o hl a v ní h o v ý b ěr u, přír o d ní h o v ý b ě r u a e k ol o gi c k é dif er e n ci a c e m e zi p o hl a ví mi Mír a 

s e x u ál ní h o di m orfis m u j e t a k é d á n a přít o m n ostí n e b o a bs e n cí d alší c h dr u h ů pr a v d ě p o d o b n ě 

j a k o v ýsl e d e k k o m p eti c e o z dr oj e ( L os os 2 0 0 9). B utl er et al ( 2 0 0 7) u k á z ali, ž e s e x u ál ní 

di m orfis m us m á v ý z n a m n o u r oli v a d a pti v ní r a di a ci a n oli s ů. N a ostr o v e c h o b ý v a n ý c h j e n 

n ě k oli k a dr u h y j e v ětši n a e k o m orf ol o gi c k é v ari a bilit y r o z d ěl e n a pr á v ě m e zi p o hl a ví mi. 

p ost u p ují cí r a di a cí dr u h ů a tí m st o u p ají cí přít o m n ostí d alší c h k o m p etit or ů) mír a di m orfis m u 

kl es á Vl a st n osti, j a k o j e v eli k ost t ěl a, t v ar hl a v y, z b ar v e ní a p o u ží v á ní hr d él k a

klí č o v ý mi u k a z at eli r e pr o d u k č ní h o ús p ě c h u, al e t a k é o dr á ž ejí e k ol o gi c k é r ol e, kt er é s a m ci a 

m ají v e  s v é m pr o stř e dí.



Cíl e m n aši c h st u dií b yl o:

• p o ps a t s e x u ál ní di c hr o m atis m us v b ar v ě hr d él e k u n o v ě o bj e v e n é p o p ul a c e ji n a k 

m o n o m orf ní s k u pi n y c h a m el e oli s ů

• p o ps a t s p e ktr u m r efl e kt a n c e ( o dr a zi v ost) hr d él k a n o v ě p o ps a n é p o p ul a c e a p or o v n at ji 

h o d n ot a mi ost at ní c h dr u h ů c h a m el e oli s ů

• p o ps a t s e x u ál ní di c hr o m atis m us a s e x u ál ní di m orfis m us v e v eli k osti t ěl a 

j e d n otli v ý mi dr u h y c h a m el e oli s ů

• p or o v n á ní m r ůst o v ý c h tr aj e kt orií m e zi p o hl a ví mi ( v e t v ar u hl a v y, k o n č eti n, síl e s k us u 

a v eli k osti hr d él k a) s e p o k usit o bj as nit pr o xi m át ní m e c h a nis m y v z ni k u s e x u ál ní h o 

u v el k é h o k u b á ns k é h o a n oli s e 



3. Z á v ě r

Př e dl o ž e n á dis ert a č ní pr á c e s e z a b ý v á t a x o n o mií, m orf ol o gií a bi ol o gií k u b á ns k ý c h 

a n oli s ů z e s k u pi n y a t é m at e m m al a k of á gi e.

D os a ž e n é v ýsl e d k y s e d ají s hr n o ut n ásl e d o v n ě:

• N a  z á kl a d ě sr o v n á v a cí m orf o m etri c k é a n al ý z y m ěř e n é h o m at eri ál u b yl p o ps á n n o v ý 

v ý c h o d ní K u b y 

• a  z á kl a d ě sr o v n á v a cí m orf o m etri c k é a n al ý z y, s p e ktr of ot o m etri e, vi z u ál ní h o 

m o d el o v á ní a a n al ý z y mt D N A b yl a p o ps á n a n o v ě o bj e v e n á p o p ul a c e s e x u ál n ě 

di c hr o m ati c k ý c h c h a m el e oli s ů z v ý c h o d ní K u b y, kt er á j e p o dl e n aši c h v ýsl e d k ů zj e v n ě 

t a n ý m a d os u d n e p o ps a n ý m dr u h e m, n ej blí ž e pří b u z n ý m dr u h u 

• S r o v n á v a cí a n al ý z o u m orf ol o gi e v eli k osti a t v ar u t ěl a vš e c h n á mi m ěř e n ý c h dr u h ů 

c h a m el e oli s ů n e b yl u ž á d n é h o z t ě c ht o z n a cí c h pr o k á z á n s e x u ál ní di m orfis m us.

• A n a l ý z a mt D N A u k á z al a, ž e z e vš e c h n á mi z k o u m a n ý c h dr u h ů c h a m el e oli s ů j e 

n ej v z d ál e n ější m dr u h e m 

• S r o v n á v a cí a n al ý z o u m orf ol o gi e h et er o d o nt ní d e nti c e a j ejí c h p ost n at ál ní z m ě n u čt yř 

dr u h ů m al a k of á g ní c h c h a m el e olis ů (

v el k é h o p otr a v n ě n es p e ci ali z o v a n é h o 

js m e zji stili, ž e kr o m ě v z ni k u m o h ut n ý c h m ol arif or m ní c h z u b ů u c h a m el e oli s ů n ejs o u 

vš e c h n y z n a k y p o u k a z ují cí n a m al a k of á gii j e d n ot n é a z ej m é n a u j u v e nil ní d e nti c e s e 

j e d n á o k o m bi n a ci z n a k ů z aji š ť ují cí c h s c h o p n ost k o n z u m o v at b e z o br atl é i pl ž e s 

• M e zi pr a v d ě p o d o b n é a d a pt a c e k m al a k of á gii u j u v e nil ní d e nti c e p atří r o zšíř e ní z u b ní 

b á z e u př e d ní c h j e d n o hr b ol k o v ý c h z u b ů, v y mi z e ní li n g v ál ní h o s kl o vi n o v é h o hř e b e n e 

n a š pi č c e z u b ů, přít o m n ost p o d él n é h o vr o u b k o v á ní z u b ní k or u n c e, 

v ys o c e p os a z e n é b o č ní hr b ol k y u tr oj hr b ol k o v ý c h z a d ní c h z u b ů, t e n d e n c e v yt v ář et t u p ý 

ú h el m e zi b o č ní mi a c e ntr ál ní m hr b ol k e m u ví c e hr b ol k o v ý c h z u b ů v eli k ost n ě 

d o mi n a nt ní c e ntr ál ní hr b ol e k n a d b o č ní mi hr b ol k y.

• U d os p ěl ý c h j e di n c ů t o p a k j e přít o m n ost m o h ut n ý c h z u b ů z ej m é n a v z a d ní č ásti č eli sti, 

z a o bl e n é š pi č k y u př e d ní c h j e d n o hr b ol k o v ý c h z u b ů, přít o m n ost p o d él n é h o vr o u b k o v á ní

n a  li n g v ál ní str a n ě z u b ní k or u n k y a z esíl e n á vrst v a d e nti n u o bl asti b á z e 



• U c h a m el e oli s ů (s v ýji m k o u dr u h u js m e t a k é p o z or o v ali m al ý, n e b o 

ž á d n ý n ár ůst p o čt u z u b ů v č eli sti v pr ů b ě h u ži v ot a. T o s o u visí s n ár ůst e m v eli k osti z u b ů 

m e zi z u b ní mi g e n er a c e mi.

• o pr oti ost at ní m dr u h ů m v ýr a z n ý n ár ůst p o čt u z u b ů a j e h o

z c el a t y pi c k é ní z u b y m ají př e c h o d n ý t v ar m e zi o bl ý mi m ol arif or m ní mi 

z u b y a tr oj hr b ol k o v ý mi z u b y. T e nt o dr u h vš a k m ěl st ej n ě j a k o ost at ní dr u h y v ýr a z n ě 

z esíl e n o u vrst v u d e nti n u v z u b ní b á zi u k a u d ál ní c h z u b ů. 

• K o m bi n a c e z n a k ů u n a p o ví d á, ž e t e nt o dr u h d o k á ž e v el mi d o bř e 

z pr a c o v á v at j a k pl ž e s ulit o u, t a k b e z o br atl é a m al é o br atl o v c e.

• orf o m etri c k á d at a m e zi d v ě m a pří b u z n ý mi dr u h y t ej o vit ý c h ( T eii d a e) dr a c e n y 

kr o k o d ýl o vit é ( ) a t ej u pr u h o v a n ý m ( ) u k á z al a, 

ž e ml á ď at a dr a c e n m ají d elší, širší a v yšší hl a v y s v ětší mi ž v ý k a cí mi s v al y a tí m i v ětší 

síl u s k us u

• M e zi a d ult y dr a c e n y kr o k o d ýl o vit é ( ) a t ej u pr u h o v a n ý m (

) js o u r o z díl y v síl e s k us u mi ni m ál ní.

• P ři m a ni p ul a ci s e š n e k y js o u dr a c e n y o pr oti t ej u m o br at n ější a z pr a c o v á v ají ulit y 

z ej m é n a j a z y k e m, kt er ý m o dstr a ň ují úl o m k y ulit z tl a m y, z atí m c o t ej u n e c h á v á 

r o z dr c e n é š n e k y v y p a d á v at n a z e m a n ásl e d n ě j e v y bír á b e z úl o m k ů.

• Dr a c e n y z pr a c o v á v ají š n e k y pr e ci z n ěji a t u dí ž i p o d elší č as o v ý ús e k n e ž t ej u, c o ž ji m 

z aji š ť uj e mi ni m ál ní ztr át y ( a d a pt a c e n a ži v ot v e v o d ní m pr ostř e dí).

• P or o v n á ní m r ůst o v ý c h tr aj e kt orií m e zi p o hl a ví mi ( v e t v ar u hl a v y, k o n č eti n, síl e s k us u 

a v eli k osti hr d él k a) u v el k é h o k u b á ns k é h o a n oli s e s e u k á z al o, ž e 

z m ě n y t v ar u hl a v y a k o n č eti n b ě h e m r ůst u js o u m e zi s a m ci a s a mi c e mi st ej n é, z atí m c o 

v eli k ost hr d él k a a síl a s k us u s e v ur čit é m v ě k u m e zi p o hl a ví mi r o z c h á zí.

• S a m c ů m z a č n e hr d él k o o pr oti s a mi cí m r ůst r y c hl eji v d o b ě d os a ž e ní 

p o hl a v ní d os p ěl osti, c o ž b y m o hl o n a z n a č o v at v el k ý v ý z n a m s a m čí c h hr d él e k v

i ntr as e x u ál ní c h i nt er a k cí c h.

• s e b ě h e m r ůst u z a č n o u r o z c h á z et v síl e s k us u j ešt ě př e d 

d os a ž e ní m p o hl a v ní d os p ěl osti, c o ž b y m o hl o b ýt o vli v n ě n o tl a k e m n a r o z d ěl e ní 

p otr a v ní c h z dr oj ů m e zi p o hl a ví mi. 
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