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Disertacni prace Ing. Jana Hrabovského je souborem originalnich vysledk(i zamérenych na technologii
a charakterizaci vlastnosti materiald pro fotoniku. Napini prace je predevsim precizni metodika méreni
optickych i magneto-optickych vlastnosti amorfnich i krystalickych materiala jako jsou optické a
magneto-optické spektralni charakteristiky v Sirokém spektralnim rozsahu (400 nm — 6 um), spektralni
zavislost linedlniho indexu lomu a spektrdlni zavislost Verdetovy konstanty. Metodami byly
charakterizovany rGzné materialy, tj. amorfni teluri¢itanova skla, syntetické granaty dopované ionty
vzacnych zemin a také tenké Cisté nebo kobaltem dopavané CeO, vrstvy. JelikoZz technologie a vyvoj
material( byly soucasti disertacni prace, bylo sloZzeni materialG systematicky ménéno a popisovano,
coz vedlo k nalezeni vztahl mezi strukturou a vlastnostmi dvou novych dosud nestudovanych
ternarnich sklenych systém teluriéitanovych skel, tj. systémi —Te0,-Zn0O-BaO a TeO,-Ba0-Bi,0s. Za
prinosné a inovativni povazuji, Ze z téchto materidll byla pfipravena funkéni opticka vldkna a Ze skla
systému Te0,-Ba0-Bi,0; vykazovala velmi vysokou hodnotu Verdetovy konstanty, tj. vyssi nezli ma
Cisté TeO; sklo. Pfi charakterizaci material( autor navic prokazal nejen schopnost vyuzivat techniku
elipsometrie pro fadu material(, ale také svoje praktické zaméreni a napaditost. V prlbéhu prace byla
navrzena nova jednoduchd metoda pro mapovani distribuce iontl vzacnych zemin vykazujicich
luminiscenci, kdy pomoci béZného scanneru autor dokazal zobrazit nehomogenity v rozloZeni
koncentrace vzacnych zemin v syntetickych granatech. Navic byla béhem prace pro rlizné materialy
testovana navrzena kombinatorickd Judd-Ofeltova analyza, kterd je zakladem k popisu krystalového
pole v okoli vzacnych zemin. Inovace této metody spociva ve vybéru a identifikaci kombinace vhodnych
elektronovych prechodd v absorpénim spektru, ze kterych jsou pak jednotlivé charakteristické
parametry pocitany. Praktické vyuZiti této analyzy umozniuje predstaveny a vyvinuty on-line nastroj
s ukazkou jeho testovani na riznych typech materiald.

Studovana problematika je v celosvétovém méritku aktudlni a jejim cilem je vyvoj novych materiald
umoznujici rozsifeni spektralniho a vykonového rozsahu vldknovych laser( a zesilovacd pro mozné
vyuziti v lékarskych aplikacich a optickych komunikacich, popt. také vyuZiti moZnosti kombinace
optickych a magnetickych vlastnosti material v novych optickych ¢lenech. Z tohoto dlivodu je mozné
obsah disertacni prace hodnotit jako tematicky aktudlini a dlilezity, inovace v metodice jako vyznamné,
plGvodni a uZite¢né. Mezinarodni ohlas je také na dobré Urovni.

Po formalni strance je disertace rozsahla (ma 225 stran véetné 6 pfiloh a seznamu literatury Citajicim
496 polozek). Obsahuje velmi malé mnozstvi chyb a nepfesnosti. Jeji clenéni neni zcela tradicni. Po
uvodu nasleduje teoreticka ¢ast popisujici nejprve obecné pevné latky a interakci svétla s pevnou
latkou a nasledné pak jednotlivé studované materialy. V kapitole o studovanych materidlech je uveden
popis experimentalni pfipravy materidld, a zaroven chybi reserse sou¢asného stavu vyzkumu v dané
oblasti. Za touto kapitolou popfipadé v Uvodu by podle mého nazoru mély byt formulovany cile prace,
které prace neobsahuje. Po kapitole popisujici mérici metody tvofi nejrozsahlejsi cast kapitola vysledka
a diskuse, kterd popisuje experimentalni i teoretické vysledky a je ¢lenéna do osmi kapitol. Sedm
kapitol popisuje predevsim charakterizaci strukturnich, optickych a magneto-optickych vlastnosti vidy
kazdého jednotlivého zkoumaného materidlu. Posledni kapitola uvadi pak vysledky testovani
kombinatorické Judd-Offeltovy analyzy. Diskuse a porovnani dosazenych vysledka s literaturou autor



uvadi bezprostifedné ve srovnani s popsanymi vysledky, coZz nékdy (predevsim kapitola 5.3) vede
k nejasnému promichani dosaZzenych vysledk( s vysledky publikovanymi jinymi autory. Prace je
uzaviena pomérné rozsahlym zavérem, ktery je popisem dosazenych vysledkl. Uvedené nedostatky
jsou zpUsobeny znaénym rozsahem textu a jsou jen formalniho razu.

V rdmci obhajoby prosim, aby autor vysvétlil detailnéji:

1) V souvislosti s nespecifikovanymi cily disertacni prace bych prosila v pribéhu obhajoby
diskutovat cil prace.

2) V praci byly pfipravovany tfi skelné systémy, systém Te-Zn-Ba; Te-Ba-Bi a Te-Zn-Ba+Er. MliZete
prosim oduvodnit, pro¢ navrzeny systém obsahoval ZnO a jaka je role zinku ve skelné strukture
pfipraveného skla?

3) Erbium bylo do jednoho z uvedenych skel pfiddno v koncentraci 0,2- 2 mol% Er,0s. Pro¢ nebyla
zvolena koncentrace vyssi, bylo by to mozné?

4) Mizete prosim popsat technologii pripravy optickych vldken, specidlné ptipravu preformy a
vysvétlit davody vzniku optického Gtlumu.

5) U syntetickych granatl byla ovlivnéna rovnomérna distribuce RE pridavkem gadolinia. Jak si
tuto skutec¢nost vysvétlujete?

6) Obr. 5.38 a 5.39 je uvedena XPS analyza a STM +LEED vysledek, mlzZete prosim vyjasnit, zda
jsou to vysledky prevzaté a diskutované a zda byla podobnd méreni déldna také na Vami
pfipravenych vrstvach a s jakym vysledkem?

Zaver

Autor disertacni prace prokdazal schopnost systematické védecké prace a védeckou erudici pfi
interpretaci a hodnoceni experimentalnich vysledkd, které ziskal pfi reseni problém( predevsim v
oblasti vyzkumu pfipravy a charakterizace optickych vlastnosti materiall pro fotoniku. Védecky prinos
disertace spociva zejména ve snaze hledat novy prakticky vyuZitelny material pracujici v Sirokém
spektralnim rozsahu, ddle v navrhu inovativnich pristupli pro charakterizaci vlastnosti materiald.
Ocenuji Siroky experimentalni i teoreticky zabér autora, ktery vyustil i v navrh praktického nastroje pro
teoretickou charakterizaci krystalového pole v okoli vzacnych zemin. Pozitivni hodnoceni prace autora
dokumentuji také publikace autora v impaktovanych ¢asopisech (16 vyslych + 5 zaslanych ¢lankd).

Disertacni prdci Ing. Jana Hrabovského ,Rare-earth doped and undoped solid-state materials for
photonics applications” doporucuji k obhajobé.
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