Nazev prace: Pevné latky dopované a nedopované vzacnymi zeminami pro fotonické
aplikace

Autor: Jan Hrabovsky
Katedra: Fyzikalni tistav Univerzity Karlovy

Vedouci doktorské prace: RNDr. Martin Veis, PhD., Fyzikalni tistav Univerzity
Karlovy

Abstrakt: Predklddana doktorska prace se zabyva studiem strukturnich, optickych
a magneto-optickych vlastnosti nedopovanych a ionty vzacnych zemin dopovanych
pevnych latek pro fotonické aplikace, se zamérenim na amorfni i krystalické
systémy. Teluratova skla, jakozto zastupce amorfnich latek, jsou zkouména
vzhledem k jejich potencialnimu vyuziti jako hostitelskych materiala pro dopovani
ionty vzacnych zemin, zejména pak s ohledem na jejich multislozkové systémy
na bazi TeO,—ZnO-BaO a TeO,-BaO-BiyO3 skel. Tyto skelné systémy jsou
studovany zejména kvuli jejich Siroké oblasti sklotvornosti, teplotni stabilité,
dobré optické propustnosti od ultrafialového po stredni infracervenou oblast a
zajimavym optickym a magneto-opticky vlastnostem, které je ¢ini vhodnymi
pro konstrukci optickych vlaken, laserti a zesilovacii. Moznost tazeni skelnych
vlaken byla demonstrovana na dopovanych i nedopovanych slozenich spolecné s
novymi metodami pro popis dlouhovlnné/fononové absorpéni hrany u amorfnich
pevnych latek. Ziskané vysledky jsou porovnany s cistym TeO, sklem, jehoz
optické a magneto-optické spektralni charakteristiky jsou prezentovany v Sirokém
spektralnim rozsahu od ultrafialové az po dalekou infracervenou oblast. Spektralni
zavislost linearniho index lomu a Verdetovy konstanty byla pouzita ke zjisténi
parametru magneto-optické anomalie u vSech pripravenych skel, coz dale umoznuje
modelovani magneto-optické odezvy pro nova slozenich teluratovych skel. Druha
cast prace se nejprve zameéruje na krystalické materidly v podobé syntetickych
granati Y3Al;O0q9 a LugAl5015 nedopovanych a dopovanych ionty vzacnych zemin,
jako jsou Ce a Gd, které jsou klicové pro konstrukei lasert a scintilatori. V této
casti je taktéz predstavena nova metoda rychlého a presného mapovani distribuce
iont vzacnych zemin v luminiscencénich materidlech, ktera poskytuje detailnéjsi
pohled na to, jak dopovani ovliviiuje luminiscenc¢ni, optické a magneto-optické
vlastnosti. Déle jsou studovany optické a magneto-optické vlastnosti epitaxnich
tenkych vrstev CeOs, v podobé nedopovanych, redukovanych a Co-dopovanych
systémi, a pozorované trendy jsou uzce diskutovany s pozorovanymi strukturnimi
vlastnostmi. V ramci této prace je déle predstavena nova kombinatoricka Judd-
Ofeltova analyza, kterd optimalizuje spektroskopickou charakterizaci materialt
dopovanych vzacnymi zeminami pro fotonické aplikace tim, ze pomaha identifikovat
klicové kombinace elektronickych prechodt zapojenych do Judd-Ofeltovy analyzy.
Tato prace také predstavuje interaktivni online néstroj (www.loms.cz) pro Judd-
Ofeltovu a kombinatorickou Judd-Ofeltovu analyzu s integrovanou databazi Judd-
Ofeltovych parametr v riznych typech materialia.
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