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Abstrakt

Tatobak al §Ssk8§8 pr&§ce se zabTvg at mosf ®r ipSkI mina%e k a
T

vzni ku. Historickl vivoj konceptu atmosf®rickIcl
roevdy nami ce kploilnaast2u aod prad2edtecimamhgekwor sokRil as2 | ¢
prg&§ce je vhDnov&na defkhasifpkabbvhtmobedb®nbtkhch
jekladennavel itldknly vodn?2 p8ry, jakegrooaniok ranshost

aintegrovan8 vodn?2 pS8ra.

D8l eprs&ce vhDnuje kIl i mat ol potyrizije, gaet meotsnio®srfi &rkilcckh® SSeek
kl 2] ovolhydmooliogy ck@®@mhowklzp Tsaobovat extr ®mn 2?2 Sr
svliznamnli mi dopadyyona likBvagliDnSujeapr §cm2 nProau gi t 2
hodnoty i nt egrovan®ho tr ansakor tkl 2 codvr®2h o p rayr amet r u
akl asifikaci atzoisgt®dnc ki akh® Seé&Tr azRuj 2oblaptiot Sebu
atmosf ®ridgkljdlc hSedko paa ®Ti| edejmm®ma ps mbehak®c2mRny,
mohou zvT1 gi tintefizitugokotogemuc i a

Vprakti ck®mé §seéima milWhbrmh®namn® sr§gkov® epizod
EvropR na konTylosiSa&g hylpan®9y8gpuedhoc? rahainsatldrzi ckTl ch
sr8§gkoviZzemadmat | Sbyy | OR Az [ ipdrtvinreo eépil maodzgp Tsobena int
at mosf ®r i c k diadnotsne k ot e gsr ovan®h o tranppesthbujvodnii
1000 kg m'is'lajednaloseoat mosf ®ri ckou Seku t Set 2 hlbr sh&pnh
epizoda, ik dy ¢ m®n N imdtl @A kvBvmrramn® dopady na povodR:
VNDmeckles&u. Hodhegyovan®ho transgtpomtt a voedmadr
dosahovalypr vndr alj® keatnegmrziit y ®aSmaygf ®r i ck

Kl 2] ovEasmosh®r iimk & g3ekvaa,nT t r atnsk owlth kodtniz, prBirmag
cyklona,st Sedn2? Evropa, povodnnih



Abstract

The presented thesis deals with atmospheric rivers, their definition, classification and causes.
The historical development of the concept of atmospheric rivers shows the gradual
understanding of their role in weather and climate dynamics from the first mentions in the
1970s to the present. The first part of the paper is devoted to the definition of thresholds and
classification of atmospheric rivers, with emphasis on the measurement of water vapour fluxes

such as moisture flux, integrated vapor transport and integrated water vapor.

Furthermore, the thesis discusses the climatology of atmospheric rivers and confirms that
atmospheric rivers play a key role in the hydrological cycle and can cause extreme precipitation
events with significant impacts on landscape and society, even in Europe. Furthermore, the
paper mentions the use of integrated vapor transport value as a key parameter for the
identification and classification of atmospheric rivers. The findings also highlight the need for
further research into atmospheric rivers and their impacts, especially in light of ongoing climate
change that may increase the frequency and intensity of this phenomenon.

In the case study we focused on two selected significant precipitation episodes in Central
Europe at the end of October 1998. These situations were analysed using reanalyses and
historical precipitation data. From the ERA5 reanalysis, it was found that the first episode was
caused by an intense atmospheric river with integrated vapor transport values exceeding
1000 kg m st and was a level 3 atmospheric river on a five-part scale. The second episode,
although less intense, also had significant impacts on the flood situation in Germany and the
Czech Republic. The integrated vapor transport values in this case were in the first to second

category of atmospheric river intensity.

Keywords: atmospheric river, integrated vapour transport, moisture flux, extratropical cyclone,
central Europe, floods
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PSehled pougitlch zkratek
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1 ©Dvod

Dle meteorologi ck®ho sl ovns3pkle|Ansestirntoks& ®me tcek Er o9 ¢
defingwk&miaud %z kTp S@ c hodnTi nk aernizd ormi2 hnttargsporit? h o
vodn2 aplvwk| e nvSzvna zkngargskov®p r oudRAh 2z k® hl adi nhD pSed
frontoumi mot r @y ik ¢AKAMS, online).

Jedn8§ se o | astl jvénejo znmoaualkjos at M6 s kP@8riisscekmj e d n §
ojev,kterT m8& znalnl vliiv na ki8S &atidaoh@omicid othnky n:
procesechacy kl ech nag?2 planety. Toto t®m@mor ez umlkndTI

extr@mamTaki mi jsou povodnh | i dl ouhotrvaj2c?2 s

At mosf ®r intokh® uSemkkyt virazn® socioekonomick® dopad
pozitienpicha zkoum8n?2 tak mTge pSOh@&€v,8ek mi d
vdTsl edku kIl imati c kdldodcnu dmBah dwaltouv Dt fasti Mjte2nted t
v T s k(Espinmoza et al. 2018).

Hl avn?2 | 8§st p r &lasiikacj @p rvalhmovvi §mahodnot §m at mosf ®r i
svel il i nanmi kjgichopopist.cZ8r oweR vPDnuje takn@BspsBUdkKkiImgm
atmosf ®ri kT ¢htBSekapita&limpeohagBz8&nedprsddDeiinckl
naSevern2 Amwepu.i kRiosal edn?2 | §st prdweu twdBBe b ekwn st
S2j fistopadu 1998, v| et nN podm2 malk | yymo ktui @akz® ossit tupand e h
reanal 1z a dal g2spdusddeépowi £ hskpaldRogvpalll@aa b p b dmz ek Yy

pro oznalen? jako atmosf®rick§ Seka.

Motivasépp§m?2 aprnBocsef @r i c lec ht ake kkSed 8p Sadlav g2arkt pa K
fakt, ge t gk bi maRktnmamkjd or cal o gi ¢ kwdhnoe § m 8 hvaleadbul)
relevam$intm@mo prozkbwrmepni®t o si tato pBS&det aVviade
tentojevs e z Sezteejlme®ea st Sedm?2 nBAEv rvoyppldSa kT @divelic h ge se
izdeat mosf ®ri ck® Seeksym.obgjeee wi iz nvalmi v aa j =gl &lrmgstn.u
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2 Atmosf ®ri cik® iSedkiyfkilak a ¢ e

V n§sledujBueude kme@iji p ohigtoriploprs&eamt u at most ®mk c kT ch
sevi znamBzev ozmMavemPEbNhuPddstuat 5s& b§deé defldiniov at
p r a hcb ddnot a klasifikaci at mos f ®r i ¢ k T chiediskaeikenziye l @1l ezd n D s e

bude kapitolaz a b T v at pzBikulait mamif @r i ckT ch Sek.

2. 1Hi storickl wvIivoj konceptu at mosf ®r i

Term2n at mosf ®oidblbEn®ekateratueo sdaeldml?2 chbjdewseua
apostupni si z2skal s @®ekny? srtoos tvoeu cv2ihuue chkaBniteo pen?2 2
pol ag¢lmattaPr vnt§m@& kazy na jev dnes zn8&ml jako at mo
vpr 8ci od autorT Browning a Pardoe (1973), kter
pr oudNDn?Z mangllLowdlevel jetstream). Tat o pr 8ce popisuje celou
spojcesidt mosf ®r i c kAumio SSe pS®moB®Iz u n ap oopbinslugRov ou
frontu spolu s oblastmi tepl ® la@lhk® h wzduchup Sed f r on tkanwekciajvak o § ki§ | n 2
pohyby spopen®l 82 dynami kou.

400

Boundary-layer
extrusion
600 Topof
convective
boundary

Pressure (mb)

Upper
tropospheric
800 | extrusion

descent

-
—

1000
-400 -200 0 200

Distance ahead of surface cold front (km)

Obr. 1: PS2 | nTLLYez Samotnl LLJ jeldxhakheRujpésmégamvou fr
sobl astmi wlelpk ®ho® wzduchu p Skonvekd awert toiuk § Ijna2k oo hiy by s
sfront 8l n2adpaamBrk®utstd, vkam ned8vn® studie um2stily m:
spoj eant8maoss f ®r i ¢ k o u SBrowning a PaRiSeg(MZ3pt 0 2

V 80.letech 20.st ol et 2 probnNhly pdccmapenn® pjoesswTh,y kit er ® |
kpoj menolWiE§mBgamu por ozumd3ks nat nasrfl@roinc k(T1980) se
vDnoval teplTm pSenob aanhgmwWapnsrivegor beWCaBs t udenT m
pSenosovi m pi§safgmCold CoBvRyor belt) (obr.2), kt er ® hraj 2 vel mi
vproudnhNn2 wddwdahwpivckT  cNa rcoyzkdli2an $mdsf ®r i t k@l 1Seky,
pSenog®sinen? prouduSadu@mhusyst ®mue mek @ryaghm@ormu Kk
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ale proud vzduchu vs ouSadn®m sy st ®ksua mozaykndIhedmt o r oz d?2 | t
zpTsopug el ®mu zpyiEinfos tepl ®ho mBepovpe®yoap s f ®
S e(Pacre et al. 2019).

conveyor belt

Obr.22. Koncept stagkehtbhapSenonsionoitcrhopp 8&kP® wyklonh. Tma
soznal aswpSedstavuje tepll pSenosmRSujp&sdo kolelrdstsie v
tlaku vzdu®hp?2emealeadv Dt e gesime PE&mnas|l uj e pSendsol T
p8s proud?2c? pod teplim p8&§sem smBgem®Pho oxztn@d diy 2 c yKlz
i zobahli@aki®ny at MpeT ®h y v TP¢Skes Carsonq1980).

Pr Tl och 8yp8bhMmosf ®ri ck® dynami ky letn2@.stt @ll enha, pohdgt d
kprvn2mu wWwzd§mdvEn2atkmosdepllew k zpm| §t ku oznal ovar
troposf ® New®I| ISe&y. al . (1992) ve sv® vizkumn®
dynami ku toku vodn? p8ry. Pro svou anallzu vy
st SednhNdob® pSedpov dzianglp Butopean? Centré f6rMWEEium-Range

Weather Forecasts).

AutoSi se zam®DSsbbNhpddw@? poewksyt S@adnictvzm det ai
anal yzoval. p oNa gbh 3 Izepazordvatp 6 u gt SedNn2 toku vodn?2 p
Tytoproudy se vyznaluj2véswvoyesml I mogopps&mtaje pod
charakteristiky vter opydgfa@richk Tdnre che k

12



October 12, 1991 -1000 kgem—1.5-1
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Obr. 3: Vektoryve r t i k §1 n N tionkiue groodvran @18 6% j paro1 9291 NewBli®ak z at o z
(1992).

Dnes nejlastRhRji poug2vanl term2n atymesp ®redBjki§ S
vioce 1998. Newell a Zdku odln9?%8)i§ Riyg kRtgc nokzr nsat | @unjio?a et n
rovnice. Aut oSi ve s,v®JermiBejisiplopldjag2i tpé&yi eantaj 8 ®IvK & |
nNDkolikr§t vDtg2 nedg ¢g2Ska, prRAdt@ao 2jme oo an aoislf i®rji &
smhNSuj?2 zprlaymdl aelkt obba®t eoky kde nen2 splnhno
nNkdy smRSuj o v s A Rsweum nk® n A(NewpllpZhu 1998).

Aut oSi maraeibu Sadu pSek§gek. PSedevg2m pak |
at mosf ®ri ck® YexkjgkojpoublpaoW®Em.y 381 e aut oSi zmi Ruj 2 t
by se mhlI tento fenom®n vJITbec nazlvat Sekou, pok
pozici. Pr8vhn tyto ot8zpRpygsthypry®nd Tp ®@rgo 2 wmhNns2o ua t8re

Sek&m ag do dnegdga202@oby (Ral ph e
2. 2Veliliny popiestdnmo?s fk®r i cklT ch Sek

2.2Tdk vl hkosti

Jednegmzgkl pdanamét r T p opopisd avksantifikadi potkybu vo d n 2 vpj&dryy
vdan® vertik8ln2 nekld mosd ®SBrei ¢ le®t lolk avdeill m Ktersntui . Je
vyjadSuje mnogstv?2 vowdnan @ §hly& dtisrnainrs|piatrtdmm \saf b@®ays t

vur |l it®m | ase.

Tok vlhkosti%l ze spol 2tat dle vzorce

% m 1 O P

kde} je hustotavzduchu,Qoznal uj e speciviotokbagrvgllimeo $tdi @ngl n?2
s | o g k y Jedntitkou je pak kgm'2s't (M¢, | IKagpar 2011).

13



2.2l.Rktegibvansport vodn2 p8ry

Jednz2krd 24 ovich par ame tpopsu gkovuagretviafniTkcanc i k at mosf ®r i
integrovanl t r an(/p 6 rztangl.vioteynated vap8rrtransport). Jedn§ se
ovektorovouv e | i, ] ikt er 8 vyjadSuje mnodgst vat nvoosdin®S ep §orSe
jednotkovou plochuza j ednot ku | asu (NMaveoskgtupk. mP81Rko
transportvo d n 2 apt8moys f ®r i ck|j mi k$eékamil mafaktomeml pra i d
t Dchto jevT

I VT | ze syamde2tat dl e

Ow"Y 0 ncan 0 ncan C

kdegje t2hov®qaeazrgahupaz2 specifdpckhad?2 vl bkakf amezi
sousedn2mi tl| akPrvdmlmah® adain@mg|l n2 a meri dion§l n?
Jednotkou je pak kg m't s'! (Lavers et al. 2012).

2. 2l.8Btegrovan8 vodn?2 p8ra

V posl| Q@letéckse dr amati ckysatre®zvajnél ywechnol ogi e, kKt e
sl edovgn? i nt egr(lwV a nangl. Integratetd wateg vagor). Tyto technologie
umogRuj2 deéepSénNjige®as]l edov §atmodfs@de, vpam?2j @ Sk
pochopen?2 glob8§8ln2holWydp8kdgtak®he zykbHoodugen
vihkostivat mo s f ®S pokize gkazuep § s vI hk®ho vzduchu, anig by

o pohybu ve smDru sv® del g2 osy.

Il W | ze spol2?2tat dle vzorce
Oee & Qf o
0

kiegje t2hov®qaergyahtugpe?2 specifdpchad?2 v|l hkag&f amezi
sousedn2mi tl| akomwzinmil uljlea diejamig,g2 ¥%roveR model u.
(Eiras-Barca et al. 2017).

Hodnota IzV8W¥ o5%MRE, kol i k milimetrT vody bychom z2
vodn?2 pr8lriut @ho sl oupaocd iMmdsuemud mla8zal i zkbondenzov
stavu (Ruckstuhl etal. 2007). Tent o zpTsob vyj §8§dSen2 je mognl dz2}
pSi bl i gkngld.KIHOyO0 t edy S2 k &nge ,v ofden 2mPner y1 n & gmart)r) ,| t v
mTgeme to ch8pat tak, ¢ge pokud by tato voda zkont

1 mm nad danou plochou.

14



Satel i 82 wodm? p8&ry vivzintagdnniu ppSoarsopeilsol®nkii c kT m Se
a jmsmoluvicsmé eor ohjogmPkT kT m rozvojem proglo toto
21. st ol et 252 chmdskr pvli nn®ho radi o m8N/Ir (Bpeda® Semsors y st ® m
Microwave/Imager) znamenal zlom v rozvoji kvality s at el i t kIciDS8memmet eor ol «
poug?kvanal WtearT se zvigenim mijen@gstugimov®dmsan?2 ml
zviditepbe®ho 8l nahbnknaBkarn&lo®h d (Rplghetal. 2017).

SSM/I umogni | mewvéakomogofsgipae | WW t ®mBS§S| v®m | ase,
z8§roak® pSesnostz§vi sdostupniosti ameo st v2 sl undakon2 ho s\
prvn2 idanmofsi o vmdkioawc 2S edkrus g ¢ ozhuifaiNewell (1998). Tento

zpTsob ale nepoylkyht wjse | Vebudjteega ktreor ® Tjpol et | VT,
rozhoduj2c2 hodnotou pro sledovg8§n2 intenzity atn

Wick et al. (2013) vyvinuli metodu identifikace
hodnoty | WV. Koncept byl vyvinut na z8kladnR zkou
kter§&8 kombinuje w?TzenTpcdellatsechSM/albyyv se zobrazily
oblasti tropT byl o z Sej m®yy ¢gde? cchbll Mdd mddkad ¥ dtl waurh ® a %z k @
struktury.

Kr i t ®r idemtifikpci @t mosf ®ri apl ckoBva®ks8 na | WY pozorovane
vyvinut§8 Ralphem et akal ge€ 23@R &) ma h U ohipdaiyabkastie t h

svhDt g2 hWWnegmmmkt er ® mhRNly na d®&Ikknu amigriSk&l m® n20
1000k m. Tato metoda se n8addtynhD?2 gkambminovatl aclsT m
mo h | bTt vytvoSen prvn?2 o b(oba4)(Ralphretek2004).y at mosf ®r
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Obr. 4: Sc h®ma at mosf ®@) 6ki®e m&ekgk® zn8zornhn? at mosf ®
severovl chodm7 ma® B cdubdrveuje zobrazenp § s h dvdvmadt20 mmal er venh
paksouvisej2c? zes?2l|l en? s38MGtelke poal®d makrohtazema®oodp i jcak 8y .
oblast hodnot IWV nad 30 mm. (b) Sc h®ma pS2| n®ho Sezu med bodysAfa@roisic kou S
modrou barvou jsou zobrazeny izotachyr y ¢ h | o sktoil nv@tnrau f r gnel8émé u ptl elchav an
| artmdnotys peci fi ck®r ahbkuosthiolb arzwokwlHkdstivkgs?.PSe v z Ralph  z

et al. (2004).

Vsoul assneosvtyiug2 epjeti Bameol etlewksEB yntDSjen2dal g2 hodr
d2ky schopnosti sondovat at mosfwlirguk omdch T#nbeoh:
svysokou pSesnost2. PS2stroje na palhkosigauthul et ade
a tytoakmdhape blTt pougity pro vipolet | WV.

2.3Frahov® h&kdmstifikace atmosf ®rickIch

Tatopodkapi t ol a se zabTv§ pmethoddmii phroad niodeamtii fai k aci
Sek, pSilemg zdTrazRuje kvll2zlnoamPhpo upjairtmet Vi jpa
aspol ehlivou detekci tDchto jevT.

2. 3Prlahov® hodnoty armosfd@mnitcki &lacbek

Kv viTirazre®h@en? zzkSojumu§ n®@ at mosf ®rraice2006zmi Rekal kdy

tent o poj edesetpabh laddaak#2016s e pol et zvIigil ag na v2c
et al. 2017), byl o potSpbhojpdabou®PchHehodhot. poj
V r8mci mezin8§rodn2ho projektu At mospheric River

(ARTMIP) byly vroce 2020i d e nt nyfaigdditony &r |®km dent i fi kaci at mosf ®
kt ewyBu g aMTajak o kl 2] ovl parametr pro identifikaci
byla struktur aatomworsd |®n a kjfiaskdoe way k azov at hodnoty
stanoven® prahov® hodnoty kont i n kB (DoitBau etaal. mi ni m8§
2021).
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PSi prvotn?2 dretedkkciseadmosf ®&ri ckl chmiBRen2s el W\a,s t kot ¢
je relativnhD smradmgd coddlcat alatl. ZTent o parametr,
informace omno gstv2 voadmiosg ®Se, vse uk§zal bépl atnm?l mil

ageografickimi podm?2 nkapiSes toteanfi g i K@sti lkt mosf ®

Tyto limitace vedly kposunu s mrugmviEn2 parametru | VT, kterl
a spolehlivost pro identifikaciat mo s f ®r i.c KV&dh b®el v Y%vahu nejen mn
aleij ej 2 pjoehypr,otao m®nN citl gebgnafliok® ndzteplyot
znamenal k1 2plSoevsin Dk gp nlukhal i vNj §2mu rozpozn§vegn?2
(Doiteau et al. 2021).

Guan et al. (202%8) skazslei gnejzd pred olaed tymokstfe®r& cukrg
Selyskytevdan®m m} as®met odami, katm®s fs®reidmk Fas &eku
aprostoruvpr Tb Dichug ijveojt n2.h oSlceydkplvug bNDhw | asu j e podstat
pro |lepg?2 pSedpovidd? gadnicchh peoxsttru®mn2ach projevT
D8l e dkelBFNT u, ¢gel e §¥ M2 rzNn ®dyano d T v gedndduchou

metodou pro identifikaci at mos f ®r i ¢c k ® $edrkoyt ndde ¢ w a0 k \ATA Tato y
metoda jezajgmPmepan@gi t?2 #a o kaeilkdgsownkidispozici informace
ogeometric k T ch paratmmaes fe®@mineb&l®d Sekghr aj 2 podstatnou
ovgeoemezeapPl vkac2 @ahgvPtb&dI méd ho rozsahu.

V soul asnosti imrecmh® fmetacdy a,t nrors§m® ijcekk ac hA tSnedcks p h e
Detection Tools atMmMRBT®r i gledipc Sjedni ni MmEYTN250 hodno't
kgm''s'lcod umogRuje oddNRIit tyto jevy o¢aph@nnD vIzn
al. 2019).

Stanoven? konstant n?2 prahov® hodnoty | VT mTge
at mosf ®ritcéntcd ahkdiegtacphyt 2 valro@ibtidst ug kter§ | e
geogr afi cksRe zo-bnlna?s tvil kay vy . K Segen2? t®to probl ema

det ekce, kter8 vyug?2v§sg p8b pdroentl®distriouden\éTtpyo damaliv 0 z e n ®
oblast asez- n Xu et al. 2020). St anoven? rel at i v nRjédidentifikaca hu t ak
at mosf ®r i cvlolbdrasSekh kde je intenziatvablastethmo s f ®r i
smeng2m mnogstv2at mosjfn@E e §jrymad HrapS obl asti

Tento pS2stup je zalogen na dTkliadm®larwslpiDga Nk laip
v Sadh studi?2. UmogRuje adaptivn2 definov§n2 pi
specifickIm klimatickIm char akdaskyitsujik §mak opkn®
mo gnasttiekce at mo s feh klasifikdciqDoiteSueskal. 2021).
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2.3M@t ody k|l as$ imbisk®ceécklch Sek

At mosf ®rick® Seky se dajr2i tkragi f iRadwvmht zegtholdd D v(
pozor ovagna2ldtamosf ®r i, ck ktzears@@lEpadn2 pobBety? o SUSA,
klasifikaci at mosf ®r i ckT ch Sek rmdxi m&dtnerczhi thodaphdma d 2c h
vzg§visloehbD méekrol en? pS2sanh.mM@t pr anted w® i kad nuontoy
aplikaci na anallTzy jak historickT chpSetdaskt abvud oeu
podstmastir oj pro | pS@dppoéhg@ménhyarol ogicklch do

Tab. 1: Kategorie intenzity atmosf®ricklch &BekhD zal og
pSekrolen2 pS2s| ugSevpRalphewm®ty.dnot y

D®l ka trvg§n2 (v hoding8ch
Intenzita Hodnota IVT d2 4 048
(kgm'ts'?)
Sl ab§ 02 5500 Sl abg§ AR AR Cat 2
St Sednn s|05 0760 AR Cat 2 AR Cat 3
Siln§ O 7 5 D000 AR Cat. 2 AR Cat 3 AR Cat 4

AR Cat 4

Extr ®mnin | 01000i1250 |AR Cat3

Vi ji mel nn|O150 AR Cat 4

Lamjiri et al . (2017) zjistili, ge pSi zkoumg8n
st §gkovT chdTulde8giotsnj2g2 m faktorem pro urlen2 cel ko
hodinovl W“Whonpet §gelkj e,atgneo sdfo®ranjdé&rj®@8iekyenzi ta (|
kl 2] ov® prmmogsntlven2vody vasowwuingejh? d2occk? cthydr ol ogi
jako jsou povodanvl gemr2 zrel gpdidy podzemnd.ch vod (Ra

V dal g2m kroku anallzy bylo zkoum§no, jak konkt
poichadoprovodn® pS2rodchnt frddOsyiseRalagmMsSeéeén2 dop
spojend Thnlsmi k aattengoosrfi @rmicakd $ch? | $enk poskytnout uc
pohl ed na mogn® pozitivn2z | negativn2 dTsl edky

byly systemati zov8§ny do tabul ky, kter8 i lustruje
po pSev§gnN nzeSbvei zspl@o snt@it, ehmraktetisicea j ednot | i Wthbch kat e
2).
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Tab. 2 Stupnice intenzity atmosf®ricklch Sek zalog
prosphRgnich nebo nelP®eapzdRmdetal (20090 a d T

Kategorie atmosflPosouzen?2 prospddgmdlchml ah d

AR Cat 2 VDt gi nou pr onsepblkgznp®e,| na® e i
AR Cat 3 Stejnl pod2lnebeszp®ignich i
AR Cat 4 VDt ginou nebeozpslpM@n®al e i

2.4PS2 ]| iny vzni ku atmosf®ricklch Sek

At mosf ®rick® SekydhstajPbktP mobonm2 mpgiylanamnl dc
pol ask ima na rTznlch m2 steclophdmpetjys.oud &jziceeh s\
sprocesy, kter® S2d2 gl oblrlot2o ajtanodTI®e § ictk® up @d h &
podstatu, ale tak® pS2|liny, kt dff@1 edkjyy ekdaeh®jpizoh e

vypl Tvaj?2.

Z8kl adem pr oatfrorsmhd®r §jcek ®d ySreakrgi ka at mosf ®r vy, kter
rTznl mi Lfaaskttoorjysou at mosf ®r i ¢k ® rSerkmjinotsrpoop i ecnkyl cshe
cyklon (Bao et al. 2006). Mimot r opi ck® cykl -ny jsou dTlegitou s
nebpSeng§g2 obrovsk® eanergiegPolylvt2D ovH thak ossytsit @mT j e zod,|
vel kou | 8§st kagdodenn?2 promdemDpiogriSkpoh aspSivlee
cyklonyaf r ont y p Si% §sjre§Haedaftiet 89 P012)

Givotn?z cyklus atmose®ki®cKIiSsh i Semla 7 &jiixh zZ8§sobr
kj ejich vznikac d®rchi8lzmi naldl ast miot Skedbe @jact? HGOE & ¢
ni ggr $nmre2y nad pevninou vhkamopBom2skahleaasv® int
al . 2020) . NRDkter® studie d§vaj?2 viexyltozdtvmes
cy k!l oge n,&ewel 1098)h u

DTl egi tou ratlmopfS@®r ivezknlickhu Seéah®e dRej ¢ ViTak obsah
vat mosf ®Se, tak jej? horizont8l n2 transport pr o
charakteristickIim znakem at mos fsivislostikil tthe $S2kv m2 mis

sr8§gkpmvodnPmsagenich oblastech (Ralph et al. 20

Bao et al. (2006) jako prtmbsiRoumai depFeadgepnily

pouk8zala na dominantn2?2 roliathknosy ®p@eifdsekduv | hkost

hodnotou IWV. Vbl 2 zkost.i cyklony doch8zelrdm&kie kephlh®KNnoc
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pSenosov®haapg8smeo ve wdkykipadydozh§lzeh oskie konver gen
pod®Il el n® st uidtmilin@coltl frooth Teptoz § v Nr adToafRuje viznanm

Y%l o hu cjgjihlstoukturyas procesu vzniku a postupuat mos f ®r i.c kT ch Sek

PSi postupu atmosf®rick® Seky do vygg2ch zemDpi
z8§soby vobkasti sutStedmpFEha g2Sek. Cordeira et al
dvou atmosf ®BtfhhcRO$SOKk kKkter® zasHOhllgs&§kBtast ge §
dT! egoliprouznk hr §droossts8gdokou hodnotu konvektivn2 d
energie (CAPE i z angl. Convective Available Potential Energy). Z8r oveR konstatova
f 8zi vepopizkoj@a atmosf®rick® Seky byly podstatn®
podm2nky pro vznik obrBbge®sid®mahoSéhstNazdroj T

&k ,J Extratropical water vapor

IVT from:
TCs —_—
Subtropics ===
Extratropics ——

water vapor |~ :
#1307 140 T 1507 0 te0 . 170

180 =170 =160 =150 -140 =130 =120

Obr . 5: Schematick® zn8zornhn? obl ast 2 zdroj T vl hko:
zdrojovich oblast2 vodn2 p8ry bhRhem rozvoj d@hPDahemosf ®r i
fg§ze vivoje atmosf®rick® S&ERyz@tpj o5®Mbiwd pb IS g& r minmd
kruhT oznaluj2 m2sta, kde sr8§8§gkovl syst®m pSegel do
PS e v z &ordeirazet al. (2013).

Tropick® clkkilbowntBsh@kdin®m pSemddw svlihilrsotpdlp Ta d o
m2rnil chlsg?ruSezkdr oj em obr ovs kahood nMdniopg8srayw 2 alemep §é @& s
meng?2 wvwpoSk2nlosu vodn2 p8&ry doomimbir agimolsf®r i okl
(Al ar-Rem®z et Jejich postup a&hkostt a k sopv2l § ej RkjT2m rs selr e

at mosf ®ri ck® ¢t koyb® paoshtyib unjothoau zas§hnout

DTl egitgbob®l n2 vcirkul ajcev aztweorsif ®jret hgtarjeam (try
Aedng§ssén® proudhNn?2 vzduchu kwazivahar izpd mtg§Ind®
rychl osti proudiDn?d2kvm dpuccch ut, r papavi zdd e, 1j edg j e ch
vel kT mi rychlvolsrtanzinT mnThborrgv eioht B E h A M wis(tliMehSe m

online).

Doiteau et al . (2021) zkoumal i na pS2padov® st
Evropyzr oku 2014, jakIm zpTsobem byla tato udS§l ost
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kzg8vDru, ge rychlost vRDtru nen2 podG@nla cohb8lzaesjt2i ster

zde z-ny zrpyortalleem22 jatzv. jet streaky.

Tytoz - ny zr yzecpholmeanlm@fa® vIi znamnl vidhow&n?2 oatnoosSin®r ia
Sek.obMNastech zrychl enihtenzifikag @ S ® dhika$tz @ednergie do

atmosf ®rick® Seky,2 dmg ednfadysNagpaks\2olbilta sjtejch zpomal
doc h8kdsl| aben? tolkmevgh&psticiogamTgepokied vi nzaeenz g $ Ne

arozsahu sr §¢eakt nsosofj@rniTcckhowls Sekou.

NRDkter® | §sti tryskov®hodefrorunddwn& n 2mothmdadp tolpraduta tyr oc
pS2padech ji dokoncetzvn&kd § deSsetvu (BrizGetsa npb® pr ou
mohou zpTsobovat pr om2 c h §v gohédu tak xydalat dyklogemeai.in f r ont §
(Doiteau etal. 2021). Ex pl oz i vn?2 cvylkslkoygte naetzneo saf ®r i ckT ch Sek s
pSedewgotvislosti svi skytem extr®mn2ch hydvemst Sednk adh
zemNDpisnlch ¢§2 $ak&vplob Segpm®ha ob | a sEiras-Baica &a@nt i nent
2018).
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3 Klimatologie atmosf®ricklch Sek
N§sl edapkcel & se zabdopady at moly ®emnohal gh /B Skm?i

sdTr azemvopuaaSever nz .MABé¢ wipkps uj e, jak atmosf ®ri ck
sr8gkov®&d¥shamgme n-anmégiaon8l n2 variabilitu. Kapit
kl i mati ckIlnafrekersicai naenhzitu atmosf®ricklch Sek. D

klimatick® zmRny na budEou o?BlRvviasrkry2t A adécvh toe .jjewolu

uvedeny historick® pS2klady vT1 znacnhnTathmossrf8&&)rkiocvkiT

Sekami, ilustruj2c?2 jejich potenci 8l n2 dopady na

3. 1V skayttmosf ®ri ckdvelBt Sek na

Probl emat i kaat mkofu@r§inéekT ch Sek je vebmaspodsgpadaot
pobSeg2 USA, akja®nia ehftwu Kalifornie. VelkT dop
ostat n? | §st isounalPtSgd k|l pdkzBipagd evr op-Bakedbt@. kontin
2016) , nz8pa®Bgyg2 Afriky (Blamey et al . 2018) |
(Valenzuela et al. 20199 adokonce t®FJ na pol 8rn2 obl.®brtbi (Gor c
ukazuje| et nvolsstk yt u at mo sgol@sp rc krhidrhn Se ki ynjt £chf & mo w 2

IVT.

Obr.6: Procent usslvid 2 kpyddc2n hbrdnoty kv ladit Hralmre§ R&EDnot a
vyj 8dSeng vel i kost ?20i%.iUpravgno podle GuandadMaliser (P@15).9
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Velkou roli hraje id ®1 ka trvg&n2 atmosfO®rick@&eleokswhNhavidlaver
vari abe]del g2 heSdg ho@ndédosatiuje vmi motropi ckT ch obl ast
0 c e § n Ralph €t al. 2020). Naobr. 71 ze vi drdldr,e mjedv ns n B®Ipla& t r vgn?2
viraznhD k!l es §,obalaes tnia pzSpkaldand? VEv r eplyl ams®tninl v§ g ead m:
pobSeg2 USA.

e AR Duration
90N ( ) hr

60N
30N R

EQ$/
30S
60S
90S

ONPLPMOOO

60E 120E 180 120W 60W O

Obr.7:PrTmNrng§ d®l ka trvgaza ab oo k2bIE.APravend®pobleGugn a Waliser
(2015).

Sezonalita viskytuvdtrmand@nii gRklosh iSemlka ggeogr afi ck
jev lze nejl ®pe popehh2pbmobdomNs2bPDham kterTch
atmosf ®ricklch Sek sv®hn8 marxdazmh2| yJak sukzawruglei tok
ivr 8micednoho konti neafetpd.at¥gedeec/lmim je m2sto vzd
smhDrep IkTm, t2m javivykyhtod pmasxcimut do | etn2ch mRhDs?2
jak zdTrazRuj2 Guan a Waliser (2015).

a ONDJFM Clim. b AMJJAS Clim.

Obr.8:Procentwl sihyt am at mosj@®dnoklchl SekpiFtob2oisad 79
S2jna do m%ledmuadn(@a)loa z§S2 GuanaWalispr(28l6)e no podl e
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3. 1CHarakteristiky atBEwsd®BPi cklch Sek v

At mosf ®rick®BvbBehbP godpoaddd® ezlak olv5®h o Y%hrnu sr §§
velkou roli vtomto ohledu hraje vliv orografie. VSever n2 Americe se kvTlIli p
viraznhD sniguje mnogstatnost ®Ygie &k Tsnpicg Bm@kradmp Ns z a
nehraje vliv orografievb | ok ac itakwvd §meakmnou r i il §dlLiavier 2015) . J
naobr.9, nejvhNtg2 vliiv maj?2 at moaf ®rp $&®edBdgikiymm2am z §
azimn2zm obdob2, naowmadlkpatnpsh@rD ctemThs Sek se pak
vyskytujevji arn2 m obdob?2.

January February March April
~ n L =l 80 60 7 P

Latitude

30, 30,
a0 20 -0 0 0 20 .30 20 -0 0 10 20 20 -0 0 10 20

June July August

{ J
30, - ap ™
30 20 -0 0 10 22 30 20 -0 0 10 20

November December

Fg®

- 30 -
o 10 20 <30 -20 -10 o 10 20
jtude Longitude Longitude

0 20

| — .
0 1 2 3 4

Obr.9: Pr TmNRrnl apomesf @&nifc koeuwdn®e Ko w T ¢ db ddlis2i 2@ 0 v
l edna do pr os iDvitcauetalP(308N.zat o z
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Co se tlle intenzity, nej |l asnd)jri @2 viyrstkd/reziijt20 @t/
se mT ¢z rok nad Atlantikem vyskytnoutd e s 2atj ksyou pri m8rnhD prosphRNgn® |
oblast aj ej 2 krajinu. Naopak nej siEvrdjpd®? veetlmuos f\@irijiic
avi hradnhD se vyskytuj? na palkeSeégdbenkdsr §koW® n
vpr TmRDru se za rok vyskytne po GimeBalijcaeetal 2021).d 81 os't
NejsilnhRjg2z atmosf®rick® Seky psasks unoyh apifsdlyesmka z p
intenzivn?2 sr8§gkov® {omnoswbih| edej] zRgag@wvmp alo®h as
poloostrovav| et nND ostrovn2ch oblast?2 (Ramos Brti ta§ni €01
(Lavers et al. 2011) (obr. 10).

Obr.10: Obl asti Evropy nejv2ce zasagen® intenzivn2 sr 8¢k

Upraveno podle Gimeno et al. (2016).

3.2Vlivy klimaticklch oscil ac?

Exi stuj e vel k§ ossilalun2insil orse g imeye t knlvism®&yt masf ®r i ckl ¢
Seta SadhN m2st svDhDtSeveprhedeamembdbppk( Ral ph et al
DTl egi twaw wiodknptenai tND at mosf BNSOQKIT ¢ Ni Be k Sdutah e
Oscillation) (Mundhenk et al. 2016). Guan a Waliser (2015) z mi Rsopvislostsk | i mat i ¢ k T mi
oscilacemi z n § mT jakd Maddenovai Julianova oscilace (MJO) , Ar kti ckM) oscil s
a PacifickoiSever oamed(PNAK Obr.milz n § z o fleoimo inctho z | ov§ eyre?

zm2 nNDkll ¢ matoskiinaded ®mNNBj v Dt gsduvidostilaiat mos f ®&r i ckT m
Sekamiapbdeb?2 od S2jmeshpa WwRewndahk® | §sti roku.
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0 90E 180 0w 0

Obr.11: Sch®ma zn&8§zor Runjoch@2 moegddw hz konf i gsuaiatcic 2k d@ graatt ii v rk?
f §ze MNAspaluschladnouf §ENSO aMJO. Zelen§ b ap SYead s tpaS?ukjdeamgys § @ hi ¢ k
S eittentifikovan®v | i b o v drii. R ® env z Rdlpb et al. (2020).

3. 2VILEWSO

El NiJiogn2 dENSBOQ)ha¢eho projevy nmg 2glveed &V@n éd Tk iendak
at mosf ®r i (M&Phaoldn et@le R006). J edn § f §eEdo Nitfeop| § f §lme ENSO)
Niaf(st uden§ f S8anee uENSOBIPh efn8B £&Ni Yo doe hBwRPge&n2 tepl
povichu mo Secewt r §lvi2crhodédn2 m Paci fi ku, cog m§ dal e
at mosf ®ri ckou cir kubposuni vpolokot InaTkgoev I @zt wiar T e
frekvencavuhrmk ysattmekf @r i.¢kTcheSlek takvi@ehn§z2 ke
viskgtmosf ®ri p8kdiv edgmn2v Ameviichlodn? amvAlantka f i k u
v et nhD EvopyaZdsr2oye Rpozor ovsgn vySere rshzr mA dasrSigoedt nw)

t akwEvr ofoh. 12). Neexi st uj ekorelaaek measing | astNjg2z2m v
at mosf ®r ia kvychg 2Sne k¥zh (Ralphret as 2080)) e k
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90N a La Nifia AR Freq. Anomalies d La Nifia AR Precip. Anomalies
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Obr.12:Ro z d 2| leyt nwtsma s f ®r i (aik)lac Wsh$ el (diseyoB§2kna dor pSreizat

f §z2ch.PEBNYQ Ralpb et al. (2020).

PS¢ hl al @ENSO (LaNiafjevpr TmRigg2 Y%hrn sr§géeBzobpEONSOD n
vSe v e Amefice, anaopak | ok 8Mi m@znnN vygg? Yahr ny joblasti pak ¢
Oce §.nBaeet al. (2006) naznal up8enogse vI hkost.i nad vIichodr
pravdRDpodobniD zes?Ilf gENDONaapakpe tt i a § le nf28aHEh eNni T 0 .
ENSO t ak nepochybnh hraje vel mi dTl egi tou rol i
aposkytuje tak alespoR Il epg2 odhad mognich dTsl e

3. 2VI2My O
Maddenovai Julianova oscilace (MJO) ov | i viR$i¢ e v § 2 m! nodhbilcaks@&h o oceS§i

az§padn2 | §st rovn? k.dveRthno§ Tsiec hv@ hzon aoncneo§un uv y s o k o f r e
podm?2 nterko pvo stf ®Sei cvk ® obl ast i, kt er 8z osne8 | mé | vsilroajzc
cirkulacevme zn?2 vrstvvhatrmas ft BifoipMe $ ,® S@eribda pseilpce se

pohybuje mezi 30 a 60 dny. Velkou roliv MJ O hr aj 2 dvhD rozd2l n® f §z
dochBzeés2|l eni keosng§ge&kiawdal §8zepopla&| «n2 sr §gkov®
(Gottschalck 2014). NNkt eS2 aut oSi poug2vajdmrpirzanircdz dElzen?
kterTch doch§zr2ozkesgzeBmPnwWm® vl i nnost i
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Naobr.13j e zn&8zornhDna zmhDnatmoesk ®We n cakbl dechbs2i8edkds vS2 j n a
bSeazpadnot !l i vVe hf §lA2ged®It h 8Py tkk u pol tu at mosf ®ri c
obl ast 2 Bbestizf8ipladn2wBwopaky | et ndetzbprTé6agfe§z2ch

zSetelnhmfbt | etnosti at mosf @oblagilslewle r Bje2ikdnzzehjom®n
Atlantku. Je dobSe Vv®EDt 2 <§rk2 | mk z i jednot !l i v mi obl
odchyl ka je oblasior Se@8nzah oSpPoascuinfeinkTuv.aky vvi to¢ osci l
zS§pwkd Tchodu se z8roveR posouv§ obl astl zkwlyge m& n|2e
MIO nat ol i k zn8&moup Sjeadksat a ENS O, p8é #p oa idatdifikaci v

at mosf ®rkcklTch Se

Morthern Hemisphere Southern Hemisphere
1 ““-'!.&‘J'“ E . I'\'_ - g
= oy M
) ; -}, - ]
— : L
! { 3 e b _t;d‘_f__ &
" = % — % W
r’J" g I" ‘.:" ‘: - % i
g b ~ s
B '...' i A . - - _‘_- : -{4 ' e
=T ] “f_w',,’-.“r"*t.\“;‘_.__ '“._‘:_ fu
e T A ~
A &l e 2
[ = =~ ri et ™™ TR
- . o = { \
Ll 7 _',.__-,___ﬁ.i}-.‘f - Nedat T;:-'_g 05 VA { .
& RO i ™ N 0 ) s
2 ®TA SN - L T
= ' - - b e e
A g, | = . W N l
E son ' ! . ‘N\';'-f S s . : »
£ ; o THIE  <y| T D -
. - - y b - - .
© oon {7 s e, At IR | TP /¥
Big” } "3 - T b 1]
3o T o # [ s : . Fo
e = Sk E o ia
Lk - k( A |
e oy 3 N
M e, & - TR D
It & £ - i - -
o E3 P, &5 ;- R T Ny ™
o k- » o e
= = > = R
o Ay R
B e ﬂ;{:}i’f : oL ¢ -
= 30N Wt % L -
. A% /) ¥ A . P
0 1208 it ] BOE I20E 180 TIGW O [

— | -
4 45 -1 15 0 15 3 43 &

Obr. 13: Rozd2ly v |ethednhot lait most ®f Bleli&ndbvly bstil&ed € e vo v y
vobdob?2 od S2jna dRalph&alz2020) PSevzato z

3. 2VIBAO RNA

Mezi region§8ln2 oscilace s elaciBchaiSevarbt@aimekd ckbbci l
(PNA). Ar ktick8 p6sedstaveje dTlegimhDihy meéd ma&mi svnzudsu c h u
ar kti ckT maiprotbsbul batsrtonpii c k ®mu p8&§su vysde®hoonl ake)vz

P&il adB@iseAQudr guj el marde gintkitamtk n2 zk ®h @avelkbuak u v z ¢
roivpSesunu wz duSeemNDeph sk Stdkthg 2j e z § p a darpanuj@r oud NDn
zde tak sp2ge vtletpghteg £t w2orVasgp8ogenk® f 8zi se2naopak
Arktidyobdagujeygg2hoptbakuavend dielcth zemhDpi snl ch
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naopak oblastir el atniiyggP h@ept baku,noccom8l aaipTsobsjaedem®mao k §
vzduchu s mlkeeaal.r2@0),) i

Tyto rozd2ly pawRDepTesebwul dkymk®at mosf ®@rEivakolpch Se
avSevern2 Mmebrildjevi dbtt rng virazng zmDna | etnost.i
vz&vislosti na f 8mibdabktSTcjk®a oBRii bS8po@an® f §zi
kviraznhDj g2md spgkimest ®ri vabkhastSiekSkhaaddSer 8v iné
Amerikou. Naopak nad oblast? Gr - n,sjikoa §padu BvrsapSyedn?2 hvoz r Hasd i§f i k
| et nvolsstkyt u at mo sPfS8r ikclkaldenh® & e8kz. i arktimR®2agascil ac
namal ® rp3eds$ topakz § por n @alph&zak 2020).

a -AO AR Freq. Anomalies c —~AO AR Precip. Anomalies
90N 90N
60N %, .
S
30N -
EQRZ ‘é . v
60E 120E 180 120w
90N d +AO AR Precip. Anomalies
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3 / 6 - . " A
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60E 120E 180 120W  60W 0 60E 120€ 180 120W 60w 0
- L ! | B | [ miday
-6 45 -3 -15 0 15 3 45 6 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4

Obr.14: RozUHetposti atmosbP®rackhchiudbebd§&Rjhakldadbh®ezna
az8pof8ar ktick® dsSceivRadaheal. 2020).

Arktick8 oscilace m§8 regiong8l nddewerd ki jMopehkvi e e v
PNA.Jedn&8 oscdaciat mosf ®r i ck® cirkul ace, ktebtag& ovI i v|
severn2ho Ticd®heor nT e@mar aktyeoizddéd] n® tl akov® ano
regopnemsevern2ho Tich®hadontel8dat ia Olver2dns).2 Ameri ky

BNhem kIl aBNA®e fyskyzuge oblastvy g g2 ho tl aku nad z8padn2zm p
Ameriky aoblastn i ¢ § 2 hpgkntd da kTui chT mToc m§ g eme @b egrgelmut i vnh
vli hl|pmuas? na z8&padn2m pobdcShrlgadnIEwietr mé meA mea i &ksy?
st Sedn2ch | §s.itPeSdh zkS8opnae vysBytofd 8ldastvy g g2 ho tl aku nad
oce8neoblastmi gg2 hpakhhadakmn8§padn2m pobSedgNanm Seobkodh A
USA setak udr gu¢ pdsRuc lp® | azdt 2 mco n gsouztdplpta d M2i,g gt ak ®
aep Sevanjiugdss kyt YoungsgTarg 2Q13; Ralph et al. 2020).
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3.3liv klimatick® zmRny na wdvyBRyth at m
3.3VILi v kli matvigdko® & mimy mRS2t ku

Viskyntanzita atmosf®ricklich Sek jsowat¥Wwncd @68z §1

Kv Tl i klimatick® zmBhDnh, kter8 zpTsobuje globgl n2
v2ce vodn?2 p8ry nedglapkSiugnibgyg2a $2 magpd oot €& hi. t ol e,
spoj em®mossf ®ri ckT mi Sekami mhoggtvaTisngdmeau nadl i

pobSeg2m USA. DTl egitou r ol imnhorgasjt2v 2 atsmdlhfo®r® cpkd
vhorsklch obl ast wmtbohlddsfepodie PegneBtay . (2020) ol ek §v §
vpbomNRNru degSoRhoewnwlcah sr&§gek ve prosphRch degSov
vbudoucnu pSedpokl §d§, ge teploty doprhadifazej 2 c 2
nulov® i zotermy se tak posune do vygg2 nadmoSsk®@

Tento faktor btuadkouzauS2viitng?2 vwravdRDpodobnost Zi m
vpohoS2 Sierwea Nkeavlandaat Tach hor §ch. Zhangpetd2alu. (:
sr8&§gak masf ®r i ctulloachu a%leoks pVxI&§iv Dk uzi e2 m odbdstib2 v
z§padn2ho pobSeg? S e vne§rrnT?s t Aimeproi dk¥ylt urdoosjfd8eg ie k& k Tzc h
pSi bl bayg@NhBDKN§r Tsuudu§ Pwwet si | nT mi pSirBlg&émBd QO

15). Naopakvl et n2 m obdob?2 se naSrnjosstf @soedc? kiue dslr§skgbevke Rz
sepodle tO®tak@Sredpiok §dB88T Potd2 | u =t npsk ®zi ckl ch

voblastij i gn2 ho Alantku.f i ku a

(a) ARP Percentage (b) ARHP Percentage
Global Increase:2.68 Global Increase:3.29

0° 60°E 120°E 180° 120°W 60°W 0* o° 60°E 120°E 180° 120°W 60°W 0°

20 16 12 8 4 0 4 8 12 16 20
Precipitation Percentage(%) Soenario ARDT

-

Obr. 15: Procentu8l n2 zmNDnat mp§§@ki cslplomipnBmkamusl(md =amn
viraznich sr8gkovT c ha tundoSsl fo&rtizc ksipmoij ehelknmeimisp( @) ob@olsZ ®n
2070i2099ve sronmn&nodrs ckl m iQMADME enm 1Pr8d4n mrcee. aRj@hangz at o z
et al. (2024).
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Jing studie autorT Ralph et al . (2020 )procerkao umal a
zkoumanTch | asovich %sekT, ve ktekllichhatsieck®@mkydt @
RCP85na konci tohotoz8SvilBtet SgeePbyppBIAMBkocdoch§8ze
kl asthDjg2mu vIiskytu 5atgmdisof ddlasti igknl2chho SPeakdldntki k u  a

iov2ce med8§rndOveR by mrlm®mw|j2ul ken?2 pr obrlA6)n ® hodn

a ERA-Interim (1979-2002) b Historical (1979-2002) sogn)

B0E 120 180 120w BOW o
- " I 500 <g/ms = - R 500 ko'ms
100 200 300 400 500 00 200 300 400 500

< RCP 8.5 (2073-2096)

G0E 1206 180 120W 60w ]

L= 250 k'
S0 100 150 200 250

Obr. 16: Frekvence atmoso®nockl dmt S&gkovaan®ho transport
vieanal Tze ECMWF pro higeo@ri(ak® alamombed MDP7rDjmkt u CMI |
historick®i2Rdvokeprezehtativnzm sc®nwdbdobtie@®@Bs§n2 RCIH
arozd2l u hodnot Ralphetab(20200PSevzato z

Goddard et al. (2024) zkoumalivl i v. k|l i mati ck® zmRDny naoblasiskyt a
jigParke fi ku. Autte®irvdeypd@kilki mamd ce&kl®y pSedpok! §
viraznl n §r Tasirtenzityrag knwoesrf c®e i chiudowchu. Vahelkk t er Tch regi or
se mTge letnost tRNchto nejatma®f@rcbkuniEe 658 & @ mis
zdvojn8sobit. Podle autorT bude pravdRDpodobniD ne
ostrova Nov @hlaa s ®Ina rld)uNejbyrg.q 2 regBafeg@mui kategor
intenzity at mosf ®r prarkd jcshi |Sreikp gp8et kKaitlgeeiikygrveSmec i cel ®
obl asti jign2ho Pacifiku se ol ek8vs pSiblignn
sat mosf ®ricklImi SekaspiSechoyg 2k srteausdgp @n dawjt or T Ral pt
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(a) (b)
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Obr. 17: @ Pr TmDrm§ n?2 lae tmoed®ri pelice Bakegor i(3986p2005) hi st or
abudouc? (2080d2699)2a jejichr o z Wdblastijih 0 z § p a Pachiknap Si | eh|l ® | §st i J |
oceS8poud|l e e mi®s 8 BIPB70 b)cP Se v z Baddardzt al. (2024).

3.3VI2Zi v Kkl i mat iEcwvkr® pzdmDny v

Lavers et al . (2013) zkoumal i basdoveaech2ml Ab] amt ir
adoch§zze§v2Drku ,kojnecinast ol et 2 viraznhD vzr ogithe pol e
intenzita. Vel kou roli hepybr &aakbj ggmu kr Tstu tepl ot bu
vpodzi mpt mnam obdob2, kdy se z8roveR vyskytuje n

cykl on8l nz2mi situacemi

PSedpokl|l §daj2? tak, @¢ge nejsilnhDjg2 atmosf®&rick®
vbudoucnu spTea®hgvata vhDt g2 ¥hrny sr8gek zpTsobuj
Jak je vi#Bptvgacbby. modely pSedpov2daj?2 zvligen?
obl setvern2hophlil|l emtni & ®n §Si sReCPp Be. d5p kel z&IEE a

dvojngsobnl rTst poltu atmosf ®rickI c1980606. na ko't
Z8roseRo| ek §vpBo vnr&crhJosvt® t epl ot y, csoeyv ezrShe?j ol Apt ol dapnot S
intenzityamno gst vz asm®Gdk®rv ¢ kNecjhv IRtegk2§ cvhl.i v vIéTby v gen?
mNDl o m2t zvigen2 mnogstvmosh®&bu MNadpak pByyvii
zmNDny nemNl o dojwitr apzonddjegrayuztmill¥o®tkv v Rtru, kterT |

v tomto ohledu roli.
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Obr.18: Cel kovi pol et aztimons?fn® roidcdkodcthv e$ enkk mvaA tolbalothizk el 8 0
2005 (HIST)aol ek8van® zmNdDny Z&\jiislho Feentineols tkil ivmat ipedielT ch sc®
pnti k1 i mddTi(a&.IMS®E gkovan® sloupce oznaluj2 wupraven® h
mPDrn8 vl hkost umDle zvigena tak, aby odpov2da&dla podm
aRCP85. L 8st obr8zkwms8(f[)stulazujchhov® teploty -6§0Wernsn2 o ; Al
60A z0.A)d§wi sl osti na klimaticklch sc@@PS28.h5 RQRnadv.IB §(e
barva) ve osrdowrt §i220 08B 0 P Sleavers attalo(2013).

Kpodobn®mu z8vRDru doch8z2 tak® studie autorT Gao
dvojng§sobnlT ag |tySn8§sobnl vzrTst poltu atmosf ®r
tohoto stolet?2. 19 akieljzve cwei dblutd en & acsbed.Sre8 nd b IEarg to ps
kde se pSedpokl| §d§ ag 50 0a% n cmBa tTw2t shrofgheok y s fd ¢
satmosf®rickizmimnSekamidob2. Vel mi zahodnobauW®d, j e al
kter8 bhyYkserVvch selvleasiteacElv S5egy2 @palea dor. A0S a
sn2gcel ka&/v®m por owtn8mt2o boyh laeldeu imNDI o doj 2t ke zvl
Evropy.
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] a) Precipitation

b) Extreme precipitation
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Obr.19: Procentu8ln2 zmBDna velil i rEvovolgbvmuz M ccdddibdd?tz mo s f ¢
20701 2099 oproti stavu za roky 19751 2004 (vlevo)zk | i mat i ck ®h o MMEdv el s c®MIEE5 RCP
85. P2smeno (a) oznaluje celkov® sr8gky, (b) extr ®mn?2
dosagenou hodnot Wadehal (201®).Sevzat o z
w’_i'c} IVT (d) Extreme IVT
ad
55
ey
35° 3
-0 -10® o i) 20° 30e 40¢ 50° -20° 10® o 10® 20" 30 40° 500
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Obr.20: Procentu8ln2 zmRDna velil i rEvovolgbvmRuz m codddibdd?tz mo s f ¢
20701 2099 oproti stavu za roky 19751 2004 (vlevo)zk | i mat i ck ®h o MMEd el s c®MIEE5 RCP
85z2s&@mm vydhDlen2 abombem®Mindk ®¢ sdhekhou ( c) cel kovou ho
nejvygg? dosagenou h Gdorewat (@016).VT. PSevzato z
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3.4PS2kl ady hiugdt8dzaisdrkoiscfh®r i ckT ch Sek
3.4Sr18gkovsg udsg§l ost nawin/aze0r2Om Madei ry

VT r ®jouprojevy si thnsir &g j ako jsosepovydpDdpostzraswam?eny
oblasti jako Madeira, Azorsk® ostrovy | i Kan8§rsk® ostrovy. Ram
nej vt g2 speikit ®mn?2 rdin TwirsSkyktaemmh at mosf ®r i ckl ch &
Azor s éstrovdth,at o ag k@l eH?2 p8aT&§rYki chMaderoyTsa | 2s
pohybuje kolem20a g .0 Mezi vel mi zkouman @ ds8lg&kvonvo® aud 8§81 ¢
2010, kter8 zpTsobila na ost rsoevsiuvMaadpefigh§ad ad ar cv s
450b Nt 2 na |idsklch ¢givotechz8CBuup ¢t Wylato(2d8§
zpTsobena atmosf®rickou Sekou, kdy velkou roli h
naobr. 21, tak vhor skl ch obllesdier hn avgrcgeetl mengh 30@ ge k, Cco¢
zpTsobilo virazn®Pcbe®upgvoepddp a

1
= 330.1 - 362 Drainage basin limit — KT

N hours
P>10mm
3-37
37-44
44-51
51-58
158-65
EG5-72 +  Rain-gauge
EN7z-79
mm7o.sc B Landslide

o 5
MNES-93 T pa . i

) ainage basin limit
mma3-0 -

10
Km

Obr.21: Cel kovi denn?2 Yhrn 2s2019aed&| enta hvadien See 2®m § § k a mi

srozl ogen?2 nobsleassutve]lc hv Funchal a RFrégesbetal (B12p v a . PSevzat c

Klima Madeiry jezvel k® | 8stpoloovhioiuv nManaod 0 R ® | wdiiemy k1 ony
pas8Naprost8 vRDtgina sr §@poldzs pn@ad mer ama ddastorod pla kv
ve formhN nBhéehzhvmPcAmOrgBiiogst v sr8§gek vel mi
pol oze, nej v?2 odastijsieovte r np a afioodeSE50®a 2000 mm,vhor s kT c h
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obl astech ost rmmvNaopakhn adqg i MG pobSeg2 je pak mno
ni gagdv,pr TmNr u m&G imm @aldrdk (Baioni 2011).

Pr § vtimtoohledutaku d §1 ost Ywmypbal 20g0Okch sr §gklayd Sih sit
zkoumah®uaci byl o nejvhaei s f®spevi, nraenstpSenma i §gn:
hor sk® .MNabobrazfie vi d®n, pfed dud§| ospod s bybgivemmMadei r a
VY Qgg2 h ozdichuavkoub | a st i Labrador sk@hd rmategns §ghhach§z
tlaku vzduchu, kdyp oz dnRNji dodgl o ke vzniku nov® tlakov® n2
20¥anozal ala virazmre®oawmainoRo wadtl aist , pSidsebouy j e dc

pSi nelst @aznN z§padn ?2s teplouvadutibrot hnetpw(dbu 23).

G

Tl

%

DA

SN 2 _ Pl
500 hPa Geopotential [gpdm]. Bodendruck [hPa) Topographie HS00—H10C0 [gpdm]

[gpdm]
@ www.wetter3.de

500 hPa Geopotential [gpdm], Bodendruck [l
Somstag, 20-02-2010 12 UTC (GFS) {analyse)

Freitog, 19-02-201% 06 UTC (GFS) {Analyse) © wwwwetterd.de

Obr. 22: Geopotenci §Pa(dpdmydp $3yz &OO2  t | a k Wv2R20Med 12 UTCh P a )
(vlevo) a 20. 2. 2010 ve 12 UTC (vpravo). L eoubawuvy znabéhast Madeiry. Zdr o]
Wetter3.de

et ) 3 H f i e
—— it PR
850 hpa paeudopotentielle Temperatur [Grad €], Bedendruck [hPa]
Samstag, 20-0Z-2010 12 UTC (GFS) {analyse) ©www.weﬂer3.de

Obr. 23: Adi abatkivi w&l ent n?2 povemdiallihPddz 5630 2010 @2 UTC).
Lervenouvpanabbhast Madeiry. Zdroj obr8zku: Wetter 3. d
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3.4S289gkovs udglost nad Ye22u2Mmldt Sedn?2 Ev

Vel kT viiv maj?2 navthlastgBPrmidoR &GN Sdkpri et al . (201
ud§8l opsrtv n2 pSc?ljonvai ny0a b | aktdiy @vi dagbepikzho dAl psi | n®t
snhNgenz2, kt esri®@ nnl§%d@gp$s esa mm@adl2hodin zpTsobenlT pSed
atmosf ®rick®&TS$Sakwda vidtgkladBny nul ov® i z®oglmy zde t ak
sm2gen® i,ko empBobi | az ag kv@dcyeminleigjo®P gvicarsklch fra
nedogjl8drkl m zr anhn?2Tmtan iu drrots2t m.eynamickom | iptSa@ 4 ¢ H Nmad
st Sedn? (dbuP4ppdysep Sed udBl2gatazsd8ddn2 Evrompaa nach!
pSedn?2 stranh tlakov® ,vIikjteern8 dp SismpSddenl2a Edaar oplolua s
O den plo.B5dlyjmd al a oblast ovlivRovat tvilalkaewdu trepd
nad Islandem. PrgvnD ta hr 8l a pedeUaprdesbyggkuyhbad

avl hkT vzducimzazpaSZzI§|pra|d V

S0C hPa Geopotentiol [gpdm]. Bodendruck [hP ], relative Topographie HEOO—H 1000 [qum] 500 hPa Geopotential [gpdm] Bodendruck [hF‘ ], elative To opoqraphie HEOU-H 1000 lopdm]
Sonntag, 08-10-2011 0G0 UTC (GFS] {Analyse) Q) uw Montag, 10—10-2011 00 UTC {GFS) {Analyse) @) www.wetterd.de

500 hPa Geapotential [apdm]. Badendruc , relative Topographie HE00-H10G0 [gpdm]
Dienstag, 11—10-2011 00 UTC (GFS) {analyss) @) www wetter3.de

Obr. 24: Geopotenci &Pa(gpdmaapd $2yz S22 t | a k covb® opb? |1@0201h9P a ) v
do11.10.2011.Z2dr oj obr 8z kT: Wetter 3. de

Naobr.25jsoupakzobr azeny grafy jednotlivich ,kdlpfenT ch

dobSe vidnt virazmpisobesiupStephvemyrelativnhD te

doprovsgzenl silnTmi srg&§gkamiJaiSij e SeichPtd,u tad knols®

9.10.2011doglm8hk ®mu vzestupu t epldoot yd alkjt2ehrolvedmeek r akl
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vigk8&ch nmad m2pPdkrolila tepdotrdr dwaR mtagplad vk2 m
sr8§gkg&m, kter® pozdRji vy¥stille vtea kv,igzehejn®e 0§ 4
spoj esmt®mosf ®r i ckjTstdu Sreekd2minou soul §st 2 nejen kil
Evropy, vanliet rtoazke@ns kT ch | §st 2 PSwerdepakehtho rkskret iorbd re
bTvaj2 atmosf ®ri ckv?nilieeSekalnti u zasagmsafyiecnkk®la §§ek.

L]
o0

temperature [*C]
relative humidity [1/1]

-15 — . . . - . . . - . . -
TR T N N T T N BN B AN
7002011 | a10.201 |. a10.20m | ,10.2011 1 11402001 TA0.201 | B.020m | 10201 | 0102001 |11.|m“

o o

H
snow depth [m]

cumulated liquid precipitation [mm)]

T30t 3ot ogo8o3ofog

| L] L |
TA0.2011 | 8102011 | a.10201 ] 10.10.2011 1 10201

TR

7102011 | Bi020m l mm: | 190.90.20M | 1.10.2011

= Gandegg (SLF. 27117 masl) == Sacknhorn (SLF, 3200 masl)
= Mannkch (GB, 2250 ma.sl) Grossi Tola (GIUB, 2880 ma.sl)
—— Ried {GIUS, 1470 m a.81) —— Chumene (GIUB, 2210 masL)
e Wiler (MetecMedia, 1416 masl) —— Grund [GILB, 1856 masl)

Obr. 25: Gr afy zolpraaddjh2 ct2epl ot vy, relativn? vli hkost vzduc
avli g&knhDhu na osmi meteorol ogi ¢k TPcShe vszt Rafnei sck2ec(RO1dyt Vadlo.| 2

Mantag, 194—10-2011 12 UTC (GFs 0.8 (Analyze} () www,wetterd.de

Obr.26:Adi abakivi k&l ent n2 p o thel nacdii 8nhBai8/5@¢ mplSFtzee mn2 t | akov @
(hPa) z 10. 10. 2011ve12UTC. Zdr oj obr 8zku: Wetter 3. de
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4 N&sledky atmosf®ricklch Sek

At mosf ®rick® Seky jsou zdrojem obrovsk®ho mnogst
situac? eyfjra®mechmis nBrs§ gkdanrhimia povodRovIi mi situace
nast8§vaj?2 mbéetdech2 mkde jsou at mosf ®rzihc[k@ , Seakay Sv
viTsl edku pSechodu horsk® olbylpasctki§ (aGinmoesrf o®r é tc k & |
n®st podobn® mnogdst vn2e jwollltyg 2jcalkhob ehild ROIBIIt @ 2

Vzhledem kvel k®mu mnogstvasebody.,athkbef® i sk® Seky ne
obrovsk® dopadyjnrraceckroajosi@mdagn2zojodWNujse studie, Kkt
atmosf®rick® Sekyg dghodamivi spdsobenT mi silnlimi poc
2020)

At mosf ®rick® Seky mohou zpTsobit sddaomhes zs2r §tgakky |naa:
korografick®mu zes?2] en? sr8gek (Ralph ethtall. 20
zpTsobuj e tak® to, ge nejv2ce j sou at fesf ®ric
apSedevg2m z8padn?2 okraj.220ontinentT (Algarra et

4. 1Si Il n® deybdbdnh

fFada studi?2 zkoumala historickou r odtimosefl@&ricchk Ism
Sekami , kter® pSi sv®m dopadu na pevni namtomohou :
ohledu hraj?2 poho$2 na z8padhRD USA @Rakphtienhemtu
pSedevg?2m pak ve Vel k® Brrotwv®minil Cpdseben®t at mos
Sek ami byly wmatndméngB8gtiech svhDta, vl @ponska | ndi e,
(Ralph et al. 2020).

At mosf ®ri ckak| sk jzdowjem vNDtg2ho mrhd atdnDjHr & he
oblastech. To j e d8no zej m®na t 2 m, ge atmosf®rick® Sek
kter® se rychleji daoat vhj 2 add smAméwihch okT§gek,
apostupnh taj2. Tento fermdm@stmEhzavhish®dékh G
Sekami doch®ggh| PmstNyi gapdtehad&huSeko rozsg§hl ®

et al. 2020).

PohoS2 SierKal iNfeavrardiai v t Shnou&,s¢ena §d@ldhd pSes
vodyobyvatel Tm kalifornsk®ho st&tu (Ficklin et al
dospmIgil eku, ¢epmodigrsattwtosf ®ri cklch $eRmhDktuek@Gpn
den dv hmej dedky@Briievra Nevadh, je ag demneotgksrt&t2 nvy g
spaddd@bnRgnTch deeghti vich dn

Lavers et al. (2011) wuvs§dnhRj2, ge atmosf®rick® Se
podstatnourolivp S2 1 i nND zi mn2ch povodnAejvei VEDK®2 8nhip&wnod
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se ve Vel k® Brit8nili vyskytly od roku 1970, b
at mosf ®r i c¥ souvisi® kmoluk.t ernlenjiz 8vagnhNj g2ch povodn2 v

nat ut o spojitost poukazuj?2 i Archer a Fowler (20:

4. 2Suchaeadaoje vody

At mosf ®rick® Seky jsou dTlegitl moddrasjtem hy, 0o kyt ep re
jimi pravidelnhD owh iavgRodoB8®0, k ¢ w®ISE mmo @Dt v2 spad
Mnoh® oblasti svRta byatmash@rzi pkPghnagky B e kn al
| astNjg2 obdob?2 sucha R/RalephvidtDtalp.r ox0e®)u.8 1M ozbs
kt er ® othydloyb 2i20l®sPdfenysat mos f ®r i c k T mjWakser RGL5ni (Guan

AR Precip. Fraction

60E 120E 180 120w 60W 0

] [ %
6 12 18 24 30

Obr.27: Procentu8ln?2 zpojenpemdsis®Bigekl mi Sekd&wman. Upr av
a Waliser (2015).

Z8soby podzemn2 vody jregionkezhl, §45ed Pl s@i { st o p
Ve vI hkTchswbje sglechiitt®dEpaacdt mpsi @Bek& mnogst v?2
podzemideli kod) hrnmphej ir fakéiof[.iV obl astech, kde z8&pl avy

roli pr o ne2ksotsny?s,td®mmhiou byt at mosf ®rick® Seky vizn
vprocesu dpp) Rong§mn8sob (Ralph et al. 2020).
4. 3V2tr

V2tr hraje podetnotsruo uvaltrhkdoisft@Sey pSetmogt @r ipakl ov
Sek§8§ch mTge dosahovhadnot vé ghbagni) vvdy syl ycthu jL2acs?tcoh s e
jsou nejv2ce zasageny silnl mi poryvy vRtru pobSe

jak moc se atmosf®rick® Seky pod2lej2 na viskyt
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vpobSegn2ch obl astech zn®wlrluw,h e Svelkc.e Doesgp NS e tki n a
sextr®mnnN silnl mi p r opj Seeveyh owdI2tnr uat sV i@y d lck ®s Seky
autoSi definovali sl0mumaacd, z&my pSpeanbvdaaluh vpB T m
zavybr Anl®e b @ 019971 2014).

Obr. 28 ukazuje, ge souvislost mezi viexyt@®mnzuatmopf ®f € ¢
sicevhDt gi nou kles§8 se vztdk§d aenvoddtkz eotliclpopSegadedh
Nejv2ce tjoentmpakhy edu zasagena oblast z8padn2 Evr (
oblasti Antarktidy. Takto si Ifni@ gmrlarf2g vidgoappp & s ma g &
oblasti, pSi nhRkterTch ud§lpSdsemdihl idaorsdyh | dyo Ige&kroT y(
Guan 2017).

AR Fraction Among Wind Extremes

30N 1
EQ &
305 4

60S

905

60E 120E 180 1220W  60W 0

R0
12 24 36 48

Obr. 28: Procentu§8ln2 zastoupen? e percedieny zapoky?1998iA014, ho v Nt r
kter® se vypecthwmdeamslfudrs ck ® Se kWaliselhfGuan 2@1M)o podl e

KI2] ovou vlIastnost?2 pr oatumwolsefn®@r isc2kl® Sweltter unTpSi b«
Pagano et al. (2021) se zjaenmliScohv aviTis Inead ktyu tpoo tsvorudvii |
pS2pad] jreamdPeam®® zhoadan by f BY T ctk,® jSaelkcesiulrdi® proj e
Z emi budou pSi konkr®t nz2ch situac2ch panovat.

4. 4/] i vsinnan8 snhNgen?

Z8soby vody ve formhD snhRDhov® pokrlTvky mmmau vel mi
horsklTch ekosyst®mech. Kv Tl i pr o mhdha phlastech k| i mat
kpokl esu hrani,cze nmgynl)gsm®& It8rky | astwy stkeyptluejj2g 2s en eWge
m2Se degSov® sr§gky oproti snhDhovim (Barnett et
atmosf®rick® Seky.
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At mosf ®rick® Seky d2ky vzniku nad teplTmi oce8ny

tl akov® mdetgee ,sea vyskytuje hladina nulov® izoterm
Jak jig hySl?ateheolsé ®0i ck® Seky pSi n ekl |ivaysgg®jcih s
poloh. CelkovD je ale skupenstv?2 vealsitnaci z8vi sl ® n
Gonzales et al . (2022) z&ktomonsafi ®r iscokulvcihs | $esk § cthe py
pevninu sm2 st em jejirclhzndizri kruolw?2 obhl| @adtdiobPalk i2fvi ku.

kz8§vhDru, ge atmosf ®eptekPgSeky verls§ickly@agesmpBipd ot N
sv®m dopadu na pevninu vygg?2 teplotu nedg ostatn
Sekydl euhou ¢givotnost 2 pdaekg SboylTymi | assit§yjRi axmsnpnj oadt s@& vs?
napadl ®ho snhRhu ned chladnhjefad.20282). mosf ®ri ck® Seky

Nejv2ce jsou silnTmi sr&8§gkovimi ud8lostmi zasa¢
Neimanet al . (2008) zkoumali, jakl bude m2t dTsl ed
na cel kovl odtopolwyg$?s aBiPe Srek y Naywldrau, Dpspldy § ks
hranice zvedne02000m na hl adinu nulov® izoter my® b®ghyu p:
odtokzkr aj i ny mreDkndlgiekan8soliTts,| edk@® mpgesobit | ast N]
sesuvy.

| pSesto ale pSing§g2 do horsklich poloh at mosf ®r i
et al. (2019) vez$8wv@r pre§gwn tdgorcchhs zpro hko S2 ch USA p S
t Setina napadl ® snhDHIB® emdkhkraswniyis €Wl i hkpl 68 kil r v

pSinesly pSi gQua®@m%UpPSéclodmNDihovich sr§gek neg pSi
ud§l ostech. Velmi ale z8émBpi sa®ngdtosSsam® adgice

DTl egitou soul 8st2 horsk® krajiny jsou tak® | edc
asni mi spojen® oteplovg&§n2. Jsou nejen zdrnkj em Vvo
gijzcz, Little et al . (2019) zkoumal i rol i at mc
Nov®m Z®l anduz §vDbrsup,Nl e kat mosf ®ri ck®i SpBins§gketl
nejviraznhDj g2 sr&8§gky, mBHdpv@ehkbtyli ZmhRumhpgge.
ve skupenst v2maslr8 gzenkDd nhar Btdeapnliloy setakvd/Ts 1 edku ot epl 0\
klimatu mohly viraznhD JlasthDji vyskiynazm®mu egjr5%y &
veli kosti l edovcT nejen na ANpWw&nm .Z®l andu, ale t a
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5 PS2padov&idindechgek na poeadzim 19
st Sedn2 EvropQh

Tato kapitol avde azsanfXBunde§ Inack bnci S2p Seal,omesPaj n:
alistopadu roku 1998 ve st Sedn? kEer 8pp BBhevgamzpTsobila v
vzestupy hladinavat®®OkRtehl tbhkMm? atamath, zdaliesk j@ngoo v odn

osituaci zpTsobenou jevem atmosf®rick® Seky |i n

5. 1Dat aneda ody

Kanal T ze updoSsloousztein?g zdadt mossef ®rd dkgollum Sueokuug,i t a d
zr eanal T zy(EuopddWEentre for Medium range Weather Forecast) ERA5. Pou §i t §

data j sou veBeppBzikei vV e form8tu GRI B nebo Net C
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!//home.By | a @dataghddnot D mRrn® vl h
spolu s velikost2tme r i d i ozno8nl 8nl2n 2a s k aelgekn20tviNatkrouv T ¢ h1000hRad i n o d

ag 3DohPa.

Data byl a ¥mpozamnaeaf2710a1998 (18 UTC)do2.11.1998 (06 UTC) vgdy po

gebodi nolvicdvi ch i mate r2vsaklaencSe amal T zlyy IBARABSeveden
zf orm8tu GRIB do fofmBéednlGeddtabedmgged® rzpedhce
v T polVE fvzorec 4) anakonecvi zual i zov8&8na pomoc?2. Pe@dpiswar u A

aanaldymnopti ck® situace phoylthBbfrowivetteyd.ded.] st upy z

Zjednodogené&erpro vipolet | VT je n8sleduj?2c2:
06" 2 n OQn T
o

kiegje t2hov®qaeargyahtugpe?2 speci fdpchad?2v|l hkag&f amezi
sousedn2mi tl| akooit mal Ul ay@ilost&mit r u, v plod derun
zon8l n2 a mer i di. ddndtkoun e pakHgm'd & y(Lavel3 etalu2012).
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https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
https://www1.wetter3.de/

5. 25r 8gkovsg 2§.i289p0a 199838
5. 2Sr18gKyja ch d\olpnaedcyk uv

BNDhem dne zas8&8hly pSedevg2m oblast jihu NRDmecka
z8§padu na vichodaVvVPdam®@ksgdktlkdy ch m2st e@Skesnapr g
50 mm (obr. 29). Nej vinDt g2 dopady poc2tilo Dhdastim® n a p
SeveronDmeck® n2giny. Nej v2ce sorb8l gaeskt i o pproovtoid 2n oSen
aDolVWezera,at 0o i |t yrhmogyPsavriS® ppowd®imus§| u zaagok990961
itak al e bwloydnexgsSte@kmmnd | emmeyn g2ecnh vr egi on8§ud&tbsohni
tak byly region8l nhD vel mi omezen® (Engel et al
sr8gek bhDhem alea sstpiadjliohovz 8padu NiegoawBsd e ozseki m®n a
We¢rttembedksie na nhRkter T ch hodihigptSeecshmbmDa8pr adgl eol§ \z Rda 2 4
zde tak byly n8sl edclky ®mo Wddre kruej Wdlt @2 spadio o § st v 2
in8lseduj 2c?2 den, cog situdabukapegbmNazdjce Zkompl s K
cellT S2jyven sto9®28nfovd m pr TidO0vemy B O &mdDmdéc kT c h
povod2ch.

Valid: Wed,280CT1998 Valid: Thu,290CT1998
24h—Summe Niederschlag (mm) 24h—Summe Niederschlag (mm)

(C) Wetterzentrale
(C) Wetterzentrale www.wetterzentrale.de
www.wetterzentrale.de

Obr. 29: Cel kovT1 dennmmwhiyme cskru§ g2esk. vl 0. 29.110.9%08 (ypvavod. v 0 ) a
Zdr oj oWettdzerkrale.de
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Tab.3: DHhrn sr §gak S |jRojviu prIqadr i499@vnddkmezak Trcchk yp ovDER ¢ h
Zdroj: Fuchs et al. (1998)

Pr'[m,I’JrnTsrl/éhgr Mno¢st gfv Snu Procento prTm

Povod?3 2z a? jS6E190) (mm) 1998 (mm) v S2 j1a98 (%)
Hor n2 I 59 204 281
Dol n2 | 68 154 226
Hor n2 69 175 254
Dol n2 65 209 323
Emg e 60 198 332
Ho r \rezera 35 190 345
Do | \fezera 52 211 406
Hor ne 43 104 240
Dol n2 44 128 291
Odra 37 75 200

V B&8deWgsrktut ember sku byl o nejv2zce zas asgeeweor n¥zre m?
Schwar zwal du, kde bylpowad?Seder niPorsdbaRhna zaznam
200lkeudlimi nal n2 NpsTedky taknblt ¢r Tzcef m®®Hsat eech mNDs
Baden, kde byl namhDSwem, Yhartna sstrr8ogfeskl n1233D,,iJBa& j e Vi
ve mDstnN byly nNDkt er ® duwlkiocnec e z cheyll ao znautt onp®e NnWY p rao
zuvRDznNDnlch automobil T (Technisches Hilewarig] on
ifakt, ¢ge pSechoz? dWdmedekki§ dsyr §2kjorvdd bvyellymiv bohat
KromhD sr8gek ale za viraznim dopadem mouostidn?2 st §
zej m®naty, pak kt er T mmidougloost v , jako jsouzmbDegul ace
vzemBbDdIinwk®gi t 2 kr ajoizrsyg h HDgpotptu gt Dr kop2sku (Nied
online).

— - S = Lerdig o
= e A S o e 2
i S o SN IEY Ell

Obr.30: Zatopen® ul i-Reedeamls2 A, Blal.e nl 9 OBbadezZlhden.thw.debr § z k u :
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Sr8§gkov® ¥hrny ve dvou prodmgg8hl ydek&@&chpSSRj mlai
pr TmDrn® hodnoty. Kv Tl nNktoenul ctha ko bblyalsat eg id aN Rwme ¢
nasycen§ vodounpze@fl Vewdbovhdest mdpe §dBkEdN S2jna.

5.25S183gkyjach dopady v Lesku

Tak® obl ast Leska byla zasagena vydatnl mi sr8gk
napadovhor skl ch obl asteolb| azeéj mBuamapgk spadena2 8. 10
stani ci FilimmovadaK®S ng6)duj2c2 den bylphRhansar §9g
nNDkterTch gumavskTlch st lodilcesdth® e prad Osor ShgBke m 2 4

roivt ®t o ud8l osti tak hr 8l a orografie, kdy na hor §
vhni g2 ch pzo8 vorht8rcrhi cah odbl. 3)st ech hor

Obr. 31: Cel kovl d ennte %k mm vesdneghg28.k10. 1998 (vlevo) a 29. 10. 1998
(vpravo). Zdrojdat: L HMb

Takto virazn® sr8gky vyvolaly vzestupy hladin voao
Gumavu.odjgolvedn2ch ho®98wvgsh oaP.i |l 4a0.hl adina Dhl av:
NTrsko sntaupdR povodRov® aktivity. Ostatn? t ok
ng§sleduj2céahom2dmeh odi ndecrh pnoezbdoNj298. N3elj.v 11g0e. vy st oup
hl adina Radbuzyt ovea ¢SstnaaRpk8oRy p,0 vao dRBw ®? rakw § veé tt ya |
Jinak se al e hl adiny tokT dr gel y itypamebylynakj vy gg?2
pozorovg8ny viraznhDjgddod®l gdby pavmdpztku nebo z
pSehlpalvood Rov® situaci32 jektwirdDtgtaabiazp&pbormu S2j n:
a listopadu 1998.
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Obr. 32:

Kulminace

Plocha
Stanice Tok povodi o . SPA
PN den | hodina |51 pritok | opakovdni
' ) (em) [(ms7) il x za Nlet)
- . 2.11. 03.00 197 8.6
Stiibro Mze 1144 8 2 Il
30.10. | 09.00 183 6.8
) ) ) 1.11. 20.00 105 11.2 | I
Trpisty Utersky p.| 296.9
’ o 31100 | 24.00 88 7.29 12
. 2.11. 13.00 261 64.5 1]
VD Hracholusky] Mie 16096 - 1/2
i 3100 12.30 3.5
. 211, | od.00 56.8
Stankov Radbuza (999 2 I
300100 | 05.00 256 49.5
- 1. 3l 02.00 239 59.8
Ceské Udoli Radbuza | 12634 ]
3110, 1000 222
w1 . 611 09,00 79
VD Nyrsko Uhlava 81,12 I
’ 2010, | 16.00 77 7.27
. X - 2.11. 03.00 256 I6.6
Klatowvy Uslava 3388 p— 2 ]
: 3010, | 0d4.00 241 2R3
. . ) B 3.11. 06,00 16 |
Sténovice Uhlava 8073 = —_—
31100 | 04.00 155
. ; 3.11. 05.00 372 T
Bila Hora Berounka | 40156
3100 10.00 339 I
. LELTL | 20,00 124 8.63
Uslava 140,03 2 I
300100 | 06.00 137 0.9
~ ) . 1.11. 20.00 132 342
Koterov Uslava 34.3 |— 2 I
30.10. 18.00 120 304
. , . . 2,11 | 05.00 158 223 I
MNova Hut Kl 3588 |—= — 2
30.10. | 03.00 162 I
) _ 2.11. 10.00 156 233
Plasy Stiela 75.5 = - - 2 I
- 30.10. | 07.00 122 15.4
2.11. 13.00 277 258
Beroun Berounka - 2 I
3100 17.00 260 225

Cel kovipp¥eth Red® as iVizweand Zdiojposbk &8 Bk 2 no v §

a7

et

al

(1



5. 2S¥noptick8 situace

Tato ud§lost E€vropdh byt 8¢ epdsasdan®ge st Sedem nac
severem Evropy, k't ead 87. 021998 jen velmi pomalu posouvala od oblasti Islandu
smDream§kadn2 mu pobSeYéblSkamidi mSed epS2 prbudidde m t | ak
stSedn?2 EvwvomkiTtepldiuch od z8§padu ve virazn® obl
severem NbBm&83).L&j m®na kB&dnoeayetnd mei 8Ynnatd tYezpel no2tm
Evropy dosahovaly na t ot o obdob? nezvypksed ewyglastk fhe h hodr
NN me c kLae sé{chr. 34). Ve st Sedn?2 EvrophD tak wvaotdamiSa syno
vydatn® sr&8§gky spem&NePvyggsitepmovPtas eNIhnae chzae m?2
pohybovaly bDhem dne 28kolenriD6.ACa®98easley tak pSAiChddi gnhD 5
dl ouhodobT m Po TmPeemoude&n®nt y plostsutpShidddn2 Evropy
proudit pSechodnh chladnhDj,gdoprvad8r@8gizeamisever Adr
| astd $dnhBkob | ®hmw degt N.

LSS o
»)Q:// ’ 5;"“!--;___‘L %k
: 10 gt 05 N

Co (gﬁ?‘u‘._v > ",-,‘* ¢ f 7 N, 7

GEOSTROPHIC WIND SCALE
INNOTS FOR 4 M8 INTERVALS

b o

o o2 &
850 hpa pseudopotentislle Temperatur [Grad druck [hPo 550 hpa pseudopetertielle Temperatur [Grad Cl. ThPa]
Dienstog, Z27—10-19488 12 UTC {CFS) ({Dienstog 06 + 0B) ©www.weﬂer3.de Mittwoch, 2B—10-1998 12 UTC {CFS) {Mittwoch 06 + 06}

Obr.34:Adi abakivi k&l entn2 pouw emlca &ihiP g8 @M)SPtzae mn2 t |l akov @
(hPa) 27. 10. 1998 ve 12 UTC (vlevo) a 28. 10. 1998 ve 12 UTC (vpravo). Z d r o ju: Wetten3.8ez k

(©) www,wetterd.de
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5. 2l.dlentifikace atmosf®rick® Seky

Vr 8§mci szt Speadchrt2 iEvropgr §gkpedhmbébmou proghyla st | a
vhodn8 pro posouzen?, zdal i byla zpTsobena at mo:
v kapitole 2, aby se jednalooat mosf ®ri ckou Seku, tak musela mini
250 kg m''s’, Po anal palet wnodtla ERASby|l o zSej m®, ¢ge se |
evr oppsokn@drwe lomi viraznou atlmdks fj@r ivcik@ut tSmdk ug bry. p
pS2chodu do Evroplyyldmei 2t8en2i0t a 18t9r@0 kotindty IVt k ® Se k
ve st SzeSmaedna2 EvrophD da®@akgovVsl y Cagseadl|l e stSedn
apotagmo Leska, tak zde byla atmosf®rick§ Seka
sn2 mka 10z1998v18UTC, kdy nad zljedsggdxmnybyyal VT pSesahuj
kgm''s't, BRDhem ng§sleduj2c2ho dne atmosf®rick§ Seka
postupniD rozpadl a.

e
250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150 IVT(kgm-1s-1)

S .

;,_’;’3’%:_47“55’-@)!1 e
R el

250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150 VT (kgm-1s-1) 250 350 450 550 650 750 850 950 1050 1150 VT (kg m-1s-1)

Obr.35: Hodnoty | VT n a(d) 284%0e1888 m18EVQ, (b)R§. 10. 1998 12 UTC, (c) 28.
10. 1998 18 UTC, (d) 29. 10. 1998 00 UTC. Zdroj dat: Copernicus Climate Change Service (C3S)
Climate Data Store (CDS)

Co s e katdgorie intenzity, tak se na mnoha m2 st ec h z§paedmAaz aEvrop
oat mosf ®ri tBet?2 Sk(@tu 86 apodleetab. 2by t ak pnddd otbdlt pod?2 |
prosphNgmdlezpiel nTchndepadffa at mosfReskuU® n&ekygd
voblastiGumaajyej 2ho,gdlbTPpdv2ds rozlogen? mplagstvz s
dogp Di postupu sr 8§gkkr mqrda fraspeGiadmB ma st 2 . Nad mavy
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“wzem2m NDmecka byta?2i mtSemzivigd oz &jpa &kl eVabethzy dTs |
atmosf ®rnek®ndekynnj gz

Obr.36:Kat egorie intenziodf7.121998d8UT® doi22.10.899812 KTC. Zdroj dat:
Copernicus Climate Change Service (C3S) Climate Data Store (CDS)

5. 3r §gk @v & o3lla 1011 110190 8
5. 3Sr18gKyja ch d\olpnaedcyk uv

Oprot.i pSedchoz?2 ud§l osti byl onetjevnXtogklr 8mn orgoszt Ive? g
spadio pSedevghmawt i z § p aduneshpoo | kIdrwd cckSa§ rosakS2ecvhe r n 2
Por Vexst b@br8K.IpSestmno@xet vaneshry§lgoekt ak virazn® j ak
z 28.10. 1998, vzhledem kv e | k ®mu madyale ngr 8vhN tato sr8gkov§sg e
kviraznhDjg2mu vzestupu hladin vRDtgiNey vygdga?2 drentn
Y4h rzancelou epizodub y | n azaB1S1.M998 nastaniciGr o Cerr( Neb & T ,adoav or )
84,3mm,vel kou r ol zde pravdDpodobnihD hr 8l o orograf
ObecniD ale byly sr8gky r eysanaimy81110r1898 ne mA®mdd mn @ z n
z8§padh NRDMalc109B pakv SaskuaoblasttKr ugnlT ch hor .
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