POSUDEK VEDOUCIHO BAKALARSKE PRACE

Nazev: Nulovy prostor matice a jeho pouziti v aplikacich
Autor: Benjamin de Silva

Shrnuti obsahu prace

Prace je uvodem do hledani nulového prostoru matice, ktera vznika v aplikacich. Toto hledani
muze byt velmi rozdilné v riznych kontextech. To je ostatné naznaceno i citaci nékolika velmi
riiznych motivacnich ¢lanku. To, ze tézistém je pfiblizeni se k feSeni v aplikacich, je naznaceno
Definici 3, kde je pfedstavena fidka matice. Ano, t&€Zko definujeme fidkou matici exaktnégji. Snad
jen s pfihlédnutim k efektivnosti konkrétni matice nebo konkrétni tfidy matic v studovanych
aplikacich, coz pak odpovida klasickému vyroku J.H. Wilkinsona. Stejné tak je ale obtizné a
aplika¢né zavislé zvolit metodu, pfipadné jeji modifikaci.

Tézisté prace je v numerickych experimentech, jejich pfipravé a implementaci. Teoreticky zaklad
tyto experimenty motivuje, ale spiSe nez obklopuje pevnym zakladem, tak ukazuje, kam jit dal. To,
Ze jedna ze zakladnich citaci je ¢lanek M. Heatha a dalSich a nejsou to novéjsi ¢lanky, jako tfeba
prehled J. Scott a M. Timy z roku 2021 neni nahodné. Hlavnim ddvodem je kontrast mezi relativné
jednoduchym pojmem jadra matice a velkou sofistikovanosti soudobych metod, které se nehodi
pro studium v bakalafské praci ani k implementaci ve zvoleném programovém prostredi.
Domnivam se proto, ze obsah pfedloZzené prace je adekvatni.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Téma odpovida zadani. Samotna prace uvadi pojem nulového prostoru a
rozmanitost postupu. V pfipadé fidkych matic, pro které se nulové prostory hledaji, hraje
mnohem vétsi roli implementace. Sofistikované implementacni metody by ale Sly nad ramec
pouZzitého programového prostfedi a proto mi zpracovani tématu pripada odpovidajici.

Vlastni prispévek. Vlastni pfispévek prace je v experimentalni ¢asti. Student tuto ¢ast
vypracoval naprosto samostatné. To opravdu podtrhuji. To, co jsem si pfedstavoval bylo
splnéno. Domnivam se, Ze prace dostatecné pfispéla k formovani rozhledu studenta v oblasti
praktickych vypoctl a aplikaci teoretickych vztahu.

Matematicka uroven. Prace obsahuje obecné korektné zformulovany zakladni motivacni
matematicky text. Je v tomto ohledu Citelna a srozumitelna. Jakkoli je znacna ¢ast vénovana
SVD rozkladu, domnivam se, ze je spravné, ze se popisuje studentovi pfistupna metoda a
nikoli spise konkrétni metody pivotace v LU rozkladu, které mohou byt statické nebo
dynamické, nebo i techniky postup0, ktery odhaluji hodnost matice levné a spolehlivé. Pravé u
takovych postupt nalezeni kvalitniho odhadu numerické hodnosti matice je dnes propastny
rozdil mezi teorii a praxi efektivnich paralelizovatelnych implementaci.

Prace se zdroji. Zdroje jsou spravné citovany.

Formalni uprava. Dobra formaini Uprava. Prace obsahuje nékteré nepfesnosti, ale z mého
pohledu tyto nejsou zas tolik na ujmu hodnoceni.

Pfipominky a otazky

Pral bych si, aby autor v prubéhu obhajoby vysvétlil, jak metody implementoval. Sam zde
podotykam, Ze pro mé je podstatné, Ze se autor umél k problému postavit a napsal péknou
experimentalni studii. Mdj postoj ke studentovi byl, aby byl co nejsamostatnéjsi, jak to jen
jde. Bude-li chtit pokracovat dal, bude nutné se podivat na to, jak a co se uvnitr
programového prostredi Matlab pocita a zkusit vyvinout kvalitni implementace postupd, které

dosud nikdo efektivné neimplementoval.
Zavér
Praci doporucuji uznat jako bakalarskou praci.
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