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ABSTRAKT  

Diplomov§ pr§ce je zamŊŚena na malakofaunu ļeskoslovensk®ho pohraniļn²ho opevnŊn² 

a jej² vyuģit² pŚi ter®nn² exkurzi na druh®m stupni z§kladn² ġkoly. DŊlostŚeleck® tvrze 

a pŊchotn² sruby liniov®ho opevnŊn² z let 1935ï1938 tvoŚ² nejen kulturnŊ-historickou 

dominantu dokresluj²c² reli®f bohatŊ ļlenit® krajiny, ale pŢsob² tak® jako Ăostrovyñ v pro 

malakofaunu vŊtġinou jinak neatraktivn²m prostŚed², a tak lze na nich nal®zt zaj²mavou 

skladbu mŊkkĨġ²ch spoleļenstev. D²lļ²m c²lem pr§ce bylo prov®st inventarizaļn² sbŊr u 

deseti staveb v prostoru BŊlovesk®ho pevnostn²ho skanzenu mezi m²sty N§chod ï BŊloves 

a Dobroġov a zhodnotit m²stn² malakofaunu.  

MalakologickĨ prŢzkum byl proveden v roce 2018 a na deseti stanoviġt²ch bylo zjiġtŊno 29 

druhŢ plģŢ z 14 ļeled² a urļeno celkem 3483 jedincŢ. Zaj²mavĨ je vĨskyt nepŢvodn²ch 

pŚev§ģnŊ synantropn²ch druhŢ: bledniļky ¼tl® (Boettgerilla pallens), p§skovky hajn² 

(Cepaea nemoralis) a plz§ka ġpanŊlsk®ho (Arion vulgaris). Za zm²nku stoj² tak® drobnĨ 

z§stupce vrkoļovitĨch, drobniļka v§lcovit§ (Truncatellina cylindrica) a druhy ļeledi 

Hygromiidae, srstnatka chlupat§ (Trochulus hispidus) a srstnatka z§padn² (Trochulus 

sericeus).  

Didaktick§ ļ§st diplomov® pr§ce obsahuje n§vrh, ovŊŚen² a zhodnocen² pilotn²ho 

proveden² historicko-pŚ²rodovŊdn® exkurze k pevnŢstk§m lehk®ho opevnŊn² v DŊļ²nŊ 

s n§slednou laboratorn² prac². N§vrh byl v praxi ovŊŚen skupinou 42 ģ§kŢ 6. roļn²ku ZĠ 

DŊļ²n 1. Z§vŊry ġetŚen² ukazuj², ģe vyuģit²m pracovn²ch listŢ s pozorov§n²m stavebn²ch 

prvkŢ bunkrŢ, malakologickĨm sbŊrem, pozorov§n²m morfologie hlemĨģdŊ zahradn²ho, 

druhov®ho zastoupen² a pestrosti ulit plģŢ doġlo u ģ§kŢ ke zvĨġen² znalost² v oblasti 

historick® i pŚ²rodovŊdn® a ģe exkurze je pro ģ§ky z§kladn² ġkoly v²tanou a obl²benou 

vĨukovou formou. 

KLĉĻOVĆ SLOVA 

plģi, z§kladn² ġkola, pŚ²rodopis, pracovn² list, laboratorn² ļinnosti  

 



ABSTRACT 

This thesis examines the malacofauna of the Czechoslovak border fortification, with a 

particular emphasis on its potential use in a field trip for second-grade students. The 

artillery forts and infantry huts of the line fortifications from 1935ï1938 form not only a 

dominant cultural and historical feature of the richly rugged landscape, but also act as 

"islands" in an otherwise unattractive environment for malacofauna, thus creating an 

interesting composition of mollusc communities. The objective of the study was to conduct 

an inventory collection at ten buildings in the vicinity of the Fortress Open Air Museum of 

BŊloves, between the sites of N§chod ï BŊloves and Dobroġov, with the aim of assessing 

the local malacofauna.  

A malacological survey was conducted in 2018, during which 29 species of gastropods 

belonging to 14 families were identified at ten sites. A total of 3483 individuals were 

recorded. Of interest is the occurrence of non-native, mostly synanthropic species, 

including Boettgerilla pallens, Cepaea nemoralis and Arion vulgaris. Furthermore, the 

presence of small representatives of Vertiginidae, should be mentioned, including 

Truncatellina cylindrica and species of the family Hygromiidae, Trochulus hispidus and 

Trochulus sericeus.  

The didactic component of the thesis encompasses the design, verification, and evaluation 

of the pilot implementation of a historical and natural science excursion to the light 

fortification forts in DŊļ²n, followed by subsequent laboratory work. The conclusion of the 

investigation shows that the utilisation of worksheets that facilitate the observation of the 

structural elements of the bunkers, the collection of malacological specimens, the 

examination of the morphology of Helix pomatia, the representation of species and the 

diversity of gastropod shells has led to an enhancement of the pupils' knowledge in the 

field of history and natural science. Finally, the excursion has emerged as a highly 

welcomed and popular educational format for primary school pupils. 
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Đvod  

MŊkkĨġi pŚedstavuj² starobylou skupinu ģivoļichŢ, kter§ obĨv§ t®mŊŚ vġechny typy 

prostŚed². S pŚibliģnŊ 130 000 druhy jsou druhĨm nejrozġ²ŚenŊjġ²m ģivoļiġnĨm kmenem. 

V Ļesk® republice bylo dosud zaznamen§no 253 druhŢ mŊkkĨġŢ, z toho pŚevaģuje 221 

druhŢ plģŢ (Hors§k et al. 2024). VŊtġina z nich jsou plģi terestriļt², kteŚ² jsou i hlavn²m 

objektem z§jmu pŚedkl§dan® diplomov® pr§ce. Jak uv§d² Pfleger (1988), poļet druhŢ 

i jedincŢ je ovlivnŊn z Śady ekologickĨch faktorŢ tak® dostupnost² v§pn²ku v prostŚed². 

V§pencovĨ podklad vtiskuje pŚ²rodŊ specifickĨ r§z, kterĨ se oznaļuje soubornŊ jako 

krasovĨ fenom®n (Kuļera 2005). A tak najdeme na silurskĨch a devonskĨch v§penc²ch 

dokonale prozkouman® oblasti Ļesk®ho a Moravsk®ho krasu s bohatĨm zastoupen²m 

malakofauny. Zoologov® zamŊŚuj² svoji pozornost i na dalġ² oblasti s urļitĨm stupnŊm 

ochrany, aŠ uģ velkoploġn® n§rodn² parky ļi chr§nŊn® krajinn® oblasti, nebo maloploġn§ 

¼zem². Vznikaj² tak® projekty, kter® si kladou za c²l zjistit z§kladn² z§konitosti vlivu 

ļlovŊkem pŚemŊŔovan®ho prostŚed² na malakocen·zu, napŚ²klad velkĨch mŊst Prahy, 

Hradce Kr§lov® a PlznŊ (JuŚiļkov§ 1998). Mnoh® mŢģe pŚekvapit, ģe k hojnŊ 

navġtŊvovanĨm lokalit§m, s c²lem z²skat pestr® mŊkkĨġ² spoleļenstvo, patŚ² u n§s 

stŚedovŊk® hrady a hradn² zŚ²ceniny. Posledn² citovan§ autorka uv§d², ģe sv®bytn® 

prostŚed² stŚedovŊkĨch kamennĨch staveb, obohacen® v§pn²kem z malty drol²c²ch se zd², 

ļin² z hradn²ho prostŚed² Ăġneļ² r§jñ a takov® antropogenn² ostrovy s pestrĨmi 

malakocen·zami pak oznaļuje jako hradn² ekologickĨ fenom®n (JuŚiļkov§ 2003).  

Do 10. stolet² se na naġem ¼zem² objevovala slovansk§ hradiġtŊ. Ta byla pŚedevġ²m 

dŚevŊn§. Hrady z kamenn®ho zdiva spojovan®ho maltou se zaļaly objevovat ve stolet² 12. 

a sv®ho nejvŊtġ²ho rozmachu dos§hly v 13. a 14. stolet² (Vermouzek 1981). Protoģe vŊtġina 

mŊla obrannou funkci, vyuģ²valy se k m²stu stavby vĨrazn® prvky krajinn®ho reli®fu. Tento 

prostor byl pŢvodnŊ lesnatĨ, a proto v dan®m m²stŊ doġlo s vyk§cen²m stromŢ a ¼pravou 

ter®nu k naruġen² sukcesn²ho procesu. N§sledovalo obdob² zhruba ļtyŚ stolet², kdy byl hrad 

obĨv§n, a pot® doch§zelo vŊtġinou k jejich postupn®mu ch§tr§n². S rozpadem zd² 

a zvŊtr§v§n²m malty na m²stŊ vznikaly umŊl® sutŊ a sekund§rn² rendzinov® pŢdy 

(JuŚiļkov§ 2005). 
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PodobnŊ jako hrady, kter® pŚi vĨstavbŊ razantnŊ zas§hly do okoln² krajiny, a d²ky nim 

vznikl odliġnĨ biotop (JuŚiļkov§ 2005), najdeme v nŊkterĨch m²stech naġ² republiky 

charakterovŊ podobn® stavby, kter® tak® zprvu pŢsob² disturbanci, pot® ale poskytuj² 

mŊkkĨġŢm vhodn® podm²nky pro ģivot. Jsou to ģelezobetonov® objekty stavŊn® na obranu 

Ļeskoslovensk® republiky tŊsnŊ pŚed 2. svŊtovou v§lkou. Byly postaveny za velmi kr§tkĨ 

ļas, a byŠ z principu nemaj² tak velkĨ pŢdorys jako hradn² komplexy, vĨstavbou zmŊnily 

m²stn² typ stanoviġtŊ. DŊlostŚeleck® tvrze a pŊchotn² sruby (bunkry) pŢsob² jako Ăostrovyñ 

v pro malakofaunu vŊtġinou jinak neatraktivn²m prostŚed² a tak lze na nich nal®zt 

zaj²mavou skladbu mŊkkĨġ²ch spoleļenstev.  

Velk® i mal® pevnosti, jak opraven® s muzejn²mi expozicemi, tak i ty zniļen® a opuġtŊn®, 

jsou dŢleģitou souļ§st² ļeskĨch dŊjin.  Mnohdy vġak okolo nich ļlovŊk projde bez 

povġimnut², ļi dokonce netuġ², ģe se v dan®m m²stŊ nach§z². Vz²t ģ§ky na m²sta 

pohraniļn²ho opevnŊn² mŢģe bĨt skvŊlou pŚ²leģitost² pro kombinaci historick®ho 

a pŚ²rodovŊdn®ho vzdŊl§v§n² v ter®nu. Objeven² takov® stavby v krajinŊ, popis a Ăosah§n²ñ 

jej²ch stavebn²ch prvkŢ, vysvŊtlen² dobov®ho vĨznamu a praktick® zkoum§n² druhovŊ 

bohatġ² a poļetnŊjġ² malakofauny u tŊchto m²st poskytne ģ§kŢm jedineļnĨ pohled na 

historii, biologii a ekologii z§roveŔ. N§vrh Ămalakologick® bunkrov® expediceñ 

s n§slednĨm laboratorn²m pozorov§n²m tvarov® a velikostn² pestrosti ulit plģŢ nab²z² 

obohacuj²c² prvek vzdŊl§v§n² a tato nevġedn² zkuġenost mŢģe u ģ§kŢ podn²tit vŊtġ² z§jem 

o historick® a pŚ²rodn² vŊdy a stejnŊ tak pos²lit jejich vztah ke kulturn²mu dŊdictv² 

a ochranŊ pŚ²rody, kterĨ ze ġkoln²ch lavic lze jen stŊģ² navodit.  
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C²le: 

¶ StruļnŊ uv®st historick® souvislosti spojen® s vĨstavbou ļeskoslovensk®ho 

pohraniļn²ho opevnŊn² z 2. svŊtov® v§lky a popsat materi§lov® sloģen² bunkrŢ a jeho 

moģnĨ vĨznam pro osidlov§n² mŊkkĨġi. 

¶ Prov®st inventarizaļn² malakologickĨ prŢzkum na deseti objektech bŊlovesk®ho 

pevnostn²ho skanzenu a m²stn² malakofaunu zhodnotit. 

¶ Navrhnout historicko-pŚ²rodovŊdnou exkurzi zamŊŚenou na malakofaunu pohraniļn²ho 

opevnŊn² pro druhĨ stupeŔ z§kladn² ġkoly s vĨstupy v podobŊ pracovn²ch listŢ. 

¶ V praxi ovŊŚit funkļnost navrģen® exkurze. 

¶ Zjistit vŊdomostn²m dotazn²kem pŚed a po exkurzi, zda vlivem navrģenĨch ļinnost² 

doġlo u ģ§kŢ ke zvĨġen² znalost² v ot§zk§ch:  

o popisu a vĨznamu pevnost² ļesk®ho pohraniļn²ho opevnŊn²,  

o druhov®ho zastoupen² a pestrosti ulit plģŢ na naġem ¼zem², 

o vyuģitelnosti hrabankovĨch vzorkŢ pro laboratorn² pr§ci, 

o morfologie hlemĨģdŊ zahradn²ho 

¶ Proveden²m a vyhodnocen²m postojov®ho dotazn²ku zjistit pŚ²nos navrģen® exkurze. 
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1 Ļeskoslovensk® pohraniļn² opevnŊn² 

Stavby, ke kterĨm se v§ģe tato pr§ce, byly budov§ny v kontextu doby za jedinĨm ¼ļelem. 

Proto jsou vzhledovŊ i technicky velmi odliġn® od civiln²ch staveb. Jejich popis, vĨznam 

a vyuģit² nalezneme v n§sleduj²c²ch podkapitol§ch. 

1.1 Historick® souvislosti 

Po prvn² svŊtov® v§lce se nov® uspoŚ§d§n² svŊta zd§lo bĨt stabilizov§no pomoc² 

mezin§rodn²ch dohod, zn§mĨch jako versailleskĨ syst®m. PŚedpokl§dalo se, ģe t²m je 

definitivnŊ zabr§nŊno vzniku dalġ²ho celosvŊtov®ho konfliktu. Avġak brzk§ budoucnost 

uk§zala, ģe poraģen® st§ty, pŚedevġ²m NŊmecko a MaŅarsko, maj² ¼mysly zcela jin®. 

NŊmecko zaļalo od roku 1932 tajnŊ zbrojit, o rok pozdŊji se Adolf Hitler stal Ś²ġskĨm 

kancl®Śem. V It§lii se prosazuje faġismus jako novĨ zpŢsob vl§dy a velk§ hospod§Śsk§ 

krize vytvoŚila v EvropŊ dalġ² ģivnou pŢdu pro pravicovĨ extremismus v podobŊ 

nŊmeck®ho nacismu (Dub§nek et al. 2017).  

Rozvoj siln® agresivn² arm§dy naznaļoval ambice NŊmecka na dominanci v EvropŊ. 

Ļeskoslovensko se stalo prvn² pŚek§ģkou na cestŊ k nŊmeck® hegemonii (Trojan 1994). 

SpecifickĨm ļeskoslovenskĨm probl®mem byl nevĨhodnŊ prot§hlĨ tvar st§tu s velice 

dlouhou hranic² (Charv§t 2015). D®lka hraniļn² ļ§ry ļinila 4120 km a pŚev§ģn§ ļ§st vedla 

po potencion§ln² nepŚ§telsk® linii ï 1545 km s NŊmeckem, 832 km s MaŅarskem a 984 km 

s Polskem. Ļeskoslovensk§ arm§da by, i po ¼pln® mobilizaci, nedok§zala iniciovat 

ofenzivn² operace proti NŊmecku. Moģnosti zajiġtŊn² vlastn² obrany naġ² republiky byly 

dvŊ. Prvn² moģnost² bylo vytvoŚen² siln® a plnŊ motorizovan® arm§dy s vĨkonnĨm 

letectvem, schopn® odrazit nepŚ§telskĨ ¼tok a v®st rychlĨ modern² boj. PomŊr sil mezi naġ² 

a nŊmeckou arm§dou byl ale pro n§s katastrof§ln² (R§boŔ 1990). 

Jak Trojan (1994) naznaļuje d§le, ģ§dn§ z tehdejġ²ch mechanizovanĨch arm§d nebyla 

schopna efektivnŊ br§nit tak rozs§hlou hranici st§tu s tak nevhodnĨm geografickĨm 

tvarem.  

Druhou alternativou bylo pos²len² pŚirozenĨch ter®nn²ch pŚek§ģek pomoc² st§l®ho 

ģelezobetonov®ho opevnŊn² (R§boŔ 1994). V tomto obdob² se vġichni naġi spojenci 

i potenci§ln² nepŚ§tel® zabĨvali posilov§n²m svĨch hranic ļi pl§novali jejich pos²len². 
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PatŚily mezi nŊ Belgie, Holandsko, ĠvĨcarsko, Polsko, řecko a Jugosl§vie (Charv§t 2015). 

I NŊmecko a SovŊtskĨ svaz, aļ preferovaly strategii rychl® pohybliv® v§lky, investovali 

znaļn® finanļn² prostŚedky do vĨstavby st§lĨch opevnŊn². Francie, n§ġ tehdejġ² hlavn² 

spojenec a pŚedobraz ve vojenskĨch z§leģitostech, dokonļoval stavbu sv® impozantn² 

Maginotovy linie, kter§ pŚedstavovala z§kladn² prvek francouzsk® vojensk® strategie 

(R§boŔ 1990).  

Na rozd²l od spojeneck® Francie, kter§ vĨstavbu opevnŊn² poļala jiģ v roce 1929, byly 

prvn² ļtyŚi objekty st§l®ho opevnŊn² na ¼zem² tehdejġ²ho Ļeskoslovenska postaveny na 

konci roku 1933 a s komplexn² vĨstavbou se poļ²talo na dalġ²ch n§sleduj²c²ch patn§ct let 

(Dub§nek et al. 2017).  

Z finanļn²ch dŢvodŢ nebylo moģn® opevnit celou uvedenou d®lku hranice, obrann§ 

strategie naġeho st§tu vġak spoļ²vala na dohodnut® spojeneck® smlouvŊ s Franci². Podle 

t®to dohody mŊla Francie reagovat na ¼tok NŊmecka odvetnŊ se zah§jen²m ofenz²vy na 

z§padn² hranici. NŊmecko by se tak ocitlo v obt²ģn® situaci, ļel²c² v§lce na dvou front§ch, 

coģ by rychle obr§tilo situaci ve prospŊch naġ² zemŊ. Avġak prvn² ¼der a ļas do zah§jen² 

francouzskĨch vojenskĨch operac² by musela zvl§dnout naġe arm§da sama. Pl§novalo se, 

ģe opevnŊn² zadrģ² prvn² ¼tok, n§slednŊ mobilizovan§ poln² arm§da pokryje prŢniky pŚes 

nŊj a pot® budou provedeny ¼stupov® boje smŊrem na vĨchod, vyuģ²vaj²c² prot§hlĨ tvar 

st§tu. Proto bylo rozhodnuto pos²lit nejsilnŊjġ²m opevnŊn²m severn² hranici od Ostravy po 

Krkonoġe. T²m by se mŊlo zabr§nit jak®mukoliv prŢniku nepŚ²tele, aby nedoġlo k rozdŊlen² 

¼zem² pŚes Moravu na nejuģġ²ch m²stech, kde je severojiģn² vzd§lenost mezi hranicemi 

pŚibliģnŊ 200 km, coģ by vedlo k pŚeruġen² komunikac² a obkl²ļen² arm§dy na ¼zem² Ļech 

(Charv§t 2015). 

K tomu vġak nikdy nedoġlo. Podpisem mnichovsk® dohody 30. z§Ś² 1938 byla 

ļeskoslovensk§ arm§da, navzdory vġeobecn®mu odhodl§n² bojovat, nucena opustit 

pohraniļ². NedostavŊn§, ale provizornŊ pŚipraven§ pevnostn² linie tak padla do rukou 

nepŚ²tele. 
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1.2 Charakteristika obrannĨch objektŢ 

Na ¼zem² bĨval®ho Ļeskoslovenska najdeme z rŢznĨch historickĨch obdob² t®mŊŚ vġechny 

typy pevnostn²ch staveb. Do nich mŢģeme zahrnout solit®rn² stŚedovŊk§ hradiġtŊ, hrady, 

tvrze, opevnŊn® kl§ġtery a mŊsta. Z novovŊkĨch zmiŔme bastionov® opevnŊn² v pŚ²padŊ 

Terez²na a Josefova. 

Kdo nev², jak druhov§leļn® opevnŊn² vypad§, mohl by bĨt pŚekvapenĨ, ģe na rozd²l 

od vĨġe zm²nŊnĨch pevnost² spol®haj²c²ch na ļeln² palbu, jsou bunkry v linii otoļen® 

Ăz§dyñ k nepŚ²teli, pŚedn² strana je kryt§ velkĨm mnoģstv²m navrġen® zeminy a stŚ²lny 

smŊŚuj² dovnitŚ ¼zem², kam by postupovala ¼toļ²c² arm§da. Jednoduġe lze tuto strategii 

vysvŊtlit ve tŚech bodech. Takto budovan® pevnosti by odolaly prvotn²mu dŊlostŚeleck®mu 

¼toku. Zamezilo by se tak® pŚ²padn®mu zasaģen² stŚ²len a podstatou taktiky bylo dostat 

nepŚ²tele mezi vz§jemnŊ se pŚekrĨvaj²c² palebn® vŊj²Śe sousedn²ch bunkrŢ, odkud by byla 

pŊchotn² technika ostŚelovan§ boļnŊ nebo zezadu, kde mŊla tenļ² panc²Śe (Dub§nek et al. 

2017). 

Objekty ļeskoslovensk®ho opevnŊn² z meziv§leļnĨch let lze po stavebn² str§nce rozdŊlit 

na dvŊ z§kladn² kategorie: na lehk® a tŊģk® opevnŊn². 

Lehk® opevnŊn² bylo tvoŚeno zpoļ§tku malĨmi kulometnĨmi objekty niģġ² odolnosti 

slouģ²c² pro pŚ²mou palbu, kter® nesly oznaļen² vzor 36 (viz Obr. 2).  PozdŊjġ²m typem 

byly souvisl® linie kulometnĨch objektŢ se vz§jemnĨm kryt²m, jednoduġe nazvan® vzor 37 

(viz Obr. 1), lidovŊ pojmenovan® ĂŚop²kyñ podle zkratky ředitelstv² opevŔovac²ch prac² 

(řOP), kter® vĨstavbu Ś²dilo. VĨhodou byla rychlost jejich vĨstavby a moģnost um²stŊn² 

do jak®hokoliv ter®nu (Trojan 1994).  

řop²k je malĨ jednopodlaģn² objekt ģelezobetonov® konstrukce projektovanĨ v pŊti 

z§kladn²ch proveden²ch. Jeho pŚibliģn® m²ry pŢdorysu ļin² 8,7Ĭ3,5 metrŢ a celkovĨ pohled 

pŚipom²n§ miniaturu velkĨch pevnost². S²la stŊn a stropu v nezes²len®m proveden² 

o tlouġŠce 80 cm sniģuje rapidnŊ vnitŚn² ļlenitĨ prostor, kde mŊlo pŢsobit aģ sedm ļlenŢ 

os§dky. K vnŊjġ²m prvkŢm patŚ² k nepŚ²teli exponovan§ ļeln² stŊna s ochrannĨmi kŚ²dly 

chr§nŊn§ z§hozem z kamenn® rovnatiny. Ta mŊla bĨt oset§ tr§vou a slouģit tak 

k maskov§n² objektu. Boļn²mi stŊnami prostupuj² kulometn® ocelov® stŚ²lny. Vchod je 

situov§n do tĨlov® stŊny a mŊl bĨt osazen mŚ²ģovĨmi a ocelovĨmi dveŚmi. StŊnou 
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prostupuj² tak® otvory pro filtraci vzduchu, gran§tov® skluzy a telefonn² kabely. Ve stropŊ 

u stŚeleckĨch stanoviġŠ je zabetonovan§ roura pro vkl§d§n² pozorovac²ho periskopu 

(Svoboda et al. 2011). 

 

Obr. 1: Objekt lehk®ho opevnŊn² vzor 37 v DŊļ²nŊ.   Obr. 2: Objekt lehk®ho opevnŊn² vzor 36 v Đst² nad Labem.  

TŊģk® opevnŊn² se skl§dalo ze samostatnĨch srubŢ a dŊlostŚeleckĨch tvrz². V porovn§n² 

s lehkĨm opevnŊn²m se jednalo o mnohem odolnŊjġ² a silnŊji vyzbrojen® stavby se st§lou 

pos§dkou. Objekty disponovaly protitankovĨmi kan·ny, minomety a stŚeleckĨmi vŊģemi, 

tvrze tak® dŊlostŚelectvem. TŊģk® objekty se budovaly v ġesti stupn²ch bojov® odolnosti 

(Svoboda et al. 2011). 

Pokud jde o izolovanĨ pŊchotn² srub (viz Obr. 3), jedn§ se zpravidla o dvoupodlaģn² 

ģelezobetonovou monolitickou stavbu. T®, na rozd²l od staveb lehk®ho opevnŊn², mŊly 

ze stropn² ļ§sti vystupovat ocelolitinov® pozorovac² a stŚeleck® zvony. D®lka pŢdorysu ļin² 

pŚibliģnŊ 60 metrŢ, ġ²Śka pŚes 26 metrŢ a vĨġka robustn² pevnosti dosahuje k 13 metrŢm. 

Horn² patro mŊlo slouģit k veden² boje a k velitelsk®mu Ś²zen². Spodn² podzemn² patro 

bylo navrģeno pro ovl§d§n² vzduchotechniky, jako sklady z§sob, munice a ubikace trval® 

pos§dky. Jejich konstrukļn² variabilita s rŢznĨm tvarem, poļtem panc®ŚovĨch prvkŢ, 

sloģen²m vĨzbroje, poļtem ļlenŢ pos§dky, ġirokĨm pŚizpŢsoben²m tlouġŠky stŊn, je zcela 

individu§ln². Z vnŊjġ²ho pohledu mŊly dominovat ve stropnici osazen® panc®Śov® zvony 

(Stehl²k 2010). 
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Obr. 3: Objekt tŊģk®ho opevnŊn² BŚezinka.   Obr. 4: PoġkozenĨ pl§ġŠ ģelezobetonov® konstrukce pŊchotn²ho srubu. 

Z celkov®ho projektu se do roku 1938 podaŚilo v pohraniļ² a na nŊkolika vnitrozemskĨch 

pŚ²ļk§ch stavebnŊ dokonļit 37 tvrzovĨch objektŢ a dalġ² ļtyŚi se rozestavŊly. Na severn² 

hranici v prostoru Odra-Krkonoġe bylo vybetonov§no 209 tŊģkĨch objektŢ. V r§mci 

lehk®ho opevnŊn² se realizovaly dvŊ tŚetiny programu, coģ ļin² 858 pevnost² vzor 36 

a 9096 Śop²kŢ (Dub§nek et al. 2017). 

1.3 VĨstavba opevnŊn² a pouģitĨ materi§l 

PŚed zah§jen²m projektov§n² opevnŊn² se naġi odborn²ci nechali inspirovat francouzskĨm 

vzorem, ale nelze Ś²ci, ģe by kop²rovali Maginotovu linii. PodstatnĨm rozd²lem byla kvalita 

ģelezobetonu, kterou francouzsk® opevnŊn² znaļnŊ pŚedļila. Stavby vġech objektŢ 

prov§dŊly pod odbornĨm vojenskĨm dozorem civiln² firmy, kter® vyhr§ly konkurzn² 

Ś²zen². Takto byly pr§ce rozdŊlen® na jednotliv® pod¼seky cel® linie a kaģd§ soukrom§ 

firma obvykle z²skala zak§zku na vĨstavbu pŚibliģnŊ deseti samostatnĨch pŊchotn²ch srubŢ 

nebo na stavbu cel® tvrze (Charv§t 2015). 

OpevnŊn® objekty jsou prost® monolitick® stavby, sestaven® z masivn²ch 

ģelezobetonovĨch konstrukc² (viz Obr. 4) vyrobenĨch z vysokopevnostn²ho betonu. Tento 

materi§l byl zn§mĨ jiģ v druh® polovinŊ 19. stolet², ale bŊģn® pouģ²v§n² armovan®ho 

betonu na rozs§hl® stavby pŚiġlo s poļ§tkem 20. stolet² (Kleļka 2010). Konstrukļn² ļ§sti se 

znaļnŊ odliġuj² od bŊģnĨch budov, zejm®na pokud jde o jejich uspoŚ§d§n² vnitŚn²ch 

prostor, absenci oken, naddimenzov§n² nosnĨch prvkŢ a technologie pouģ²van® pŚi jejich 
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vĨstavbŊ zahrnuj²c² rychlou stavbu v n§roļnĨch podm²nk§ch, ruļn² hutnŊn² nebo pŚ²sn® 

normy na kvalitu betonu. Vzhledem k n²zk® cenŊ cementu, ģeleza i zpracov§n² betonu, 

bylo jeho pouģit² v t® dobŊ ekonomicky vĨhodn® (Luk§ġ 2020).  

Na vĨstavbu se pouģ²vala smŊs portlandsk®ho nebo hlinitanov®ho cementu, kterĨ d²ky 

mnohon§sobnŊ vyġġ²mu obsahu oxidu hlinit®ho dosahoval poļ§teļn² tvrdosti za poloviļn² 

ļas (Luk§ġ 2020). Podstatnou zaj²mavost² je, ģe u hlinitanov®ho cementu se pozdŊji 

zjistilo, ģe beton ztr§c² pevnost a naruġuje ģelezn® vĨztuģe. Proto je dnes zak§zanĨ na 

nosn® konstrukce (TŢmov§ 2008). Dalġ² sloģkou bylo kamenivo zastoupen® buŅ 

definovanou maxim§ln² velikost² zrn sypk®ho substr§tu, u pevnostn²ch objektŢ pŚevaģoval 

sp²ġe ġtŊrk s pŚesnĨm pomŊrem vŢļi uģit®mu cementu, a to zcela jin®m neģ u civiln²ch 

staveb. DŢleģitou souļ§st² betonu byla i voda, jej²ģ n²zkĨ vodn² souļinitel umoģŔoval 

dobrou zpracovatelnost na stavbŊ pŚi ruļn²m pŊchov§n². T²m bylo zajiġtŊno tak® vysok® 

pevnosti v tahu i tlaku (Pazderka, Reiterman 2019). 

1.4 Poġkozen² objektŢ 

Po nucen®m opuġtŊn² pevnost² ļeskoslovenskou arm§dou padla liniov§ opevnŊn² do rukou 

Wehrmachtu. NŊkter® objekty byly testov§ny leteckĨm bombardov§n²m, u jinĨch doġlo ke 

zkouġk§m odolnosti protibetonovĨmi stŚelami a dalġ² munic². Z tŊģkĨch objektŢ byly 

vytrh§v§ny panc®Śov® zvony (pokud jimi stihly bĨt osazen®), gran§tov® shozy, stŚ²lny 

(viz  Obr. 5) a dalġ² konstrukļn² prvky i vybaven², kter® bylo vyuģito k v§leļnĨm potŚeb§m 

nepŚ²tele (Dub§nek et al. 2017).  

Lehk® opevnŊn² bylo ļasto systematicky niļeno trhavinami um²stŊnĨmi zevnitŚ objektu. 

PŚestoģe po v§lce zŢstalo opevnŊn² silnŊ poġkozeno, mŊlo st§le vojenskĨ potenci§l a ļ§st 

pevnost² po inventarizaci arm§da reaktivovala. NŊkter® byly vyuģity jako sklady munice, 

jin® poslouģily jako ¼loģiġtŊ nebezpeļn®ho a toxick®ho odpadu. JinĨm, u kterĨch doġlo 

pouze k zakonzervov§n² zamŚ²ģov§n²m a zazdŊn²m vstupŢ, se dostalo p®ļe aģ v prŢbŊhu 

90. let, kdy mohly pŚej²t prodejem do soukrom®ho vlastnictv² (HeŚmanov§ 2012). 

VŊtġina objektŢ po v²ce neģ 80 letech vykazuje pŚedevġ²m poruchy vlivem pŢsoben² vody 

v konstrukc²ch, chemickou degradaci a mechanickou degradaci, kter§ se projevuje ztr§tou 

adheze om²tek a naruġen²m kryc² vrstvy vĨztuģe (Luk§ġ 2020).  
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Dopad na povrch konstrukce m§ pŚedevġ²m deġŠov§ voda, dalġ²m zdrojem vlhkosti je voda 

vzl²naj²c².  Objevuj² se v§penn® vĨkvŊty (viz Obr. 6), kter® jsou tvoŚeny krystaly uhliļitanu 

v§penat®ho, vzniklĨmi dlouhodobĨm vystaven²m hydroxidu v§penat®ho, vlhk®mu 

prostŚed² a pŢsoben² oxidu uhliļit®ho. Tento proces mŢģe m²t za n§sledek degradaci betonu 

a sn²ģen² jeho pevnosti a odolnosti (VetchĨ 2019). Deponac² rozpadlĨch ļ§st² stavby 

a uvolŔov§n²m v§pn²ku doch§z² ke zvyġov§n² bazicity pŢdy. 

 

Obr. 5: Vytrhan® stŚ²lny pevnosti Jir§sek u N§choda.     Obr. 6: V§penat® vĨkvŊty ze stŊny pŊchotn²ho srubu MŢstek. 
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2 Malakofauna n§chodskĨch pevnost² 

Pro prvotn² studium malakofauny ļeskoslovensk®ho pohraniļn²ho opevnŊn² je vhodn® 

vyuģ²t velk® objekty, tedy pŚedevġ²m dŊlostŚeleck® a pŊchotn² sruby. 

Takov® najdeme zejm®na pod®l severn² hranice naġeho ¼zem² v prostoru mezi Śekami Odra 

a Labe. TvoŚ² souvisl® linie, nebo samostatn® uz§vŊry v m²stech, kde reli®f nevytv§Ś² 

dostateļnou pŚ²rodn² hranici (Trojan 1994). 

SbŊr, determinace, systematick§ pr§ce pŚi zpracov§n² hrabankov®ho vzorku, utŚ²dŊn² 

nalezenĨch ulit a uvŊdomŊn² si pestrosti plģ²ch ulit na n§chodsk® pevnostn² linii (viz n²ģe) 

poskytlo impuls pro vytvoŚen² didaktick®ho materi§lu a vĨukov® pomŢcky pro n§slednou 

exkurzn² a laboratorn² ġkoln² ļinnost uvedenou v t®to pr§ci (viz str. 58). 

2.1 VĨbŊr ¼zem² 

Jako m²sto pro vĨzkum a pozn§n² plģŢ byl vybr§n stavebn² ¼sek ĢSV V. N§chod 

ve vĨchodn²ch Ļech§ch. Oblast s deseti bunkry br§n²c²mi ¼dol² Śeky Metuje mŢģeme 

pŚesnŊji vymezit osou mezi vs² Dobroġov a mŊstskou ļ§st² N§chod ï BŊloves (viz mapa na 

Obr. 8, str. 22). 

Pevnostn² objekty zde jsou postaven® ve velmi malĨch rozestupech. V oblasti Dobroġova 

dokonce doch§z² ke zdvojen² linie, coģ spolu s faktem, ģe leģ² pŚ²mo v katastru okresn²ho 

mŊsta, vytv§Ś² velmi dobrou dostupnost.  

Bunkry jsou souļ§st² nauļn® stezky BŊlovesk®ho pevnostn²ho skanzenu a v turistick® 

sez·nŊ nab²z² n§vġtŊvn²kŢm pohled do vnitŚn²ch prostor s unik§tn²mi muzejn²mi sb²rkami 

mapuj²c²mi historii ļeskoslovensk® arm§dy prvn² republiky i boj za svobodu bŊhem druh® 

svŊtov® v§lky (Charv§t 2015). 

Pro studium malakofauny je dŢleģit§ i zdejġ² pestr§ mozaika stanoviġŠ a rŢzn§ m²ra 

poġkozen² pevnost², zpŢsoben§ ostŚelov§n²m nŊmeckĨmi ģenijn²mi jednotkami po obsazen² 

pohraniļ² a vytrh§v§n²m zvonŢ a ocelovĨch konstrukļn²ch prvkŢ vyuģitĨch k dalġ² v§leļn® 

vĨrobŊ v t®ģe dobŊ. 
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Obr. 7: Mapa ļ§sti okresu N§chod. 

2.2 Charakteristika ¼zem² 

N§chod leģ² v Kr§lov®hradeck®m kraji na hranici s Polskem (viz mapa na Obr. 7) a prvn² 

p²semn® prameny poch§zej²c² z roku 1254 poj² jeho zaloģen² s ochranou ¼zem², kterĨm 

proch§zela v ġirok® nivŊ dŢleģit§ obchodn² stezka spojuj²c² Prahu s Kladskem a Slezskem 

(Baġteck§ a Ebelov§ 2004).  

Podle geomorfologick®ho ļlenŊn² n§leģ² zmiŔovan® ¼zem² (s jednotkami Hronovsk§, 

Ohniġovsk§ a SedloŔovsk§ vrchovina) N§chodsk® vrchovinŊ, coģ je severoz§padn² 

vĨbŊģek Podorlick® pahorkatiny Krkonoġsko-jesenick® subprovincie (Demek et al. 1987). 

TypickĨmi horninami na jihovĨchodn²m ¼boļ² od Śeky Metuje, kde se nach§z² pevnosti, 

jsou metamorfovan® horniny zvan® novomŊstsk® fylity. SmŊrem k z§padu se objevuj² 

permsk® p²skovce, v ¼dol² pŚevaģuj² neogenn² ġtŊrky a p²sky. Na hŚebeni Dobroġova 

vystupuj² albitick® granodioritov® porfyry (Demek a Mackovļin 2014).  

Na sledovan®m ¼zem² se pod®l toku Metuje nach§z² hnŊd® pŢdy se surovĨmi pŢdami, 

ve  vyġġ²ch poloh§ch leģ² kysel® hnŊd® pŢdy. Podle mapy pŢdn² zrnitosti pŚevl§daj² druhy 

p²sļitohlinit® (Tom§ġek 2003). 

Oblast leģ² na rozhran² dvou klimatickĨch oblast². Niģġ² polohy pod®l Śeky Metuje a okoln² 

svahy n§leģ² m²rnŊ tepl® oblasti (MT5). S rostouc² nadmoŚskou vĨġkou bl²ģe k OrlickĨm 
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hor§m se nach§z² chladn§ oblast (CH7) s niģġ²mi prŢmŊrnĨmi teplotami. PrŢmŊrn§ roļn² 

teplota se pohybuje kolem 6ï8 ÁC. PrŢmŊrn® roļn² sr§ģky odpov²daj² 600 aģ 800 mm 

(Klimatick® oblasti Ļeska 2011). 

PŚirozenou vegetaci v§zanou na mont§nn² stupeŔ Orlick®ho podhŢŚ² zde tvoŚ² buļiny 

s pŚ²mŊs² javoru klenu, jedle a smrku. Struktura je tvoŚen§ stromovĨm a bylinnĨm patrem. 

KeŚov® a mechov® patro bĨv§ vyvinuto jen fragment§rnŊ nebo chyb². Lidskou ļinnost² 

vġak byly velk® plochy ¼zem² pŚemŊnŊny na pastviny, ornou pŢdu a kulturn² lesy 

(Neuhªuslov§ 1998).  

Na studovan®m ¼zem² najdeme z hlediska ochrany pŚ²rody dvŊ Evropsky vĨznamn® 

lokality (tzv. EVL). EVL Pevnost Dobroġov s rozs§hlĨm komplexem s§lŢ propojenĨch 

syst®mem chodeb je lokalita s pŚedmŊtem ochrany netopĨra brvit®ho, netopĨra velk®ho a 

vr§pence mal®ho. Na rozloze 1,6 km
2 
se zde rozkl§d§ pŚ²rodn² pam§tka (PP, a z§roveŔ 

EVL) BŚezinka. PŚedmŊtem ochrany jsou seļen® louky n²ģin aģ podhŢŚ² s buļinami 

a sm²ġen® jasanovo-olġov® luģn² lesy temper§tn² a bore§ln² Evropy (Agentura ochrany 

pŚ²rody a krajiny ĻR, 2024). 

2.3 Charakteristika vybranĨch pevnost² 

VĨstavba tŊģk®ho opevnŊn² podle severn² hranice byla rozdŊlena do deseti ¼sekŢ, ve 

kterĨch na projektov§n² a vĨstavbu dohl²ģelo Ģenijn² skupinov® velitelstv² (zkratka ĢSV) a 

jednotliv® civiln² firmy dost§valy zak§zky zpravidla rozdŊlen® do menġ²ch pod¼sekŢ. Na 

z§kladŊ t®to struktury nese kaģd§ pevnost unik§tn² oznaļen², ke kter®mu n§leģ² tak® jm®no 

a typ objektu (Dub§nek et al. 2017).  

 NapŚ²klad: N - S 78 POLSKO  

Jednotliv® zkratky znamenaj²: N = ¼sek ĢSV V. N§chod, S = typovĨ objekt srub, 78 = 

poŚadov® ļ²slo v linii, Polsko = n§zev objektu (v tomto pŚ²padŊ odvozenĨ od stejnojmenn® 

osady leģ²c² pobl²ģ bunkru). N§chodsk® pevnosti, kter® jsou pŚedmŊtem z§jmu, vyznaļuje 

mapa na obr§zku 8. Pro n§sleduj²c² technickĨ popis objektŢ a urļen² nadmoŚsk® vĨġky 

objektŢ (viz Tab. 1 na str. 33) byla vyuģita datab§ze ļeskoslovensk®ho opevnŊn² 

(Elektronick§ datab§ze ļeskoslovensk®ho tŊģk®ho opevnŊn², 2024). Tak® je potŚeba zm²nit, 
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ģe uv§dŊn§ pŚedn² strana objektu v n²ģe psan®m textu je vģdy ta, kter§ je vybavena 

stŚ²lnami, kdeģto zadn² strana bĨv§ kryt§ z§sypem.  

 

Obr. 8: Mapa s objekty BŊlovesk®ho pevnostn²ho skanzenu. 

2.3.1 N - S 75 ZelenĨ 

 

Obr. 9: Houfnicov® stŚ²lny dŊlostŚeleck®ho srubu ZelenĨ. 

TvrzovĨ dŊlostŚeleckĨ srub ZelenĨ (viz Obr. 9) je stavba prot§hl®ho tvaru s trojic² 

houfnicovĨch stŚ²len. TŚet² nejvŊtġ² objekt ļeskoslovensk®ho opevnŊn² leģ² na vĨchodn²m 
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okraji Dobroġova v nadmoŚsk® vĨġce 580 m n. m. V pŚedn² ļ§sti pevnosti pod®l n²zk® 

betonov® z²dky se nach§z² ¼zkĨ pruh seļen®ho tr§vn²ku, kterĨ s betonovĨm pŚ²kopem 

vytv§Ś² vlhļ² stinnou ļ§st stanoviġtŊ. Boļn² strany jsou zakonļeny eroz² odhalenou 

ġtŊrkovitou sut². Stropnice je oļiġtŊn§ od vegetace a zadn² ļ§st kryt§ zemn²m valem je 

porostl§ xerotermn² vegetac² vyp§lenou od slunce. Ta plynule pŚech§z² v luļn² porosty. 

Vyġġ² stromovou vegetaci tvoŚ² pouze solit®rn² bŚ²za v zadn²m okraji pevnosti.  

Ve vegetaci pŚevaģuje: bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), jetel plazivĨ (Trifolium repens), 

jitrocel vŊtġ² (Plantago major), kokoġka pastuġ² tobolka (Capsella bursa-pastoris), 

kopretina vŊtġ² (Leucanthemum vulgare), kopŚiva dvoudom§ (Urtica dioica), kukl²k 

mŊstskĨ (Geum urbanum), locika kompasov§ (Lactuca serriola), pryskyŚn²k plazivĨ 

(Ranunculus repens), ptaļinec prostŚedn² (Stellaria media), sedmikr§ska chudobka (Bellis 

perennis), smet§nka l®kaŚsk§ (Taraxacum officinale), tŚezalka teļkovan§ (Hypericum 

perforatum), vrba (Salix sp.), vrbka ¼zkolist§ (Epilobium angustifolium), ġŠov²k kyselĨ 

(Rumex acetosa). 

2.3.2 N - S 72 MŢstek 

 

Obr. 10: PŊchotnĨ srub MŢstek. 

PŊchotn² srub tvrze Dobroġov (viz Obr. 10) je postaven na nejvyġġ²m bodŊ ter®nn² vlny 

s nadmoŚskou vĨġkou 619 m n. m. Je situov§n na okraj rozs§hl® louky vytv§Śej²c² dojem 

prot§hl® n§horn² ploġiny. Ze vġech stran je oslunŊn a z bokŢ i zadn² strany je zbaven 

n§letovĨch dŚevin. D§le v zadn² ļ§sti, kter§ nen² kryt§ valem, navazuje s odstupem 
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nŊkolika metrŢ sm²ġenĨ les²k. Z pŚedn² strany, kter§ je otevŚen§ severoz§padn²m smŊrem, 

je znaļnŊ poniļen stŚeleckĨmi zkouġkami nŊmeck® arm§dy, a proto zde najdeme suŠov® 

valy s velkĨmi betonovĨmi ¼lomky. Stropnice je bez vegetaļn²ho pokryvu, vybudovanĨ 

ochoz a pŚ²stupov® schodiġtŊ slouģ² jako vyhl²dkov§ ploġina. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: boj²nek luļn² (Phleum pratense), jahodn²k obecnĨ (Fragaria 

vesca), jetel plazivĨ (Trifolium repens), jestŚ§bn²k (Hieracium sp.), jitrocel vŊtġ² (Plantago 

major), j²lek vytrvalĨ (Lolium perenne), kopŚiva dvoudom§ (Urtica dioica), locika 

kompasov§ (Lactuca serriola), mateŚ²douġka obecn§ (Thymus vulgaris), pelynŊk ļernobĨl 

(Artemisia vulgaris), ŚebŚ²ļek obecnĨ (Achillea millefolium), smet§nka l®kaŚsk§ 

(Taraxacum officinale), srha Ś²znaļka (Dactylis glomerata), sv²zel pov§zka (Galium 

mollugo), vrbka ¼zkolist§ (Epilobium angustifolium). 

2.3.3 N - S 73 JeŚ§b 

 

Obr. 11: PŊchotn² srub JeŚ§b. 

ĻtyŚbokĨ pŊchotn² srub (viz Obr. 11) patŚ²c² do souboru dŊlostŚeleck® tvrze Dobroġov je 

vybudovanĨ na severn²m okraji vĨġe zmiŔovan® louky, kter§ tu je tu vyuģ²v§na coby 

oplocen§ pastvina. PŚedn² a boļn² strany objektu jsou nezast²nŊn® a velmi such® s n²zkou 

travnatou vegetac². V zadn² stinn® ļ§sti je od paty bunkru pravdŊpodobnŊ ļ§steļnŊ 

odkopanĨ suŠovitĨ n§sep s mnoģstv²m antropogenn²ho odpadu pokrytĨ vrstvou tlej²c²ho 

list² s ruder§ln²m rostlinnĨm spoleļenstvem, na kterĨ navazuje listnatĨ les s kŚovinami. 
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Stropnice je pravidelnŊ ļiġtŊn§, coģ lze doloģit pouze z map leteck®ho sn²mkov§n², jelikoģ 

z ģ§dn® strany nen² pŚ²stupn§. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: bez ļernĨ (Sambucus nigra), bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), jasan 

ztepilĨ (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), jeŚ§b ptaļ² (Sorbus 

aucuparia), kapraŅ samec (Dryopteris filix-mas), kopŚiva dvoudom§ (Urtica dioica), olġe 

lepkav§ (Alnus glutinosa), pelynŊk ļernobĨl (Artemisia vulgaris), smet§nka l®kaŚsk§ 

(Taraxacum officinale), sv²zel pov§zka (Galium mollugo), tŚeġeŔ ptaļ² (Prunus avium), 

vrba (Salix sp.), vrbovka ¼zkolist§ (Epilobium angustifolium). 

2.3.4 N - S 80 Jir§sek 

 

Obr. 12: PŚedn² ļ§st poġkozen® pevnosti Jir§sek. 

V pŚ²kr®m ¼boļ² zasazenĨ objekt, ke kter®mu je nejlepġ² pŚ²stup shora pŚes jeho stropnici, 

je nejpoġkozenŊjġ² velkou pevnost² na N§chodsku. Bunkr je zast²nŊnĨ vzrostlĨm sm²ġenĨm 

lesem, pouze ¼zkĨm vĨsekem cesty je exponovan§ mal§ ļ§st stropnice, kde roste 

suchomiln§ kvŊtena. PŚedn² ļ§st bunkru zcela chyb² (viz Obr. 12). Je zevnitŚ odstŚelen§ 

a  zborcen§. Ve svahu se nach§z² velk® mnoģstv² sutŊ i velkĨch kusŢ ģelezobetonu. 

Propadl§ je i pŚedn² ļ§st stropnice, kter§ je zanesen§ rostlinnĨm opadem a porostl§ 

bylinnou a kŚovinnou vegetac². LevĨ bok objektu smŊrem do ¼dol² lemuj² vzrostl® smrky, 

duby a zem pokrĨv§ opad. Prav§ strana je vzhledem k trnit®mu kŚovinat®mu porostu takŚka 

nedostupn§. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), borovice lesn² (Pinus sylvestris), 

buk lesn² (Fagus sylvatica), divizna malokvŊt§ (Verbascum thapsus), dub letn² (Quercus 

robur), habr obecnĨ (Carpinus betulus), hloh obecnĨ (Crataegus laevigata), jahodn²k 
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obecnĨ (Fragaria vesca), jasan ztepilĨ (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer 

pseudoplatanus), kapraŅ samec (Dryopteris filix-mas), kukl²k mŊstskĨ (Geum urbanum), 

malin²k obecnĨ (Rubus idaeus), modŚ²n opadavĨ (Larix decidua), netĨkavka malokvŊt§ 

(Impatiens parviflora), smrk ztepilĨ (Picea abies), sv²da krvav§ (Cornus sanguinea), 

tŚeġeŔ ptaļ² (Prunus avium). 

2.3.5 N - S 79 Hrobka 

 

Obr. 13: Poġkozen² pŊchotn²ho srubu Hrobka vznikl® vytrģen²m panc®Śov®ho zvonu. 

LevostrannĨ pŊchotn² srub (viz Obr. 13) pŢvodnŊ um²stŊnĨ na mĨtinŊ je nyn² opŊt 

obklopenĨ vzrostlĨmi stromy ï javory, smrky, borovic² a bŚ²zami. Ty jsou m²rnŊ 

odstoupeny a okolo stŊn pevnosti, kde vede pŊġina, se nach§z² n²zk§ (moģn§ seļen§) 

vegetace s listovĨm opadem. Na boc²ch v m²stech poġkozenĨch po vytrh§n² zvonŢ se 

nach§z² trnit® porosty ostruģin²ku a malin²ku spolu s n§letovĨmi porosty javorŢ a vrby j²vy, 

kter§ tu zanech§v§ vrstvu opadu z jehnŊd. StŊny bunkru jsou porostl® mechy, v otvorech 

po zvonech kromŊ luļn² vegetace roste slezin²k ļervenĨ. Stropnice je dobŚe pŚ²stupn§, 

porŢst§ travnatou vegetac². 

Ve vegetaci pŚevaģuje: borovice lesn² (Pinus sylvestris), bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), 

chrastavec roln² (Knautia arvensis), divizna malokvŊt§ (Verbascum thapsus), javor klen 

(Acer pseudoplatanus), kapraŅ samec (Dryopteris filix-mas), kopŚiva dvoudom§ (Urtica 

dioica), l²ska obecn§ (Corylus avellana), malin²k obecnĨ (Rubus idaeus), smrk ztepilĨ 

(Picea abies), sv²zel pov§zka (Galium mollugo), tŚezalka teļkovan§ (Hypericum 
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perforatum), vikev ptaļ² (Vicia cracca), vrba (Salix sp.), vrbovka ¼zkolist§ (Epilobium 

angustifolium). 

2.3.6 N - S 78 Polsko 

 

Obr. 14: PŊchotn² srub Polsko. 

Jen 150 metrŢ jihovĨchodn²m smŊrem od Hrobky najdeme v tomt®ģ lese pravostrannĨ 

pŊchotn² srub Polsko (viz Obr. 14). St²nŊnĨ je vzrostlĨmi smrky, borovicemi, bŚ²zami 

a  javory.  V bl²zkosti objektu, kterĨ je vzhledem k odkopan®mu z§sypu pŚ²stupnĨ ze vġech 

stran, najdeme pouze n²zkou bylinnou vegetaci, kter® nevad² kyselĨ opad. Stropnice 

bunkru je s obt²ģemi pŚ²stupn§, najdeme zde takt®ģ bylinnou vegetaci. Boļn² Ăuġiñ, odkud 

byly vytrģeny a odvezeny panc®Śov® zvony, jsou promŊnŊny v suŠov® kuģely. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: borovice lesn² (Pinus sylvestris), brġlice koz² noha (Aegopodium 

podagraria), bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), bedrn²k obecnĨ (Pimpinella saxifraga), 

ļernohl§vek obecnĨ (Prunella vulgaris), jahodn²k obecnĨ (Fragaria vesca), jitrocel vŊtġ² 

(Plantago major), javor klen (Acer pseudoplatanus), jetel luļn² (Trifolium pratense), 

kontryhel obecnĨ (Alchemilla vulgaris), kopŚiva dvoudom§ (Urtica dioica), malin²k 

obecnĨ (Rubus idaeus), m§chelka srstnat§ (Leontodon hispidus), metliļka kŚivolak§ 

(Avenella flexuosa), popenec bŚeļŠanolistĨ (Glechoma hederacea), pryskyŚn²k prudkĨ 

(Ranunculus acris), rozchodn²k b²lĨ (Sedum album), smet§nka l®kaŚsk§ (Taraxacum 

officinale), smrk ztepilĨ (Picea abies), sv²zel pov§zka (Galium mollugo). 
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2.3.7 N - S 81 Lom 

 

Obr. 15: PŊchotn² srub Lom. 

O 70 vĨġkovĨch metrŢ n²ģe od prvn²ho shora zmiŔovan®ho objektu najdeme pod lesn² 

cestou v linii izolovanĨ oboustrannĨ pŊchotn² srub Lom (viz Obr. 15). Bunkr je od sv®ho 

vzniku postaven v lesn²m porostu s monokulturn² pŚevahou smrku. PŚ²stupnĨ je opŊt 

vzhledem k odkop§n² zadn² ļ§sti od svahu ze vġech stran, nicm®nŊ vzhledem ke skladov§n² 

bl²ģe neurļen®ho stavebn²ho materi§lu pod plachtou je pohyb v zadn² partii pevnosti 

zt²ģenĨ. Hlinit§ zem s ļetnĨmi koŚeny smrkŢ je pokryt§ lesn² hrabankou i s listovĨm 

opadem bŚ²zy a klenu, kter® tu okrajovŊ rostou. Mezi n²zkĨm a Ś²dkĨm travn²m porostem 

se objevuj² semen§ļky javoru klenu, v nŊkterĨch m²stech roste netĨkavka malokvŊt§, coģ 

plat² i pro povrch stropnice. Patu objektu i nŊkter® stŊny porŢstaj² hojnŊ mechy. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), habr obecnĨ (Carpinus betulus), 

javor klen (Acer pseudoplatanus), kapraŅ samec (Dryopteris filix-mas), locika kompasov§ 

(Lactuca serriola), metliļka kŚivolak§ (Avenella flexuosa), netĨkavka malokvŊt§ 

(Impatiens parviflora), smrk ztepilĨ (Picea abies). 
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2.3.8 N - S 82 BŚezinka 

 

Obr. 16: OpravenĨ pŊchotn² srub BŚezinka. 

BŚezinka (viz Obr. 16) je oboustrannĨ izolovanĨ pŊchotn² srub na otevŚen®m ¼boļ² 

s vĨhledem na ¼dol² Śeky Metuje. V devades§tĨch letech byl celkovŊ rekonstruov§n do 

pŢvodn² podoby, vļetnŊ interi®ru a vybaven². V ned§vn® dobŊ byl upraven i okoln² ter®n 

do stavu v roce 1938. Ze vġech stran se nach§z² nezast²nŊn§ bohat§ luļn² vegetace, kter§ 

pŚech§z² i na zakrytou stropnici. Pevnost je doplnŊn§ protitankovĨmi a protipŊchotn²mi 

pŚek§ģkami, ostnatĨ dr§t znemoģŔuje pŚ²stup pŚ²mo ke stŊn§m objektu. Okol² bunkru je 

pravidelnŊ udrģov§no kosen²m. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: brġlice koz² noha (Aegopodium podagraria), chrastavec roln² 

(Knautia arvensis), divizna malokvŊt§ (Verbascum thapsus), jetel plazivĨ (Trifolium 

repens), jitrocel vŊtġ² (Plantago major), kakost smrdutĨ (Geranium robertianum), 

kontryhel obecnĨ (Alchemilla vulgaris), m§chelka srstnat§ (Leontodon hispidus), ŚebŚ²ļek 

obecnĨ (Achillea millefolium), sv²zel pov§zka (Galium mollugo), ġŠov²k kyselĨ (Rumex 

acetosa), tŚezalka teļkovan§ (Hypericum perforatum), zvonek luļn² (Campanula patula). 
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2.3.9 N - S 83 L§znŊ 

 

Obr. 17: PŊchotn² srub L§znŊ. 

LevostrannĨ izolovanĨ pŊchotn² srub (viz Obr. 17) s kryc²m n§zvem odkazuj²c²m na 

nedalek® l§znŊ BŊloves najdeme na prudk®m svahu v nadmoŚsk® vĨġce 406 m n. m. Je 

zcela ukrytĨ pod hranou pastviny ve vzrostl®m sm²ġen®m lese s uġlechtilĨmi listnatĨmi 

stromy (javory, jasany, l²py). Stinn® a vlhk® prostŚed² obklopuje celĨ obvod bunkru, 

u  kter®ho zŢstal dochov§n pŢvodn² kryc² z§hoz smŊŚovanĨ k polskĨm hranic²m. 

Z bylinn®ho patra dominuj² porosty netĨkavky malokvŊt®, kopŚiv a dalġ²ch bylin 

n§roļnĨch na ģiviny. PŢda bohat§ na tlej²c² dŚevo a listovĨ opad je velmi vlhk§, 

z poġkozenĨch betonovĨch stŊn i v hork®m l®tŊ odkap§v§ voda a u paty objektu se drģ² 

mechov® porosty. Na stropnici se nach§z² n²zk§ travinn§ vegetace. 

Ve vegetaci pŚevaģuje: bŚ²za bŊlokor§ (Betula pendula), javor klen (Acer pseudoplatanus), 

jitrocel vŊtġ² (Plantago major), jilm vaz (Ulmus laevis), kakost smrdutĨ (Geranium 

robertianum), kukl²k mŊstskĨ (Geum urbanum), l²pa srdļit§ (Tilia cordata), modŚ²n 

opadavĨ (Larix decidua), smet§nka l®kaŚsk§ (Taraxacum officinale), smrk ztepilĨ (Picea 

abies), vrbovka ¼zkolist§ (Epilobium angustifolium). 
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2.3.10 N - S 84 Voda 

 

Obr. 18: PŊchotn² srub Voda. 

JednopatrovĨ oboustrannĨ izolovanĨ pŊchotn² srub Voda (viz Obr. 18) je jedinĨm 

z vybranĨch bunkrŢ linie, kterĨ leģ² na prav®m bŚehu Śeky Metuje. PostavenĨ je v ¼doln² 

nivŊ, okol² bunkru je rovinat® a je souļ§st² mŊstsk® z§stavby. V pŚedn² ļ§sti bunkru rostou 

n²zk® traviny, u betonov® patky prorŢst§ vlaġtoviļn²k vŊtġ².  Zcela chyb² stromov§ 

vegetace, pouze okrajovŊ zasahuj² solit®rn² bŚ²zy. Na stropnici se vyskytuje bohat§ luļn² 

vegetace, pravĨ svah a hrany z§sypu zarŢstaj² svlaļcem roln²m. U diamantov®ho pŚ²kopu 

byly zaznamen§ny porosty nepŢvodn² pupalky dvoulet®.  

Ve vegetaci pŚevaģuje: jitrocel vŊtġ² (Plantago major), kŚen selskĨ (Armoracia rusticana), 

pupalka malokvŊt§ (Oenothera parviflora), smet§nka l®kaŚsk§ (Taraxacum officinale), 

svlaļec roln² (Convolvulus arvensis). 

2.4 Metodika odbŊru a zpracov§n² vzorkŢ 

V r§mci z§vŊreļn® pr§ce byl 13. a 14. 8. 2018 proveden malakozoologickĨ prŢzkum na 

deseti vybranĨch pevnostech tŊģk®ho opevnŊn² n§chodsk® pevnostn² linie. U kaģd® 

pevnosti byl zaznamen§n struļnĨ popis stanoviġtŊ, poŚ²zena fotodokumentace a soupis 

vegetace. Na odbŊr vzorkŢ byly vyuģity dvŊ metody sbŊru se standardn²m postupem 

z²sk§v§n² mŊkkĨġŢ dle Loģka (1956). Na kaģd® lokalitŊ byl proveden ruļn² sbŊr v d®lce 

60 ļlovŊkominut, v bl²zk®m okol² od paty a stŊn objektu do vzd§lenosti pŚibliģnŊ tŚ² metrŢ. 

DruhĨm m²stem pro sbŊr byla v pŚ²padŊ bezpeļn®ho pŚ²stupu stropn² ļ§st bunkru, tzv. 
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stropnice. PrŢzkum byl prov§dŊn ve dvojici. U pevnost² s lesn²m stanoviġtŊm 

a  pŚedpokladem poļetnŊjġ² druhov® skladby plģŢ (Hrobka, Jir§sek, L§znŊ) byl odebr§n 

hrabankovĨ vzorek. Jde o povrchovou vrstvu pŢdy sahaj²c² do hloubky 0,5 cm pod povrch 

zemŊ, s organickĨm a anorganickĨmi materi§lem. Odebran§ smŊs o objemu cca 8 litrŢ byla 

uloģena do igelitov®ho pytle a oznaļena lokalitn²m ġt²tkem. Vzorek byl pot® ihned suġen 

pŚi pokojov® teplotŊ po dobu jednoho mŊs²ce. N§slednŊ byly vzorky postupnŊ prosety na 

s²tech o velikosti ok 1Ĭ1 cm, 8Ĭ8 mm a 4Ĭ4 mm (viz Obr. 19). Z²skan® frakce byly 

prohl®dnuty a schr§nky ruļnŊ vybr§ny k determinaci. Ulity z nejjemnŊjġ² frakce vzhledem 

k n²zk® praġnosti nebyly separov§ny flotac², ale po lģic²ch na b²l®m podkladov®m pap²Śe 

peļlivŊ ruļnŊ vybr§ny mŊkkou entomologickou pinzetou (viz Obr. 20) (metodika viz 

Loģek 1956 a Hors§k et al. 2013). 

Determinace nalezenĨch schr§nek (byly pouģity pouze konchologick® charakteristiky, 

nalezen² plģi nebyli pitv§ni) byla provedena za pomoci binokul§rn² lupy Motic DM 143 dle 

pr§ce Hors§ka et al. (2013). Spr§vnost determinace byla ovŊŚena doc. L. JuŚiļkovou (PŚF 

UK Praha). Ze z²skanĨch ulit byla vytvoŚena sb²rka pro didaktick® vyuģit² ve vĨuce 

pŚ²rodopisu na druh®m stupni z§kladn² ġkoly a nyn² jsou uloģeny na ZĠ DŊļ²n 1, 

Komensk®ho n§m. 622/3 405 02 DŊļ²n 1. 

2.5 Seznam zjiġtŊnĨch druhŢ 

Na deseti zkoumanĨch pevnostn²ch objektech (viz Tab. 1) bylo nalezeno celkem 29 druhŢ 

suchozemskĨch plģŢ z 14 ļeled² (viz Tab. 2, str. 34 a PŚ²loha 9, str. 161). Ģ§dnĨ 

z nalezenĨch plģŢ nen² zm²nŊn v aktu§ln²m Ļerven®m seznamu bezobratlĨch ģivoļichŢ ĻR 

(Hejda et al. 2017). Na pevnostech Jir§sek a L§znŊ bylo zjiġtŊno nejv²ce druhŢ (shodnŊ 

22). Druhy Cochlicopa lubrica a Vitrina pellucida jsou rozġ²Śen® na vŊtġinŊ pevnost². 

Naopak naz² plģi druhŢ Lehmannia marginata a Malacolimax tenellus byly zjiġtŊny pouze 

na jedn® pevnosti (Lom). VĨskyt nŊkterĨch druhŢ je vġak zaj²mavĨ a zaslouģ² n§sleduj²c² 

koment§Ś. 
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Tab. 1: Seznam lokalit. 

 

 

Obr. 19: Jednotliv® frakce hrabankov®ho vzorku pŚipraven® ke zpracov§n². 

 

Obr. 20: Zpracov§n² nejjemnŊjġ² frakce hrabankov®ho vzorku. 

błȊŜǾ ƭƻƪŀƭƛǘȅGPS bŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ5ŀǘǳƳ ǎōŠǊǳ¢ȅǇ ǇƻǳȌƛǘŞ ƳŜǘƻŘƛƪȅ

b π { тр ½ŜƭŜƴȇрлϲнпϥуΦтпуϦbΣ мсϲмнϥуΦтллϦ9570 m n. m. 13.08.2018 RS

b π { тн aǻǎǘŜƪрлϲнпϥммΦфурϦbΣ мсϲмнϥмпΦррмϦ9618 m n. m. 13.08.2018 RS

b π { то WŜǌłō   рлϲнпϥнфΦнфмϦbΣ мсϲмнϥлΦмуоϦ9592 m n. m. 13.08.2018 RS

b π { ул WƛǊłǎŜƪрлϲнпϥплΦфуоϦbΣ мсϲммϥрфΦомпϦ9547 m n. m. 13.08.2018 RS, HV

b π { тф IǊƻōƪŀ рлϲнпϥплΦтусϦbΣ мсϲмнϥммΦнпфϦ9582 m n. m. 13.08.2018 RS, HV

b π { ту tƻƭǎƪƻ рлϲнпϥотΦунлϦbΣ мсϲмнϥмтΦмлмϦ9569 m n. m. 13.08.2018 RS

b π { ум [ƻƳ рлϲнпϥпуΦлфсϦbΣ мсϲмнϥлΦнннϦ9519 m n. m. 14.08.2018 RS

b π { ун .ǌŜȊƛƴƪŀ рлϲнпϥррΦтлмϦbΣ мсϲммϥрнΦфпмϦ9474 m n. m. 14.08.2018 RS

b π { уо [łȊƴŠ рлϲнрϥпΦпмпϦbΣ мсϲммϥпмΦумуϦ9410 m n. m. 14.08.2018 RS, HV

b π { уп ±ƻŘŀ рлϲнрϥмтΦффуϦbΣ мсϲммϥнпΦнсоϦ9345 m n. m. 14.08.2018 RS

w{ π ǊǳőƴƝ ǎōŠǊΣ I± π ƘǊŀōŀƴƪƻǾȇ ǾȊƻǊŜƪ
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Tab. 2: PŚehled zjiġtŊnĨch druhŢ na n§chodskĨch pevnostech. 

ty9I[95 b![9½9bº/I 5w¦I® 

őΦ 
lokalita ½ŜƭŜƴȇ aǻǎǘŜƪ WŜǌłō WƛǊłǎŜƪ Hrobka Polsko Lom .ǌŜȊƛƴƪŀ [łȊƴŠ Voda   

druh / stav ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M ¿ M tƻőŜǘ ƭƻƪŀƭƛǘ 

1 Aegopinella minor 0 0 0 0 2 4 7 8 9 41 0 0 3 2 0 2 9 45 0 0 6 

2 Aegopinella pura 0 0 0 0 0 0 1 6 38 116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

3 Alinda biplicata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 0 0 1 

4 Arianta arbustorum 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 

5 Arion rufus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 

6 Boettgerilla pallens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 

7 Arion vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 1 

8 Cepaea nemoralis 8 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 1 16 8 22 5 

9 Cochlicopa lubrica 2 24 0 0 0 1 80 180 9 40 12 1 0 1 10 5 26 66 0 1 9 

10 Columella edentula 0 0 0 0 0 0 0 1 7 7 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 

11 Discus rotundatus 0 0 5 13 4 4 25 68 23 84 0 0 17 12 3 3 25 71 0 0 7 

12 Euconulus fulvus 0 0 0 0 0 0 14 77 23 55 0 1 2 2 0 0 11 42 0 0 5 

13 Helix pomatia 5 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 4 

14 Lehmannia marginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

15 Malacolimax tenellus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

16 Monachoides incarnatus 0 0 0 0 6 9 27 65 21 34 1 2 3 2 0 0 12 12 0 0 6 

17 Nesovitrea hammonis 0 0 0 1 0 0 13 24 7 39 13 4 16 23 0 0 17 7 0 0 6 

18 Oxychilus cellarius 0 0 0 3 0 20 0 28 21 90 0 5 0 0 0 0 9 58 0 0 6 

19 Punctum pygmaeum 0 0 0 0 0 0 11 13 61 43 0 0 0 0 0 0 62 43 0 0 3 

20 Semilimax semilimax 0 0 0 0 0 4 0 5 0 6 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 5 

21 Trochulus hispidus 0 0 0 0 0 2 2 8 0 2 0 0 0 0 14 7 0 2 0 1 6 

22 Trochulus sericeus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 

23 Truncatellina cylindrica 0 0 0 0 0 0 5 13 47 83 0 0 0 0 0 0 46 49 0 0 3 

24 Urticicola umbrosus 0 0 0 0 0 0 0 6 1 11 0 0 0 0 0 0 6 28 2 2 4 

25 Vallonia costata 0 0 0 0 0 0 9 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

26 Vallonia pulchella 0 19 0 0 0 0 30 133 2 29 0 21 0 50 0 14 0 0 0 16 7 

27 Vertigo pusilla 0 0 0 0 0 0 15 29 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 2 

28 Vertigo pygmaea 0 0 0 0 0 0 0 8 0 7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 

29 Vitrina pellucida 0 1 9 5 1 2 7 91 9 160 0 14 0 32 0 0 7 97 0 0 8 

{ƻǳőŜǘ ŘǊǳƘǻ 5 4 8 22 19 7 11 8 22 7   

¿ - ȌƛǾƝΣ a - ƳǊǘǾƝ 
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Plz§k lesn² (Arion rufus) a plz§k ġpanŊlskĨ (A. vulgaris) 

Jedn§ se o dvojici velkĨch z§stupcŢ rodu Arion. Zat²mco plz§k lesn² je n§ġ pŢvodn² 

z§stupce, plz§k ġpanŊlskĨ se do Ļeska dostal v 90. letech minul®ho stolet² (Hors§k et al. 

2010, str. 24) a bŊhem posledn²ch des²tek let se vĨraznŊ rozġ²Śil. Zprvu se vyskytoval 

pouze na synantropn²ch lokalit§ch, v posledn²ch letech vġak pronik§ tak® do m²st 

odlehlejġ²ch. Z deseti n§chodskĨch objektŢ se vyskytl pouze na pevnosti BŚezinka. Tento 

objekt sice neleģ² bl²zko s²deln² struktury, ale je znatelnŊ zasaģen ļastou lidskou ļinnost². 

PatŚ² k nejnavġtŊvovanŊjġ²m objektŢm na N§chodsku.    

S jistotou lze oba druhy plz§kŢ odliġit pitvou a prohl²dkou anatomie rozmnoģovac² 

soustavy; plz§k lesn² bĨv§ robustnŊjġ² a dospŊlci nabĨvaj² jasnĨch barev. Odliġen² ml§Ņat 

je vĨraznŊ jednoduġġ², protoģe ml§Ņata plz§ka ġpanŊlsk®ho jsou pod®lnŊ pruhovan§, 

zat²mco ml§Ņata p. lesn²ho jsou svŊtle zbarven§ s tmavou hlavou (Hors§k et al. 2010). 

Drobniļka v§lcovit§ (Truncatellina cylindrica)  

DrobouļkĨ z§stupce vrkoļovitĨch, typickĨ pro otevŚen§ xerotermn² stanoviġtŊ (Hors§k et 

al. 2013). Drobniļka je schopna obĨvat i such® tr§vn²ky, v Ļesku je hojn§. Rozv²j² bohat® 

populace i na prostorovŊ omezenĨch stanoviġt²ch. Tomu odpov²daj² i vĨskyty s velkou 

ļetnost² v m²stech exponovanĨch sluneļn²mu z§Śen², jimiģ jsou stropnice objektŢ. 

Drobniļka se vyskytovala na pevnostech Jir§sek, Hrobka a L§znŊ.     

Bledniļka ¼tl§ (Boettgerilla pallens)  

NepŢvodn² nahĨ plģ; aktu§lnŊ v ĻR ġiroce rozġ²Śen vġude tam, kde je pŚ²roda ovlivnŊna 

lidskĨmi z§sahy (ļi pobl²ģ s²del). Bledniļka je velmi ġt²hlĨ nahĨ plģ, ġedavŊ nafialovŊl® 

barvy. PŢvodnŊ kavkazsk§, do Evropy se zaļala ġ²Śit v 60. letech minul®ho stolet². Naġim 

druhŢm nekonkuruje; nikdy nedosahuje vyġġ²ch poļetnost² (Hors§k et al. 2013). Bledniļka 

byla nalezena na jedin®m objektu (L§znŊ) v poļtu dvou kusŢ (viz Tab. 2). 

P§skovka hajn² (Cepea nemoralis) 

P§skovka hajn² je dalġ²m z nepŢvodn²ch a synatropn²ch druhŢ plģŢ Ļesk® republiky. Jedn§ 

se o pomŊrnŊ velk®ho z§stupce ļeledi hlemĨģŅovitĨch (Helicidae) s promŊnlivŊ zbarvenou 

schr§nkou. Schr§nky se vyskytuj² v mnoha barevnĨch verz²ch, podkladov§ barva var²ruje 
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od bŊlav® po sytŊ rŢģovou, a mŢģe bĨt pŚ²tomno 1ï5 tmavohnŊdĨch pruhŢ. Stabiln²m 

determinaļn²m znakem je v dospŊlosti tmavŊ zbarven® ob¼st² (Hors§k et al. 2013). 

P§skovka hajn² je pŢvodnŊ z§padoevropskĨ druh, kterĨ se na ¼zem² Ļesk® republiky dostal 

jiģ na sklonku 19. stolet². Na konci stolet² dvac§t®ho se pak zaļal rychle ġ²Śit (viz DvoŚ§k 

a  HonŊk 2004 ļi Peltanov§ et al. 2012) a z mŊstsk®ho prostŚed² vykroļil i d§le do bl²zk® 

voln® pŚ²rody (JuŚiļkov§ 2016). P§skovka hajn² se vyskytovala na objektech: ZelenĨ, 

Jir§sek, Hrobka, Polsko, Lom, BŚezinka, L§znŊ a Voda. 

Srstnatka chlupat§ (Trochulus hispidus) a srstnatka z§padn² (Trochulus sericeus) 

Zat²mco srstnatka chlupat§ je plģ vyskytuj²c² se po cel®m ¼zem² ĻR, bez specifickĨch 

ekologickĨch n§rokŢ, schopnĨ obĨvat ġirokou ġk§lu rŢznĨch prostŚed² (Hors§k et al 2013), 

srstnatka z§padn² je druh s nevyjasnŊnĨm statusem. Morfologicky se jedinci oznaļovan² 

jako s. z§padn² vyznaļuj² ¼zkou p²ġtŊl² a relativnŊ vysokĨm kotouļem pokrytĨm 

vĨraznĨmi, dopŚedu zahnutĨmi chlupy. V Ļesku se tato Ăekologick§ rasañ vyskytuje 

pŚedevġ²m v suŠovĨch les²ch DoupovskĨch hor a Brd (Hors§k et al. 2013). Dle 

genetickĨch analĨz oba druhy patŚ² do komplexu morfotypŢ, kter® by mŊly bĨt souhrnnŊ 

nazĨv§ny Trochulus hispidus (Proĺk·w et al. 2017, str. 27). Vlivem nŊkolika faktorŢ 

obĨvan®ho prostŚed² (celkov§ vlhkost lokality, osvit, teplota a zalesnŊn²) vġak doch§z² 

k tvorbŊ tzv. ekofenotypŢ (Proĺk·w et al. 2018). Srstnatka z§padn², vĨraznŊ chlupat§ 

morfa, pŚedstavuje pr§vŊ takovĨ konchologicky samostatnĨ ekofenotyp, jemuģ odpov²daj² 

i schr§nky nalezen® na dvou objektech (Hrobka, L§znŊ). StanoviġtŊ obou objektŢ je 

charakteristick® vlhkĨm stinnĨm prostŚed²m sm²ġen®ho lesu s n²zkou vegetac². 
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3 Exkurze 

ĂNestaļ² jen j²t, nestaļ² jen pohyb, dĨch§n², pobyt na vzduchu, v sluneļn² l§zni, v proudu 

vzduchu, ve vŢni lesa. Nutno se t®ģ d²vat, naslouchat, pozorovat, zkoumat. A tu otev²r§ se 

n§m ¼ģasnŊ ġirok® pole ļinnosti, pŚi kter® se sbl²ģ²me s pŚ²rodou, nalezneme smysl a Ś§d 

ģivota, nauļ²me se zn§ti kr§su, milovat dobro, vyzn§vati pravdu. PŚ²roda je kniha ģivota 

nevystihl® kr§sy, kniha nejvz§cnŊjġ², pln§ ladu, sm²ru, hlasatelka pravdy, d§rkynŊ ġtŊst². 

Mus²me ji vġak poznat a pochopit.ò(Svojs²k, Nov§k 1920) 

Latinsk® slovo Ăexcursioñ je odvozeno od slovesa Ăexcurrereñ, kter® znamen§ ĂvybŊhnoutñ 

nebo Ăvyrazit venñ. Toto slovo je sloģeno z pŚedpony Ăex-Ă (ven, pryļ) a Ăcurrereñ (bŊģet). 

Term²n Ăexkurzeñ se v ļesk®m jazyce pouģ²v§ k oznaļen² kr§tkodob® cesty nebo n§vġtŊvy, 

ļasto za ¼ļelem vzdŊl§v§n² nebo pozn§v§n² novĨch m²st. MŢģe se jednat napŚ²klad 

o  ġkoln² vĨlet, odbornou exkurzi nebo turistickou vĨpravu (Kraus 2008). 

Exkurze je jedn²m z druhŢ vĨuky, kterĨ se zpravidla odehr§v§ mimo prostory ġkoln²ch 

uļeben a v biologii je ned²lnou souļ§st² vyuļov§n² (Pavelkov§ 2007). 

3.1 Exkurze jako organizaļn² forma vĨuky 

Organizaļn² forma vĨuky pŚedstavuje metodu uspoŚ§d§n² vyuļovac²ho procesu, kter§ 

zahrnuje prostŚed², ve kter®m vĨuka prob²h§, a zpŢsob, jakĨm jsou organizov§ny ļinnosti 

uļitele a ģ§kŢ bŊhem vyuļov§n². Tento pojem vġak nen² v pedagogick® terminologii 

ust§lenĨ. Formou vĨuky se rozum² organizace ļinnost² uļitele a ģ§kŢ pŚi vyuļov§n², 

z§roveŔ se zabĨv§ prostŚed²m, ve kter®m vĨuka prob²h§ (Kalhous, Obst 2009).  

AutoŚi, kteŚ² se zabĨvaj² organizaļn²mi formami vĨuky, pouģ²vaj² zpravidla dvŊ hlediska 

jej²ho dŊlen². Prvn² hledisko se zamŊŚuje na skupinu, se kterou uļitel pracuje (front§ln² 

vĨuka, individualizovan§ vĨuka, projektov§ a integrovan§ vĨuka, samostatn§ pr§ce ģ§kŢ, 

skupinov® vyuļov§n², dom§c² uļebn² pr§ce ģ§kŢ). Druh® hledisko klade dŢraz na prostŚed², 

ve kter®m vĨuka prob²h§. RŢzn® metody vĨuky jsou ¼zce spjaty s prostŚed²m, ve kter®m se 

vyuļov§n² kon§. VzdŊl§vac² ļinnost se uplatŔuje pŚedevġ²m ve ġkoln²ch tŚ²d§ch, 

specializovanĨch uļebn§ch a laboratoŚ²ch. Dalġ²mi m²sty, kde se vĨuka realizuje, jsou 

d²lny, kuchyŔky, ġkoln² pozemky ļi ġkoln² zahrady. V nŊkterĨch situac²ch je velmi 

pŚ²nosn® pŚesunout vĨuku do m®nŊ tradiļn²ch prostŚed². To mohou bĨt rŢzn® instituce, 
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muzea nebo pŚ²roda. MŢģe vzniknout mylnĨ dojem, ģe organizaļn² formy vĨuky se dŊl² 

vģdy jen podle jednoho z tŊchto hledisek. Je dŢleģit® zdŢraznit, ģe tyto kategorie se 

vz§jemnŊ doplŔuj². To znamen§, ģe pŚi exkurzi s ģ§ky mŢģe bĨt ļ§st exkurze vedena 

front§ln² vĨukou, ļ§st skupinovou (kooperativn²) vĨukou a vĨsledkem exkurze mŢģe bĨt 

projekt (Altmann 1972, Petty 1996, Skalkov§ 2007, Kalhous, Obst 2009).  

Z pohledu vĨuky biologie shled§v§ Pavlasov§ et al. (2015) jako vhodnŊjġ² druhĨ zpŢsob 

dŊlen². UmoģŔuje uļiteli pŚedstavit si pro danĨ typ potŚebn® kroky pŚi pŚ²pravŊ. 

3.2 Benefity exkurze 

Exkurze je organizaļn² forma vĨuky, kter§ na rozd²l od tradiļn² vyuļovac² hodiny v²ce 

neform§lnŊ zapojuje ģ§ky, ļ²mģ je pŚirozenŊ aktivizuje k propojen² teoretick® a praktick® 

sloģky vĨuky (Kalhous, Obst 2009). CharakteristickĨm znakem t®to metody je jej² 

pozn§vac² ¼ļel. Jedn§ se o Ś²zen® pozorov§n² v pŚ²rodn²ch nebo autentickĨch podm²nk§ch, 

coģ umoģŔuje prohloubit a ovŊŚit teoretick® poznatky v praxi. Hlavn²m c²lem exkurze je 

tedy rozġ²Śen² a upevnŊn² znalost² a dovednost² z²skanĨch bŊhem teoretick® vĨuky 

(Pavlasov§ et al. 2015). Petty (1996) d§l uv§d², ģe pro ģ§ky je motivuj²c², kdyģ do ġkoln²ho 

stereotypu, vstoup² skuteļnĨ svŊt. 

Podle Ļapka (2015) pak takov® propojen² ġkoly s bŊģnĨm ģivotem z²sk§v§ novĨ 

atraktivnŊjġ² rozmŊr, do kter®ho vstupuje tolik ģ§danĨ emocion§ln² z§ģitek. Altmann 

(1975) dod§v§, ģe exkurze umoģŔuj² aplikaci mezipŚedmŊtovĨch vztahŢ a spojuj² poznatky 

rŢznĨch pŚedmŊtŢ do jednoho celku. 

A pr§vŊ v pŚ²rodovŊdn®m vzdŊl§v§n² je velmi dŢleģit®, aby dŊti skuteļnŊ porozumŊly 

pŚ²rodn²m faktŢm, jejich z§konitostem a jejich prov§zanosti. Proto je dŢleģit§ pŚ²m§ 

zkuġenost s pŚ²rodou, kter§ podporuje aktivn² uļen² a rozvoj komplexn²ho pohledu na 

rŢzn§ t®mata. PŚ²rodovŊdn® exkurze k zaj²mavĨm lokalit§m, kde dŊti pln² zadan® ¼koly, 

maj² v tomto procesu nezastupiteln® m²sto (Ġvecov§ 2001). 

Skalkov§ (2007) uv§d², ģe teorie spojen§ s prax² je nejlepġ² zkuġenost² do ģivota. Mezi 

pŚednosti exkurz² uv§d²: 

¶ Podporuje n§zornost. 

¶ Ukazuje praktickĨ vĨznam osvojenĨch poznatkŢ a jejich vyuģit². 
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¶ Navazuje vztah vyuļov§n² k praktick®mu ģivotu. 

¶ Posiluje motivaci a z§jem. 

¶ PŚisp²v§ k profesn² orientaci ģ§kŢ. 

Mimo tyto atributy mus² ģ§ci bŊhem exkurze Śeġit Śadu probl®mŢ, pŚekon§vat pŚek§ģky 

a  sn§ġet pŚ²padn® nepohodl², komunikovat mezi sebou, vytv§Śet tĨmov®ho ducha, 

podporovat se a kooperovat, coģ upevŔuje jejich soci§ln² vztahy a rozv²j² spoleļensk® 

kompetence (Cornell 2012). 

Exkurze pom§h§ ģ§kŢm l®pe pochopit rŢzn® jevy v jejich pŚirozen®m prostŚed², kter® by 

jim jinak mohly pŚipadat vzd§len®. V biologii mohou ģ§ci pozn§vat pŚ²rodn² jevy buŅ 

pŚ²mo (pomoc² skuteļnĨch objektŢ), nebo nepŚ²mo (prostŚednictv²m vĨukovĨch pomŢcek). 

MŊly by bĨt upŚednostŔov§ny ģiv® pŚ²rodniny, zat²mco prepar§ty by mŊly bĨt pouģity aģ 

jako druh§ moģnost. Pr§ce s origin§ln²m materi§lem vyģaduje specifick® zach§zen² 

a  umoģŔuje aplikaci rŢznĨch myġlenkovĨch operac² (Pavlasov§ et al. 2015). D²ky 

z§ģitkŢm a postŚehŢm se u nich mŢģe nen§silnŊ budovat smysl spoluodpovŊdnosti 

za souļasnĨ i budouc² stav pŚ²rody (Altmann 1975). 

3.3 Didaktick® z§sady pŚi exkurzi 

Didaktick® z§sady jsou obecn® poģadavky, kter® v souladu se z§kladn²mi z§konitostmi 

vĨuky a s vĨchovnĨmi a vzdŊl§vac²mi c²li urļuj² jej² charakter. Tato pravidla jsou 

odvozen§ z objektivn²ch z§konitost², pŚ²znaļn§ je ale tak® str§nka subjektivn² (Kalhous, 

Obst 2002). UskuteļŔov§n² vytyļenĨch poģadavkŢ pŚi ter®nn² vĨuce je z pozice uļitele 

stŊģejn². NŊkter® z§sady v edukaļn²m prostŚed² mimo ġkolu vyniknou v²ce, proto stoj² 

v n§sleduj²c²ch Ś§dc²ch za zm²nku. 

Ter®nn² vĨuka a exkurze poskytuj² ģ§kŢm pŚ²leģitost vidŊt a zaģ²t vŊci pŚ²mo v re§ln®m 

svŊtŊ. T²m se uļivo st§v§ konkr®tnŊjġ²m a snadnŊji pochopitelnĨm, coģ naplŔujeme z§sadu 

n§zornosti. Ter®nn² vĨuka umoģŔuje ģ§kŢm aplikovat teoretick® znalosti v re§lnĨch 

situac²ch. D§t pŚi exkurzi smysl tomu, co se uļ²me ve ġkole, to je podstata z§sady spojen² 

teorie s prax² (Hork§ 1996).  

PŚ²rodovŊdn§ exkurze napom§h§ k aktivnŊjġ² ¼ļasti a interakci s prostŚed²m a podporuje 

hlubġ²mu uļen², coģ odpov²d§ z§sadŊ uvŊdomŊlosti a aktivity ģ§kŢ. Ģ§ci mohou kl§st 
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ot§zky, prov§dŊt pozorov§n², sb²rat a analyzovat data, coģ vede k lepġ²mu porozumŊn² 

uļiva (Synek, Ģatka 2012). 

V ter®nn² vĨuce m§ uļitel pŚizpŢsobit ¼koly a aktivity jednotlivĨm potŚeb§m 

a schopnostem ģ§kŢ a naplŔovat tak z§sadu individu§ln²ho pŚ²stupu (Altmann 1975). 

Skupinov® aktivity a individu§ln² pozorov§n² mohou bĨt upraveny tak, aby vyhovovaly 

rŢznĨm ¼rovn²m znalost² a dovednost² ve skupinŊ, a rozġiŚuj²c²mi prvky dok§zaly 

nadstavbovŊ zaujmout nadan® ģ§ky (Kalhous, Obst 2002). Solfronk (1992) uv§d², ģe 

proģit® zkuġenosti a praktick® aktivity v ter®nn² vĨuce zanech§vaj² hlubġ² stopu v pamŊti 

ģ§kŢ, coģ podporuje trval® zapamatov§n² si uļiva. Ģ§ci si l®pe pamatuj² vŊci, kter® sami 

zaģili a vidŊli. 

Z§sada vŊdeckosti zahrnuje pŚesnost, objektivitu, systematiļnost a pouģ²v§n² ovŊŚenĨch 

vŊdeckĨch metod. V kontextu exkurze tato z§sada zajiġŠuje, ģe z²skan® poznatky 

a informace jsou pŚesn®, spolehliv® a vŊdecky podloģen® (Solfronk 1992). Uļitel® mus² 

zajistit, ģe informace poskytovan® bŊhem exkurze jsou pŚesn® a aktu§ln². Informace 

a ¼daje z²skan® bŊhem exkurze by mŊly bĨt prezentov§ny objektivnŊ, bez zkreslen² 

a subjektivn² interpretace. To u ģ§kŢ podporuje vŊdeckĨ pŚ²stup k uļen² (Altmann 1975). 

Uļen² je potŚeba spojovat s proģitkem a pr§vŊ exkurze bĨvaj² v tomto ohledu pro ģ§ky 

zaj²mav® a vzruġuj²c². To zvyġuje jejich motivaci k uļen². Motivace hraje kl²ļovou roli 

ve vzdŊl§vac²m procesu. Je to podstatnĨ psychologickĨ faktor, kterĨ ovlivŔuje uļen² ģ§ka. 

Kdyģ ģ§k nen² motivov§n, mŢģe to v®st k nedostateļn® pozornosti ve vyuļov§n², nez§jmu 

o nov® informace a sn²ģen² ¼ļinnosti uļen². Uļitel® se proto ļasto zamŊŚuj² na strategie, jak 

podn²tit ģ§kovu motivaci k uļen², coģ m§ pozitivn² dopad na jejich studijn² vĨsledky 

a celkovou angaģovanost ve vzdŊl§vac²m procesu (Kalhous, Obst 2002). Nov® prostŚed² 

a z§ģitky mohou probudit zv²davost a z§jem o dan® t®ma (Hork§ 1996). 

3.4 Klasifikace exkurz² 

Exkurze maj² mnoho podob a lze je dŊlit z nŊkolika hledisek, kter® nejsou omezen® 

pŚesnou definic². Ust§lenĨ pohled mnoha autorŢ se shoduje pouze ve vĨuce 

v mimoġkoln²m prostŚed², kter§ doplŔuje vĨuku teoretickou. NapŚ²klad Hofmann (2003) 

pracuje pŚedevġ²m s pojmem ter®nn² vĨuka, kterou definuje jako ĂstŚechovĨñ pojem pro 
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komplexn² vĨukovou formu, kter§ v sobŊ zahrnuje progresivn² vyuļovac² metody (pokus, 

laboratorn² ļinnosti, kr§tkodob® a dlouhodob® pozorov§n², projektovou metodu, 

kooperativn² metody, metody z§ģitkov® pedagogiky a dalġ²). Mezi organizaļn² formy 

vyuļov§n² pak podobnŊ jako Pavlasov§ et al. (2015) popisuje vych§zku, ter®nn² cviļen², 

exkurze, tematick® ġkoln² vĨlety. StruļnŊ je lze charakterizovat takto: 

¶ Vych§zka je kr§tkodob§ exkurze do okol² ġkoly, kter§ vyuģ²v§ m²stn²ho prostŚed² 

k pozorov§n² a sbŊru pŚ²rodnin nebo k demonstraci prob²ranĨch jevŢ v teoretick® 

vĨuce. 

¶ Prohl²dka je kr§tk§ exkurze zamŊŚen§ na n§vġtŊvu urļit® instituce, jako je 

zoologick§ zahrada, pŚ²rodovŊdn§ vĨstava, hvŊzd§rna, muzeum nebo botanick§ 

zahrada. 

¶ Vyuļov§n² v ter®nu pŚedstavuje pŚenesen² vĨuky ze tŚ²dy do pŚ²rody, vyuģ²v§ 

m²stn² pŚ²rodniny a vhodn® metody vĨuky pŚ²mo v ter®nu, klade dŢraz 

na interaktivitu a osobn² kontakt s pŚ²rodou. 

¶ Ter®nn² pr§ce jsou specifickou formou exkurze, kde ģ§ci pod veden²m uļitele nebo 

odborn²ka prov§dŊj² aktivn² vĨzkumnou ļinnost v pŚirozen®m prostŚed². 

(Pavlasov§ et al. 2015) 

Exkurze lze podle obsahu rozdŊlit na specializovan® (monotematick®), kter® se zamŊŚuj² na 

jedno konkr®tn² t®ma v r§mci vyuļovan®ho pŚedmŊtu, napŚ²klad zoologick® nebo 

botanick®. D§le jsou to komplexn² biologick® exkurze, kter® se soustŚed² na poznatky 

z rŢznĨch biologickĨch oborŢ a vyģaduj² od ģ§kŢ vyuģit² jiģ dŚ²ve z²skanĨch znalost². 

Nakonec jsou to komplexn² pŚ²rodovŊdn® exkurze, kter® pokrĨvaj² nejen biologii, ale 

i geografii, geologii a dalġ² pŚedmŊty (Ziegler 2004). 

D§le je moģno rozdŊlit exkurze podle jejich funkce na pŚedbŊģn®, kter® slouģ² k z²sk§n² 

znalost² potŚebnĨch pro pl§novanou vĨuku dan®ho t®matu (ļi maj² funkci pŚedevġ²m 

motivaļn²), a n§sledn® (z§vŊreļn®), kter® se konaj² po probr§n² souvisej²c²ho t®matu 

ve ġkole. Zda je vĨhodnŊjġ² pouģ²vat exkurzi pŚedbŊģnou nebo n§slednou nelze 

jednoznaļnŊ Ś²ci, vġe z§vis² na konkr®tn²m t®matu a moģnostech objektu exkurze 

(Kr§l²ļek, B²lek 2008).  
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Ziegler (2004) k tomu pŚid§v§ jeġtŊ prŢbŊģn® exkurze, kter® umoģŔuj² pŚ²m® pŚed§n² uļiva. 

Podle ļasov® n§roļnosti se exkurze dŊl² na kr§tkodob® (v Ś§du hodin) a dlouhodob® 

(celodenn² nebo v²cedenn²). 

Skalkov§ (2007) d§le rozliġuje exkurze podle jejich charakteru na orientaļn², kter® maj² za 

c²l sezn§mit ģ§ky s lokalitou nebo instituc² a motivovat je k dalġ²m n§vġtŊv§m a vyuģit² pro 

studium nebo z§jmy, a na intenzivn², kter® se zamŊŚuj² na poskytov§n² specializovan®ho 

pozn§n². 

3.5 F§ze exkurze 

ĂV souļasn® dobŊ znamen§ ter®nn² vĨuka pro uļitele pŚekon§n² cel® Śady organizaļn²ch, 

bezpeļnostn²ch, ale i metodickĨch pŚek§ģek, proto nen² pŚekvapen²m, ģe st§le zŢst§v§ 

dom®nou tŊch nejodv§ģnŊjġ²ch pedagogŢ.ñ (Smrtov§ et al. 2012) 

Vġichni autoŚi zmiŔuj²c² vyuģit² exkurze se shoduj² na tom, ģe jej² ¼spŊġnost je z§visl§ 

pŚedevġ²m na peļliv®m napl§nov§n², pŚ²pravŊ a proveden². To vġak logicky klade zvĨġen® 

nejen ļasov® n§roky na uļitele. V kapitole o revizn²ch zmŊn§ch v RVP jiģ bylo pops§no, 

ģe sniģovan§ hodinov§ dotace pŚ²rodovŊdnĨch oborŢ praktickĨm cviļen²m pŚ²liġ 

nenahr§v§, pokud by mŊly prob²hat v r§mci danĨch vyuļovac²ch hodin. Proto se ļasto vol² 

forma v²cehodinovĨch nebo celodenn²ch vĨukovĨch akc². DlouhodobŊ lze tuto ļinnost 

financovat pomoc² zjednoduġenĨch projektŢ tzv. ĂĠablonñ ze struktur§ln²ch fondŢ 

Evropsk® unie. V souļasn® dobŊ mohou ġkoly v programov®m obdob² 2021ï2027 vyuģ²t 

Operaļn²ho programu Jan Ćmos KomenskĨ (OP JAK 2024).  

Skalkov§ (2007) rozdŊluje prŢbŊh exkurze na tŚi hlavn² ļ§sti: pŚ²prava na exkurzi, vlastn² 

exkurze, hodnocen² a vyuģit² exkurze. 

PŚ²prava na exkurzi zahrnuje jak pŚ²pravu uļitele, tak ģ§kŢ. Uļitel mus² m²t jasnŊ 

stanoven® vĨukov® c²le a strategie, jak jich dos§hnout. Jsou kl²ļov® pro celkovĨ didaktickĨ 

efekt. Ide§lnŊ jiģ v t®to f§zi probouz² v ģ§c²ch z§jem a nadġen², a to napŚ²klad netradiļnŊ 

pojatĨm n§zvem, motivaļn²m vypr§vŊn²m, nab²dkou nevġedn²ho z§ģitku. Uļitel by mŊl 

m²t pŚipravenĨ i n§hradn² program exkurze pro pŚ²pad velmi nepŚ²zniv®ho poļas². Uļitel 

by mŊl ģ§ky sezn§mit s pŚibliģnĨm obsahem exkurze tak, aby neprozradil moc (je-li to jeho 

motivaļn² ļ§st), ale upozornil je na vĨznamn® jevy, se kterĨmi se setkaj². Uļitel m§ za 
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povinnost mnohdy informovat tak® veden² ġkoly, zajistit potŚebnou person§ln² podporu 

v podobŊ doprovodu (asistence), je povinen informovat rodiļe nezletilĨch ģ§kŢ (Pavlasov§ 

et al. 2015). 

Hofmann (2003) i Pavlasov§ et al. (2015) uv§d², jak® okolnosti mus² uļitel pŚi pl§nov§n² 

exkurze posoudit: 

¶ Stanovit vĨukov® c²le a zvolit vhodn® metody vĨuky (pŚimŊŚenŊ n§roļn® 

a provediteln®). 

¶ Uv§ģit vhodnost exkurze vzhledem k uļivu, roļn²mu obdob² a poļas². 

¶ Napl§novat a proj²t trasu exkurze a odhadnout ļasovou n§roļnost.  

¶ Zajistit dopravu, ubytov§n² a pŚ²padn§ povolen² ke vstupu. 

¶ PŚipravit vĨukov® a informaļn² materi§ly = pracovn² listy, z§znamov® archy, 

odbornou literaturu, atlasy a urļovac² kl²ļe, pŚ²padnŊ sb²rky pŚ²rodnin. 

¶ Zajistit pomŢcky, pracovn² n§ļin², pŚ²padnŊ ochrann® odŊvy. 

¶ Napl§novat obsah motivaļn² hodiny pŚed exkurz² a hodnot²c²ch aktivit po exkurzi. 

Pot® n§sleduje samotn§ ter®nn² ļ§st exkurze. Pr§ce v ter®nu mŢģe bĨt organizovan§ 

rŢznĨm zpŢsobem, vģdy jsou kladeny vysok® n§roky na metodick® postupy, avġak do 

urļit® m²ry nutno poļ²tat s moģnost² drobn® improvizace. HutaŚ (2021) uv§d², ģe zpŢsob 

pr§ce je peļlivŊ volen tak, aby do aktivit zapojil maxim§ln² poļet ģ§kŢ a aby zamŊŚil jejich 

pohled tak, aby si vġ²mali dŢleģitĨch jevŢ a procesŢ, coģ by je mŊlo v®st k propojov§n² 

n§zorn®ho s dosavadn²mi poznatky a zkuġenostmi. 

Posledn² etapou je hodnot²c² f§ze. Uļitel ve spolupr§ci s ģ§ky pŚipomene novŊ z²skan® 

zkuġenosti a poznatky, kter® jsou n§slednŊ zasazeny do ġirġ²ch souvislost² a hodnoceny 

prostŚednictv²m diskuse nebo reflexe. Uļitel d§le hodnot² vĨsledky ģ§kŢ, coģ mŢģe 

zahrnovat zpracov§n² pracovn²ch listŢ, namŊŚenĨch hodnot nebo nasb²ranĨch pŚ²rodnin. 

Jde o posouzen² efektivity exkurze, tedy naplnŊn² stanovenĨch vĨukovĨch c²lŢ. Posledn² 

ļ§st² hodnocen² je sebereflexe uļitele, pŚi kter® by pedagog mŊl pŚehodnotit vĨukov® 

situace, kter® bŊhem exkurze nastaly, a u situac², kter® nebyly zcela zvl§dnuty, zv§ģit 

alternativn² Śeġen² pro pŚ²padn® opakov§n² v budoucnu (Pavlasov§ et al. 2015). 
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3.6 C²le exkurze 

PŚi tvorbŊ exkurz² hraje nastaven² c²lŢ vĨznamnou roli. T®ma n§m Ś²k§, ļ²m se budeme 

zabĨvat, c²le pak urļuj², kam chceme s ¼ļastn²ky exkurze Ădoj²tñ, co by si mŊli po jej²m 

skonļen² Ăodn®stñ na ¼rovni znalost², dovednost², postojŢ a hodnot (Smrtov§ et al. 2012). 

PŚitom se vych§z² ze znalost², kter® z²skali v pŚedchoz² vĨuce. Bez znalosti tohoto 

prekonceptu dan®ho ġkoln²m vzdŊl§vac²m programem a re§lnou vĨukou se mŢģe st§t, ģe 

navrģen§ exkurze bude pro danou skupinu ģ§kŢ pŚ²liġ jednoduch§, nebo naopak pŚ²liġ 

sloģit§ (Pavlasov§ et al. 2015). 

ZaŚazov§n² exkurz² do vĨuky m§ smysl d²ky poskytov§n² aktivn²ho a z§ģitkov®ho uļen², 

rozvoji dovednost² a spolupr§ce a zajiġtŊn² pestrosti a variabiln²ho pŚ²stupu ke vzdŊl§v§n². 

Podle Skalkov® (2007) mŢģe m²t exkurzn² vĨuka rŢzn® c²le: podporuje n§zornost 

vyuļov§n², prohlubuje spoleļenskovŊdn², pŚ²rodovŊdn®, technick® ļi pracovn² znalosti 

ģ§kŢ, ukazuje praktickĨ vĨznam osvojovanĨch poznatkŢ a jejich vyuģit², navozuje vztah 

vyuļov§n² k praktick®mu ģivotu, posiluje motivaci, z§jem a profesn² orientaci ģ§kŢ 

(Lokġov§ 2003). 

Kognitivn² c²le exkurz² zahrnuj² uļen², kter® m§ ģ§k pochopit a n§slednŊ aplikovat. 

Afektivn² c²le se zamŊŚuj² na ovlivnŊn² postojŢ a hodnot ģ§kŢ k t®matu prostŚednictv²m 

uļitelova veden². Psychomotorick® c²le spoļ²vaj² ve vĨbŊru dovednost², kter® si ģ§ci maj² 

osvojit bŊhem exkurze. KromŊ tŊchto c²lŢ exkurze pŚisp²vaj² k interaktivn²mu 

a praktick®mu uļen², kter® umoģŔuje ģ§kŢm prohloubit porozumŊn² a aplikovat z²skan® 

znalosti v re§lnĨch situac²ch. Tyto aktivity podporuj² kritick® myġlen² a Śeġen² probl®mŢ, 

coģ pŚisp²v§ k celkov®mu rozvoji ģ§kŢ. Exkurze tak® ļasto zahrnuj² tĨmovou spolupr§ci 

a komunikaci, coģ napom§h§ soci§ln²mu a emocion§ln²mu rozvoji studentŢ (Smrtov§ et al. 

2012, Pavlasov§ et al. 2015). 

C²lem pŚ²rodovŊdnĨch exkurz² ļasto bĨv§ pos²len² znalost² o pŚ²rodnin§ch a rozġ²Śen² 

povŊdom² o region§ln²m prostŚed². Je vġak dŢleģit®, aby tyto exkurze nebyly pouze 

seznamov§n²m s mnoģstv²m druhŢ, ale aby se spojovaly s morfologi², systematikou 

a ekologi². Doporuļuje se tak® zamŊŚit se na jednu taxonomickou skupinu a sledovat 

ģivotn² podm²nky organizmŢ. Vedle toho jsou exkurze zamŊŚen® na pozn§v§n² doplnŊny 

o ļinnosti sbŊru pŚ²rodnin, kde se ģ§ci uļ² techniky sbŊru, uchov§v§n² a transportu. Tyto 
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pŚ²rodniny n§slednŊ slouģ² k dalġ²m vĨukovĨm aktivit§m ve ġkole. S t²mto postupem byla 

vytv§Śena koncepce exkurze t®to pr§ce (Altmann 1972). 

Dalġ²m ļastĨm c²lem exkurz² je pozorov§n² ģivĨch i neģivĨch objektŢ s pouģit²m optickĨch 

pomŢcek, jako jsou lupa, dalekohled nebo mikroskop. Tato pozorov§n² mohou bĨt prost§, 

srovn§vac² nebo objevn§. Badatelsky orientovan§ exkurze klade dŢraz na Śeġen² 

vĨzkumnĨch ¼kolŢ, vļetnŊ ter®nn²ch mŊŚen² fyzik§ln²ch veliļin. Uļitel by mŊl formulovat 

konkr®tn² vĨukov® c²le pro kaģdou etapu vŊdeck® pr§ce ģ§kŢ, jako je formulace hypot®z, 

proveden² mŊŚen² a z§vŊreļn§ zpr§va. DŢleģit® je tak® dokumentovat prŢbŊh a vĨsledky 

pozorov§n² nebo vĨzkumnĨch aktivit. Đļeln§ dokumentace by mŊla bĨt ģ§kŢm pŚedem 

srozumitelnŊ sdŊlena, napŚ²klad zaps§n²m vĨsledkŢ, vytvoŚen²m n§kresu, fotografi² nebo 

vyznaļen²m na mapŊ. Afektivn² c²le, jako je rozvoj vztahu k pŚ²rodŊ, regionu, uvŊdomŊn² 

si ļlovŊka jako souļ§sti pŚ²rody a ochrana pŚ²rody, je moģn® rozv²jet prostŚednictv²m 

tŊchto exkurz². Je tak® dŢleģit® upozornit na nevhodn® z§sahy ļlovŊka do pŚ²rody a vztah 

mezi zdrav²m ļlovŊka a ģivotn²m prostŚed²m (Pavlasov§ et al. 2015). 

Taxonomie vĨukovĨch c²lŢ je n§strojem, kterĨ pom§h§ uļitelŢm navrhovat vzdŊl§vac² 

programy, formulovat vĨukov® c²le, pl§novat aktivity a hodnotit vĨsledky vzdŊl§v§n² 

(Kalhous, Obst 2002). Pro vġechny tŚi oblasti zamĨġlen®ho ovlivŔov§n² ģ§kŢ mŢģe pomoci 

s uchopen²m a identifikac² jednotlivĨch c²lŢ n²ģe uveden® zobrazen² taxonomi² podle 

Blooma, Niemierka a Davea (Bloom 1956, Dave 1968, Niemierko 1975). 

N²ģe je detailnŊji pops§na revidovan§ Bloomova taxonomie kognitivn²ch c²lŢ (Zormanov§ 

2012) s pŚ²klady aktivn²ch sloves, kter® charakterizuj² ļinnost vzdŊl§van® osoby: 

¶ Znalost (zapamatov§n²) ï definovat, popsat, napsat, opakovat, pojmenovat, popsat, 

pŚiŚadit, seŚadit reprodukovat, vybrat, vysvŊtlit, urļit. 

¶ PorozumŊn² ï dok§zat jinak formulovat, uv®st pŚ²klad, objasnit, vysvŊtlit, 

odhadnout, opravit, pŚeloģit, pŚev®st, vyj§dŚit jinak, vypoļ²tat, zkontrolovat, zmŊŚit. 

¶ Aplikace ï aplikovat, diskutovat, demonstrovat, interpretovat ¼daje a vztahy, 

naļrtnout, navrhnout, pl§novat, pouģ²t, prok§zat, registrovat, Śeġit, uv®st vztah 

mezi, uspoŚ§dat, vyļ²slit, vyzkouġet. 

¶ AnalĨza ï analyzovat, naj²t princip uspoŚ§d§n², prov®st rozbor, rozhodnout, rozliġit, 

rozdŊlit, specifikovat. 
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¶ Synt®za ï konkretizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombinovat, skl§dat, 

modifikovat, napsat sdŊlen² (zpr§vu), navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit 

obecn® z§vŊry. 

¶ Hodnot²c² posouzen² (hodnocen²) ï argumentovat, obh§jit, ocenit, oponovat, 

podpoŚit, porovnat, posoudit, prov®st kritiku, provŊŚit, srovnat s normou, vybrat, 

vyvr§tit, uv®st klady a z§pory, zdŢvodnit, zhodnotit. 

ĐrovnŊ taxonomie afektivn²ch c²lŢ podle Niemierka (pŚevzato z pr§ce Zormanov®, 2012): 

¶ Đļast na ļinnosti ï U jedince se jedn§ o uvŊdomŊl® prov§dŊn² urļit® ļinnosti. 

Jedinec se t®to ļinnosti nevyhĨb§, ale ani ji nevyhled§v§. 

¶ Podj²man² se ļinnosti ï V tomto stupni se jiģ jedn§ o samostatn® zah§jen² urļit® 

ļinnosti.  

¶ NaladŊn² se k ļinnosti ï Jedinec jiģ m§ trvalou vnitŚn² potŚebu ļinnost konat.  

¶ Systematiļnost ļinnosti ï Jedinec tuto ļinnost provozuje vlastn²m zpŢsobem. 

Taxonomie psychomotorickĨch c²lŢ dle Davea (pŚevzato z pr§ce Zormanov®, 2012): 

¶ Imitace (n§podoba) - Jedn§ se pouze o impulzivn² n§podobu, vŊdom® opakov§n² 

urļit® ļinnosti 

¶ Manipulace (praktick® cviļen²) - Jedinec manipuluje podle instrukce, vĨbŊru za 

¼ļelem zpevŔov§n². 

¶ ZpŚesŔov§n² - Doch§z² k reprodukci dan® ļinnosti a kontrole spr§vnosti za ¼ļelem 

zpŚesŔov§n² prov§dŊn². 

¶ Koordinace - Doch§z² ke koordinaci pohybŢ. 

¶ Automatizace - Jedinec je schopen rychl®ho, plynul®ho a pŚesn®ho prov§dŊn² 

ļinnost² s minim§ln²m vynaloģen²m energie. 

PŚi pl§nov§n² exkurze mohou bĨt vġechny tŚi taxonomie vyuģity k zajiġtŊn² komplexn²ho a 

efektivn²ho vzdŊl§vac²ho z§ģitku, kterĨ pokryje rŢzn® aspekty uļen²: kognitivn², afektivn² 

a psychomotorick® c²le. Pouģit² vġech tŚ² taxonomi² zajist², ģe exkurze bude podporovat 

ġirok® spektrum dovednost² a znalost², a z§roveŔ umoģn² studentŢm prohloubit jejich 

z§jem a angaģovanost v t®matu (Kalhous, Obst 2002). 
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3.7 Postup organizace exkurze 

Oblast tvorby didaktickĨch ter®nn²ch prac² nen² striktnŊ vymezen§. ĐspŊġn® ter®nn² 

vĨukov® aktivity vych§zej² z individu§ln²ch zkuġenost² organiz§torŢ, m²stn²ch podm²nek 

a dostupnĨch zdrojŢ (Smrtov§ et al. 2012). Podle Zieglera (2004) by mŊly bĨt ter®nn² 

vĨukov® aktivity nejen pouļn®, ale tak® interaktivn² a z§bavn®, coģ vyģaduje pouģit² 

vhodnĨch pedagogickĨch metod a prostŚedkŢ k osvojen² informac² a podpoŚe kreativity 

a aktivn²ho zapojen² ģ§kŢ. PŚ²prava exkurze zahrnuje jak pŚ²pravu uļitele, tak i pŚ²pravu 

ģ§kŢ (Pavlasov§ et al. 2015). 

3.7.1 PŚ²prava uļitele na exkurzi 

PŚ²prava exkurze patŚ² mezi kl²ļov® f§ze cel®ho procesu. Uļitel by mŊl peļlivŊ promyslet 

c²le exkurze, kter® podporuj² praktickou n§zornost a rozġiŚuj² znalosti ģ§kŢ. Exkurze jsou 

dŢleģit® pro budov§n² emocion§ln²ho vztahu k pŚ²rodŊ, zejm®na pokud se zamŊŚuj² na 

bezprostŚedn² okol², kde ģ§ci ģij² (řeh§k 1965). 

Je nezbytn®, aby uļitel navġt²vil oblast exkurze pŚedem a dobŚe ji poznal, protoģe 

dostateļn§ znalost prostŚed² umoģŔuje lepġ² a detailnŊjġ² vyuģit² jeho potenci§lu pro 

vzdŊl§vac² ¼ļely. PŚed samotnou exkurz² by mŊl uļitel shrom§ģdit a prostudovat relevantn² 

literaturu, a pŚipravit se na vġechny moģn® aspekty pobytu v ter®nu. V pŚ²pravn® f§zi je 

tak® dŢleģit® informovat ģ§ky o obsahu exkurze a specifik§ch navġtŊvovan® oblasti. Uļitel 

by mŊl ģ§kŢm poskytnout dŢkladn® pouļen² o spr§vn®m chov§n² v dan® oblasti a zdŢraznit 

z§sady bezpeļnosti, coģ je obzvl§ġtŊ dŢleģit® v oblastech se zvl§ġtn² ¼zemn² ochranou 

(Smrtov§ et al. 2012). 

¶ Z hlediska pl§nov§n² exkurze je vhodn® poloģit si ot§zky: 

¶ Zv§ģil jsem obsah uļiva, kterĨ se objev² pŚi exkurzi, a zjistil jsem, zda je 

pŚ²tomnost exkurze v souladu se vzdŊl§vac²mi c²li a obsahem dan®ho pl§nu uļiva? 

¶ Navġt²vil jsem m²sto, kam se chyst§me, a zv§ģil jsem, zda splŔuje stanoven® c²le? 

¶ Vybral jsem vhodnĨ term²n a roļn² obdob² pro ter®nn² exkurzi a zajistil alternativn² 

program v pŚ²padŊ nepŚ²zniv®ho poļas²? 

¶ Napl§noval jsem a ovŊŚil ļasovou n§roļnost? 

¶ Zajistil jsem ubytov§n² a dopravu, pŚ²padn® povolen² ke vstupu na lokality? 
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¶ Zjistil jsem cenovou kalkulaci potŚebnĨch poloģek? 

¶ Zvolil jsem vhodn® organizaļn² formy vĨuky?  

¶ Navrhl jsem moģnosti rozdŊlen² ģ§kŢ do skupin?  

¶ Posoudil jsem materi§ly, ot§zky a ¼koly, kter® je tŚeba pŚipravit pro ģ§ky pŚedem? 

¶ PŚipravil jsem seznam pomŢcek, poģadavkŢ na vybaven²? 

¶ PŚipravil jsem rŢzn® typy ¼kolŢ, kter® zahrnuj² jak individu§ln² pr§ci, tak pr§ci ve 

skupin§ch, aby bylo moģn® sledovat rŢzn® vĨukov® c²le? 

¶ Rozhodl jsem se pro konkr®tn² metodu hodnocen² ¼ļasti ģ§kŢ bŊhem exkurze, aby 

bylo moģn® vyhodnotit jejich aktivitu a zapojen²? 

¶ Zv§ģil jsem, jak® bezpeļnostn² opatŚen² je tŚeba dodrģovat bŊhem exkurze a jak® 

instrukce d§t ģ§kŢm pŚedem? 

¶ PŚipravil jsem obsah informaļn²ch hodin pŚed exkurz² i navazuj²c²ch ġkoln²ch 

aktivit po exkurzi? 

(Ziegler 2004, Pavlasov§ et al. 2015) 

Na z§kladŊ analĨzy uvedenĨch ot§zek uļitel rozhodne, jak® m²sto a jakĨ typ exkurze bude 

vhodnĨ, a vypracuje detailn² pl§n s ļasovĨm harmonogramem aktivit. Tento pl§n bude 

zahrnovat i specifikace ohlednŊ vĨukovĨch metod a materi§lŢ. Uļitel pŚi rozhodov§n² 

o proveden² exkurze zv§ģ², zda ji povede samostatnŊ nebo se obr§t² na odborn²ky v dan® 

oblasti. Je kl²ļov® formulovat vĨukovĨ c²l exkurze s ohledem na prob²haj²c² vĨuku a stavŊt 

na jiģ z²skanĨch schopnostech ģ§kŢ. VĨukov® c²le je tŚeba stanovit pro vġechny oblasti, 

kter® chceme ovlivŔovat. Exkurze poskytuje ide§ln² pŚ²leģitost pro upŚednostnŊn² 

afektivn²ch a psychomotorickĨch c²lŢ ve srovn§n² s bŊģnou vĨukou, kter§ se ļasto 

soustŚed² pŚedevġ²m na kognitivn² c²le (Pavlasov§ et al. 2015). 

3.7.2 PŚ²prava ģ§kŢ na exkurzi 

Pro maxim§ln² ¼ļinnost exkurze je nezbytn®, aby byli ģ§ci na tuto aktivitu Ś§dnŊ 

a systematicky pŚipraveni v r§mci pŚ²pravn® vyuļovac² hodiny. Form§ln² pŚ²prava zahrnuje 

nejen vĨukov® c²le a sezn§men² se s organizaļn²mi aspekty exkurze, ale tak® se je snaģ² 

motivovat a celkovŊ pozitivnŊ naladit na oļek§vanĨ prŢbŊh exkurze (Pavlasov§ et al. 

2015).  
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Svobodov§ (2011) uv§d² jako efektivn² a bezpeļnou takovou exkurzi, kter§ z hlediska 

organizace splŔuje n§sleduj²c² body ve vztahu k ģ§kŢm: 

¶ Ģ§k v², kam a proļ jde na exkurzi. 

¶ Ģ§k je pŚesnŊ informov§n, jakĨm zpŢsobem se t®ma vztahuje k vĨuce a k nŊmu 

samotn®mu. 

¶ Ģ§k se s§m, nebo v tĨmu, aktivnŊ zapojuje do pŚedem pŚipravenĨch ¼kolŢ. 

T²m si objasŔuje t®ma exkurze za asistence uļitele. 

¶ Ģ§k si po skonļen² exkurze tvoŚ² reflexi. 

¶ Ģ§k poznatky z exkurze i nad§le rozv²j² v navazuj²c²ch t®matech a aplikuje z²skan® 

vŊdomosti a dovednosti v praxi. 

Uļitel by mŊl ģ§kŢm pŚed exkurz² poskytnout Śadu konkr®tn²ch podkladŢ, kter® Pavlasov§ 

et al. (2015) shrnuje do tŊchto bodŢ: 

¶ Poskytnut² informac² o pl§novan® exkurzi s dostateļnĨm pŚedstihem. 

¶ Ozn§men² t®matu exkurze, data, ļasu a m²sta kon§n², potŚebn®ho vybaven² 

a pomŢcek, informace o dopravŊ a stravov§n² atd. 

¶ Sezn§men² s c²li exkurze. 

¶ PŚipomenut² uļiva, kter® se vztahuje k exkurzi. 

¶ Nauļit ģ§ky pracovat s pomŢckami, kter® budou bŊhem exkurze pouģ²vat (napŚ. 

lupa, urļovac² kl²ļe). 

¶ NasmŊrov§n² ģ§kŢ: zamŊŚte se na, zjistŊte si, zopakujte si atd. 

¶ Sezn§men² ģ§kŢ s ¼koly, kter® budou na exkurzi plnit. 

¶ Informace o zpŢsobu dokumentace exkurze. 

¶ Poskytnut² alternativn²ho programu v pŚ²padŊ nepŚ²zniv®ho poļas² nebo informace 

o kon§n² exkurze za kaģd®ho poļas². 

¶ Ozn§men² poģadavkŢ na vĨstup z exkurze. 

¶ Informace, zda a jak bude exkurze hodnocena. 

¶ Sezn§men² ģ§kŢ se z§sadami bezpeļnosti bŊhem exkurze. 
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3.7.3 PrŢbŊh exkurze 

SamotnĨ prŢbŊh exkurze by mŊl bĨt dobŚe strukturovanĨ a flexibiln², aby umoģŔoval 

i adaptaci na neoļek§van® situace. Aktivity by mŊly bĨt rozmanit®, ļasovŊ vyv§ģen®. 

Kaģd§ aktivita by mŊla m²t jasnĨ c²l a pŚ²nos pro ¼ļastn²ky. DŢleģit® jsou pŚest§vky pro 

odpoļinek a regeneraci ¼ļastn²kŢ exkurze. VolnĨ ļas lze vyuģ²t pro neform§ln² diskuze 

a socializaci, zpracov§n² z²skanĨch poznatkŢ, metodickou a technickou pŚ²pravu na dalġ² 

aktivity (Kolb 1984). 

PrŢbŊh ter®nn² ļ§sti exkurze lze podle Pavlasov® et al. (2015) shrnout do tŊchto krokŢ: 

¶ Sraz ï Zahrnuje prezenci ¼ļastn²kŢ, organizaļn² a bezpeļnostn² pokyny, 

zopakov§n² ¼kolŢ a distribuci vĨukovĨch materi§lŢ. 

¶ Cesta na lokalitu ï MŢģe bĨt vyuģita k pozorov§n² okol², orientaci podle mapy 

nebo pŚ²padnŊ ke sbŊru pŚ²rodnin. 

¶ Pr§ce na lokalitŊ ï Prob²h§ pŚedem stanovenĨm zpŢsobem, pod prŢbŊģnĨm 

dohledem uļitele. 

¶ N§vrat z lokality. 

Organizace pr§ce na lokalitŊ mŢģe bĨt prov§dŊna rŢznĨmi zpŢsoby: front§ln² demonstrac², 

instrukt§ģ², prac² jednotlivcŢ, ve dvojic²ch nebo ve skupin§ch. Đkoly mohou bĨt 

diferencovan® a zohledŔovat tak schopnosti a z§jmy ģ§kŢ. PŚed ukonļen²m exkurze je 

vhodn® prov®st kratġ² shrnut² vĨsledkŢ formou diskuze nebo rozhovoru a prov®st kontrolu 

zaps§n² vĨsledkŢ (Pavlasov§ et al. 2015). 

3.7.4 Zhodnocen² exkurze 

Po absolvov§n² exkurze je dŢleģit® vŊnovat nŊkterou z n§sleduj²c²ch vyuļovac²ch hodin 

jej²mu zhodnocen² (Petty 2004). BŊhem t®to hodiny by mŊli ģ§ci poskytnout zpŊtnou 

vazbu napŚ²klad pomoc² postojov®ho dotazn²ku, testŢ, anket, diskuz². MŊli by sd²let sv® 

dojmy a pocity z exkurze, prohl®dnout si fotografie, videa, nasb²ran® pŚ²rodniny 

a zpracovat nashrom§ģdŊn® informace a materi§ly napŚ²klad formou refer§tŢ, vĨstav, 

kol§ģ², herb§ŚŢ, prezentac² (Drahovzal 1992). Jejich vĨslednou ļinnost mohou tak® 

prezentovat prostŚednictv²m ġkoln²ho ļasopisu, webovĨch str§nek ġkoly a na soci§ln²ch 

s²t²ch. 
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Hodnocen² exkurze by mŊlo prob²hat na tŚech ¼rovn²ch. Prvn² ¼roveŔ je hodnocen² 

exkurze ģ§ky, kter® mŢģe bĨt provedeno rŢznĨmi metodami, jako jsou diskuze, dotazn²ky, 

slohov® pr§ce nebo jednoduch® indikace, zda se exkurze l²bila ļi nel²bila. Hodnocen² 

exkurze ģ§ky poskytuje jednoduchĨm zpŢsobem cenn® informace, protoģe odr§ģ² jejich 

spokojenost s prŢbŊhem cel® exkurze, vybranĨm t®matem a metodami vĨuky, stejnŊ jako 

s fyzickou a psychickou n§roļnost² ¼kolŢ a osobou vedouc²ho exkurze. Druh§ ¼roveŔ je 

hodnocen² exkurze uļitelem, kterĨ posuzuje pr§ci ģ§kŢ bŊhem exkurze, jejich aktivitu, 

vyplnŊn® pracovn² listy nebo zaznamenan® a nasb²ran® pŚ²rodniny (Pavlasov§ et al. 2015). 

Efektivitu exkurze vyhodnocujeme podle m²ry dosaģen² stanovenĨch kognitivn²ch, 

afektivn²ch a psychomotorickĨch c²lŢ. I kdyģ stupeŔ splnŊn² kognitivn²ch c²lŢ mŢģe bĨt po 

exkurzi menġ² neģ u tradiļn² vĨuky, tyto c²le lze snadno mŊŚit pomoc² didaktickĨch testŢ 

(Chr§ska 2007). Nelze opomenout pŚ²nos exkurze v oblasti afektivn² i psychomotorick®, 

kde je plnŊn² obt²ģnŊji mŊŚiteln®. Uļitel hodnot² plnŊn² psychomotorickĨch c²lŢ ļasto 

pozorov§n²m ģ§kŢ pŚi rŢznĨch ļinnostech a posuzuje proveden² praktickĨch ¼konŢ, 

zat²mco afektivn² c²le mŢģe sledovat pomoc² pozorov§n² interakc² mezi ģ§ky, jejich 

diskuz², p²semnĨch reflex² nebo dotazn²kŢ tĨkaj²c²ch se postojŢ. C²lem uļitele je, aby novŊ 

z²skan® postoje ģ§kŢ odr§ģely i v jejich chov§n² a jedn§n² v budoucnosti (Pavlasov§ et al. 

2015). 

Sebereflexe uļitele je kl²ļovĨm aspektem profesion§ln²ho rozvoje a zlepġov§n² vĨuky 

(Holeļek 2014). PŚi realizaci exkurz² m§ sebereflexe zvl§ġtn² vĨznam, protoģe tyto aktivity 

vyģaduj² specifickou pŚ²pravu, organizaci a schopnost pŚizpŢsobit se neļekanĨm situac²m. 

Sebereflexe po exkurzi umoģŔuje uļiteli zhodnotit nejen prŢbŊh a vĨsledky akce, ale tak® 

vlastn² pŚ²stup a metody vĨuky. Exkurze pŚedstavuj² jedineļnou pŚ²leģitost pro uļen² mimo 

tradiļn² uļebnu, coģ klade na uļitele specifick® n§roky (Kol§Ś, Valiġov§ 2009). 

Sebereflexe po exkurzi zahrnuje hodnocen² nŊkolika kl²ļovĨch oblast²: 

¶ Uļitel hodnot², jak dobŚe byla exkurze napl§nov§na, zda byly c²le jasnŊ definov§ny 

a zda byly vġechny potŚebn® materi§ly a instrukce pŚipraveny vļas. 

¶ Uļitel reflektuje, jak efektivnŊ byla exkurze organizov§na, jak zvl§dl logistiku 

a zda byl schopen pruģnŊ reagovat na neļekan® ud§losti nebo zmŊny v pl§nu. 
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¶ Uļitel zvaģuje, jak se mu podaŚilo zapojit ģ§ky, jak efektivnŊ komunikoval a zda 

dok§zal vytvoŚit podporuj²c² a motivuj²c² prostŚed² pro uļen². 

¶ Uļitel hodnot², jak ¼ļinn® byly pouģit® metody vĨuky, jak dobŚe byly splnŊny 

vzdŊl§vac² c²le a jak§ byla ¼roveŔ zapojen² a z§jmu ģ§kŢ. 

K sebereflexi mŢģe uļitel pouģ²t rŢzn® n§stroje a metody, napŚ²klad: 

¶ Uļitel si mŢģe v®st den²ky nebo z§pisy, kde pravidelnŊ zaznamen§v§ sv® postŚehy 

a hodnocen² prŢbŊhu exkurze.  

¶ Uļitel mŢģe diskutovat s kolegy a mŢģe nab²dnout nov® pohledy a n§pady na 

zlepġen² budouc²ch exkurz².  

¶ PoŚ²zen²m videoz§znamu mŢģe uļitel l®pe pochopit, jak byly rŢzn® situace 

zvl§dnuty. 

(Kol§Ś, Valiġov§ 2009) 

3.8 Vybran® vĨukov® metody pŚi exkurzi 

BŊhem dlouh®ho vĨvoje vĨchovnŊ vzdŊl§vac²ho procesu se vyuļovac² metody 

pŚizpŢsobovaly mŊn²c²m se potŚeb§m, c²lŢm a znalostem spoleļnosti. NŊkter® vĨukov® 

metody byly ¼spŊġnŊ zachov§ny a pouģ²vaj² se dodnes, zat²mco jin® byly zdokonaleny 

a upraveny a nov® metody st§le pŚirozenŊ vznikaj². Vyuļov§n², kdy se vĨuka omezovala na 

monot·nn² jednostrannĨ vĨklad uļitele a kdy byla samostatnost a aktivita ģ§kŢ 

podceŔov§na ļi dokonce potlaļov§na, uģ dnes neobstoj². S promŊnou pohledu na postaven² 

ģ§ka v edukaļn²m procesu se zaļaly objevovat vĨukov® metody, kter® kladou dŢraz na 

zapojen² ģ§ka do vĨuky a jeho aktivn² ¼ļast na vĨukovĨch ļinnostech. Tyto metody jsou 

oznaļov§ny jako aktivizaļn² (MaŔ§k, Ġvec 2003). Aktivizaļn²mi metodami rozum²me 

procesy, kterĨmi si student aktivnŊ osvojuje informace a na z§kladŊ nich si vytv§Ś² vlastn² 

n§zor. Pot® student zpracov§v§ tyto informace a integruje je do svĨch kognitivn²ch, 

dovednostn²ch a postojovĨch struktur (Sitn§ 2013). 

VĨukov® exkurze, podobnŊ jako jin® formy vĨuky, vyuģ²vaj² rŢzn® didaktick® pŚ²stupy, 

pŚiļemģ demonstrace je jedn²m z kl²ļovĨch prvkŢ (Skalkov§ 2007). KromŊ toho jsou podle 

Pavlasov® et al. (2015) ¼ļinnĨmi n§stroji slovn²ch metod dialog, diskuze, vysvŊtlov§n², 

instrukt§ģ, kter® uļitel® vyuģ²vaj² k zamŊŚen² pozornosti studentŢ na podstatn® jevy 
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a procesy a pr§ce s rŢznorodĨm textem. T²mto zpŢsobem jsou studenti vedeni k analĨze, 

porozumŊn² vztahŢm a propojen² novŊ pozorovanĨch faktŢ s jejich dŚ²vŊjġ²mi znalostmi 

a zkuġenostmi (Skalkov§ 2007). 

3.8.1 Demonstrace a pozorov§n² 

Demonstrace je vģdy spojena s pŚ²mĨm pozorov§n²m pŚedmŊtŢ ģ§ky (Pavlasov§ et al. 

2015). Podle řeh§ka (1965) lze na demonstraci nahl²ģet jako na dva soubŊģn® procesy. 

Demonstraci povaģuje za objektivn² ļinnost uļitele, kterĨ Ś²zenŊ pŚedv§d² objekt z§jmu 

a pozorov§n² pak povaģuje za subjektivn² ļinnost ģ§kŢ. Z§roveŔ povaģuje tuto demonstraci 

za samostatnou metodu pŚ²m®ho studia pŚ²rody. Mojģ²ġek (1985) Śad² pozorov§n² do metod 

n§zornŊ demonstraļn²ch. Schopnosti pozorov§n² mohou bĨt rozv²jeny bŊhem exkurz², 

kter® umoģŔuj² systematick® pozorov§n². Kaģd® pozorov§n² by mŊlo zaļ²t celkovĨm 

pohledem na objekt a postupnŊ se zamŊŚit na detaily. PŚi demonstraci rostliny nebo 

ģivoļicha je nezbytn® upozornit na jejich charakteristick® znaky. BŊhem n§sledn®ho 

pozorov§n² je tŚeba, aby ģ§ci tyto znaky identifikovali sami. OpakovanŊ se ovŊŚuje, zda 

jsou ģ§ci schopni spolehlivŊ rozpoznat jiģ dŚ²ve urļen® pŚ²rodniny. Demonstrace nem§ jen 

pozn§vac² funkci, ale slouģ² tak® jako silnĨ motivaļn² prostŚedek, kterĨ u ģ§kŢ podporuje 

z§jem o prob²ranou l§tku a vzbuzuje emocion§ln² zaujet². Ģiv§ pŚ²rodnina m§ na ģ§ka zcela 

jinĨ dopad neģ preparovan§ pŚ²rodnina nebo jej² obraz. Exkurze mohou pŚispŊt ke 

zpŚesnŊn² pŚedstav ģ§kŢ o pŚ²rodnin§ch a prostŚed², ve kter®m se nach§zej². Tento pŚ²stup 

snadno integruje principy z§ģitkov®ho a zkuġenostn²ho uļen², coģ vede k hlubġ²mu 

a trvalejġ²mu porozumŊn² uļebn² l§tky (Skalkov§ 2007). 

Pozorov§n² se ļasto vyuģ²v§ bŊhem vych§zek do pŚ²rody a exkurz² do muze² ļi jinĨch 

zaŚ²zen², kde je bŊģn® kr§tkodob® pozorov§n². Dlouhodob® pozorov§n² m§ vġak tak® 

vĨznamnĨ pŚ²nos, zejm®na pŚi studiu biologie. Na z§kladn²ch ġkol§ch lze prostŚednictv²m 

projektov® vĨuky nebo badatelsky orientovan® vĨuky zad§vat ģ§kŢm ¼koly, kter® vyģaduj² 

dlouhodob® pozorov§n². Pozorov§n² m§ nav²c velkĨ vĨchovnĨ vĨznam. KromŊ rozv²jen² 

pozorovac²ch schopnost² a uļen² trpŊlivosti, kdy ģ§ci zamŊŚuj² pohled na mal® objekty, 

vzd§len® objekty, pŚedmŊty nejrŢznŊjġ²ch barev a tvarŢ, pak tak® pozorov§n² umoģŔuje 

prohloubit vztah s pŚ²rodou. Uļ² je vn²mat estetiļnost, odhaluje kr§su a potlaļuje 
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nevġ²mavost a povrchnost, pŚiļemģ v ģ§dn®m jin®m vyuļovac²m pŚedmŊtu nem§ takovĨ 

vĨznam jako pr§vŊ v biologii (Altmann 1975). 

3.8.2 VĨklad 

Jednou z monologickĨch slovn²ch metod, kterou m§me moģnost zvolit bŊhem exkurze, je 

vĨklad (Skalkov§ 2007). VĨklad je spojov§n nejļastŊji s front§ln² vĨukou v duchu 

tradiļn²ho pojet², ve kter®m hraje dominantn² roli uļitel, kterĨ pŚed§v§ verb§lnŊ informace 

ģ§kŢm. VĨklad hraje vĨznamnou roli, zejm®na kdyģ uļitel pŚedstavuje nov® uļivo, a t²m 

by mŊl vytv§Śet jakĨsi r§mec k ¼vodu do problematiky praktick®ho pozorov§n² a b§d§n² 

(Zormanov§ 2012). Avġak je dŢleģit®, aby nebyl pŚ²liġ dlouhĨ, n§roļnĨ na pojmy, a aby 

mŊl jasnou logickou strukturu. Ģ§ci by mŊli bŊhem vĨkladu m²t moģnost poŚizovat si 

pozn§mky do svĨch seġitŢ nebo pracovn²ch listŢ a mŊli by m²t tak® pŚ²leģitost vstoupit do 

diskuze s uļitelem a kl§st ot§zky (Pavlasov§ 2014). VĨklad by mŊl pŚin§ġet nov® 

informace, myġlenky nebo zaj²mavosti. PŚi pouģit² vĨkladu je dŢleģit® dodrģovat urļit® 

metodick® poģadavky, jako je peļliv§ pŚ²prava, zopakov§n² uļiva, pouģit² faktŢ, vysvŊtlen² 

a argumentace a dynamickĨ a jasnĨ projev uļitele (Altmann 1975). 

3.8.3 Dalġ² slovn² metody 

BŊhem exkurze lze tak® vyuģ²t vhodn® slovn² metody, jako je diskuze, vysvŊtlov§n² a 

rozhovor. Diskuze pŚedstavuje efektivn² prostŚedek pro vĨmŊnu n§zorŢ, obhajobu rŢznĨch 

¼hlŢ pohledŢ, prezentaci rŢznĨch Śeġen² a rozv²jen² ¼vahy mezi ¼ļastn²ky. VysvŊtlov§n² je 

kl²ļov® pro porozumŊn² dan®ho procesu nebo jevu, kter® se prob²raj², diskutuj² nebo 

pozoruj². Rozhovor je dalġ² metodou, kter§ umoģŔuje aktivn² zapojen² ģ§kŢ do vĨkladu. V 

pŚ²padŊ, ģe ģ§ci nejsou schopni sami verb§lnŊ vyj§dŚit to, co pozoruj² bŊhem exkurze, je 

¼kolem uļitele formulovat vhodn® ot§zky, kter® podn²t² ģ§ky k aktivn²mu pŚ²stupu a 

umoģn² jim propojov§n² informac² a dosaģen² hlubġ²ho porozumŊn² (řeh§k 1967). 

3.8.4 Skupinov§ pr§ce 

K podpoŚe aktivn² ļinnosti ģ§kŢ mŢģe v®st skupinov§ nebo kooperativn² pr§ce. Tato 

metoda podporuje spolupr§ci mezi ģ§ky, rozvoj komunikaļn²ch dovednost², uļ² je Śeġit 

dynamicky probl®my a z§roveŔ podporuje zapojen² vġech ļlenŢ skupiny. C²lem skupinov® 

pr§ce je podpora uļen² se navz§jem, sd²len² n§padŢ a podpora rŢznorodĨch pŚ²stupŢ k 
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Śeġen² probl®mŢ. KaģdĨ jedinec z²sk§v§ distribuc² ve skupinŊ roli s ohledem na schopnosti 

a dovednosti. Z bŊģnĨch rol² se uplatŔuj² ve skupinŊ postava vedouc²ho, zapisovatele, 

pozorovatele, mluvļ²ho, mŊŚiļe, sbŊraļe (Sitn§ 2009). ByŠ vŊtġina autorŢ do skupinov® 

pr§ce nezahrnuje pr§ci ve dvojic²ch, i ta m§ svŢj vĨznam. Z praktick®ho hlediska a pohledu 

uļitele jde ļasto o vĨhodu ve sd²len² vĨukovĨch pomŢcek a materi§lu a tak® spolupr§ce ve 

dvojic²ch mŢģe v®st k zvĨġen® motivaci a zapojen² ģ§kŢ, protoģe pr§ce s partnerem mŢģe 

bĨt z§bavnŊjġ² a podporovat pocit spolupr§ce a sd²len² ¼spŊchu. 

3.8.5 Pracovn² listy 

Ned²lnou souļ§st² vŊtġiny exkurz² a vych§zek do pŚ²rody jsou jiģ vĨġe zmiŔovan® vĨukov® 

materi§ly v podobŊ pracovn²ch listŢ. Ty pŚedstavuj² didaktick® n§stroje, kter® maj² za c²l 

formulovat a procviļit konkr®tn² t®ma a prakticky vyuģ²t informace z tohoto t®matu bŊhem 

exkurze. Pracovn² listy Śad²me mezi materi§ln² didaktick® prostŚedky a jsou podobnŊ jako 

uļebnice a pracovn² seġity Śazeny mezi pomŢcky textov®. Obsahuj² obdobn® typy ¼loh 

jako pracovn² seġity, jinak tak® cviļebnice, avġak na rozd²l od nich umoģŔuj² uļiteli jejich 

zaŚazen² v rŢzn®m poŚad² s ohledem na edukaļn² proces, pŚ²padnŊ jejich vlastn² tvorbou 

reagovat na potŚeby vytvoŚit materi§l ġitĨ na m²ru (Vosiļkov§, Franzov§ 1998). 

Đkoly ļi ot§zky v pracovn²ch listech urļenĨch pro exkurze mohou napŚ²klad reflektovat 

urļit® stanoviġtŊ, konkr®tn² oblast nebo netypick® zamŊŚen² exkurze. Je dŢleģit®, aby 

pracovn² listy podnŊcovaly k dalġ²mu a hlubġ²mu uvaģov§n² nad danou problematikou a 

nav²c vztahovaly vŊci, jevy a procesy k sobŊ, aby byly vz§jemnŊ propojeny. Pracovn² listy 

prov§zej²c² exkurzi maj² splŔovat nŊkolik krit®ri². Uļitel vol² adekv§tn² ļasovou a form§ln² 

n§roļnost ¼kolŢ vzhledem k vŊku. Dodrģuje standardy didaktick®ho form§tu od velikosti 

p²sma, pŚes pŚehlednost, zaplnŊnost, aģ po gramatickou a vŊdeckou spr§vnost. Zad§n² 

¼kolŢ je jasn®, struļn®, pŚizpŢsoben® t®matu se slovn²m i p²semnĨm doprovodem. 

Vzhledem k motivaci uļitel vol² pestr® prvky, jako jsou obr§zky, kŚ²ģovky, tabulky, grafy, 

doplŔov§n² slov do textu, otevŚen® i uzavŚen® ot§zky (Mr§zov§ 2013). 

3.8.6 Pr§ce s urļovac²m kl²ļem a atlasem 

Identifikace organismŢ pomoc² kl²ļŢ a atlasŢ je podle řeh§ka (1967) speci§ln²m typem 

pozorov§n². Tato metoda slouģ² k urļen² konkr®tn²ho organismu a vyģaduje, aby ģ§ci tento 

objekt pozorovali, zkoumali, analyzovali a vytv§Śeli si k nŊmu vztah bŊhem vĨuky 
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biologie. Podle Skalkov® (2007) bychom Śadili tuto ļinnost do slovn²ch metod jako pr§ci 

s uļebnic². Mezi metody, kter® podle Kalhouse (2002) l®pe vystihuj² pr§ci s urļovac²m 

kl²ļem a atlasem, by mohla patŚit metoda heuristick§, protoģe vykazuje zpŢsob pr§ce, pŚi 

kter® ģ§ci Śeġ² probl®m samostatnŊ. Heuristick§ metoda se ale v obecn® rovinŊ zamŊŚuje na 

objevov§n² a Śeġen² probl®mŢ samostatnŊ, bez pŚ²m®ho veden² nebo instrukc². I kdyģ ģ§ci 

pŚi pr§ci s kl²ļem mohou vyuģ²vat vlastn² uv§ģen², pracuj² na z§kladŊ systematick®ho 

postupu, kterĨ jim urļuje kl²ļ.  

Pr§ce s atlasem vyuģ²v§ metody pozorov§n² a komparace. Pro pr§ci s urļovac²mi kl²ļi je 

potŚebn§ znalost morfologickĨch pojmŢ, proto je obt²ģnŊjġ². Uļitel by mŊl nejprve 

demonstrovat ģ§kŢm, jak se urļov§n² s vyuģit²m kl²ļe a atlasu prov§d². Je dŢleģit® zaļ²t s 

jednoduchĨmi a snadno rozpoznatelnĨmi objekty. Je kl²ļov®, aby uļitel zad§val ģ§kŢm k 

urļen² takov® pŚ²rodniny, kter® jsou zachyceny v atlasu nebo kl²ļi. Po dostateļn®m 

tr®ninku pr§ce s atlasy a kl²ļi mohou ģ§ci tuto dovednost vyuģ²t i pŚi exkurzi (Altmann 

1975). 

3.9 Chyby uļitele pŚi realizaci exkurz² 

Chyby, kter® uļitel® dŊlaj² bŊhem exkurz², mohou bĨt podobn® tŊm, kter® se vyskytuj² i pŚi 

jinĨch form§ch vĨuky, a mohou nastat v rŢznĨch f§z²ch prŢbŊhu exkurze (Pavlasov§ et al. 

2015). 

PŚ²prava exkurze je kl²ļovĨm krokem k zajiġtŊn² ¼spŊġn®ho a efektivn²ho vzdŊl§vac²ho 

z§ģitku pro ģ§ky. Nicm®nŊ, existuje nŊkolik ļastĨch chyb, kter® se mohou vyskytnout 

bŊhem t®to f§ze. NedostateļnŊ jasn®, pŚ²liġ obecn®, nebo vŢbec ģ§dn® stanoven² vĨukovĨch 

c²lŢ mŢģe v®st k nemoģnosti vyhodnotit efektivitu exkurze a nelze tak hodnotit jej² pŚ²nos 

pro ģ§ky (Pavlasov§ et al. 2015). Nedostateļn§ pŚ²prava uļitele i ģ§kŢ a pl§nov§n² exkurze 

mŢģe v®st k organizaļn²m pot²ģ²m. Samotnou exkurzi mŢģe ohroģovat nedostateļn® 

zajiġtŊn² logistiky, dopravy a jej²ch n§hradn²ch moģnost², nezajiġtŊn² vstupŢ, potŚebnĨch 

povolen² na lokality nebo nedostateļn® zabezpeļen² potŚebnĨch materi§lŢ, prostŚedkŢ 

a person§ln² podpory. NevhodnĨm vĨbŊrem lokalit pro exkurzi mŢģeme omezit vzdŊl§vac² 

hodnotu exkurze nebo v®st k neģ§douc²m situac²m, jako je napŚ²klad nedostatek 

zaj²mavĨch objektŢ k pozorov§n². Nem®nŊ dŢleģitĨm prvkem je zajiġtŊn² bezpeļnosti 

vġech ¼ļastn²kŢ, uvŊdomŊn² si vġech rizik a pŚipravenost na pŚ²padn® nouzov® situace.  
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V prŢbŊhu exkurze se mohou objevovat komunikaļn² a prezentaļn² chyby, kdy uļitel 

nekontroluje dostateļnŊ pr§ci ģ§kŢ, neposkytuje jim zpŊtnou vazbu, neinformuje o prŢbŊhu 

exkurze, coģ mŢģe v®st k nejasnostem a nepochopen², ļ²mģ sl§bne motivace. Mohou se 

objevit chyby, kdy uļitel neorganizuje ģ§ky a nevhodnŊ demonstruje zvolen® objekty 

z§jmu. Ģ§ci tak napŚ²klad nevid² na popisovanĨ objekt nebo neslyġ² vĨklad uļitele. Chybou 

je tak®, pokud uļitel nestŚ²d§ dynamicky ļinnosti a pŚ²liġ dlouho se vŊnuje napŚ²klad 

front§ln²mu vĨkladu na ¼kor ļinnosti ģ§kŢ. Uļitel by nemŊl pŚetŊģovat ģ§ky pŚ²liġ 

detailn²m popisem, mŊl by volit jen takov® objekty, kter® mohou ¼ļastn²ci exkurze vidŊt. 

Uļitel by mŊl volit d®lku i ļas exkurzn² trasy vzhledem k poļas² a zdatnosti ģ§kŢ i tak, aby 

zbyl ļas na dŢleģit§ pozorov§n² i odpoļinek (Pavlasov§ et al. 2015).    

V z§vŊreļn® f§zi se chybuje v pŚ²padech, kdy nenavazuj² dalġ² ġkoln² aktivity, pŚi kterĨch 

se zpracuj² vĨsledky exkurze, a nenast§v§ form§ln² ani postojov® vyhodnocen², kter® by 

celou ter®nn² aktivitu uzavŚelo (Pavlasov§ et al. 2015).  
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4 N§vrh a ovŊŚen² exkurze 

Tato ļ§st diplomov® pr§ce je zpracovan§ v kontextu c²le uveden®ho v ¼vodu: navrhnout 

a v praxi ovŊŚit historicko-pŚ²rodovŊdnou exkurzi zamŊŚenou na malakofaunu 

pohraniļn²ho opevnŊn² s vĨstupy v podobŊ pracovn²ch listŢ. Kapitola se vŊnuje volbŊ 

lokality a nezbytnĨm pŚ²prav§m jednodenn² exkurze, pŚ²pravŊ textovĨch materi§lŢ 

vhodnĨch k vyuģit² v ter®nu, a popisuje tak® prŢbŊh samotn®ho uskuteļnŊn² exkurze 

a n§sledn® laboratorn² pr§ce. OvŊŚen² exkurze probŊhlo se ģ§ky Z§kladn² ġkoly DŊļ²n 1, 

Komensk®ho n§mŊst² 622/3. 

4.1 Volba lokality  

Aļkoliv prvotn² studium malakofauny prob²halo v oblasti vĨchodn²ch Ļech na velkĨch 

pevnostech ļeskoslovensk®ho opevnŊn², pro ġkoln² exkurzi byla vytipov§na skupina ļtyŚ 

pevnŢstek lehk®ho opevnŊn² vzor 37. pohraniļn² linie II. arm§dn²ho sboru v Đsteck®m 

kraji (jedn§ se o tzv. Śop²ky, viz kapitola 1.2 na str. 14). Konkr®tnŊ se tyto mal® objekty 

nach§z² na prav®m bŚehu Śeky Labe v odpoļinkov® z·nŊ intravil§nu mŊsta DŊļ²n. 

PraktickĨm dŢvodem vĨbŊru lokality je doch§zkov§ vzd§lenost od Z§kladn² ġkoly DŊļ²n 1 

ï Komensk®ho n§mŊst², jej²ģ ģ§ci byli jako pilotn² skupina do realizace exkurze zapojeni. 

Nav²c snadnĨ a bezpeļnĨ pŚ²stup k samotnĨm objektŢm i moģnost vyuģ²t na nŊkolika 

m²stech mŊstskĨ mobili§Ś v podobŊ laviļek a stolŢ pro ¼ļel vyplŔov§n² ¼loh v pracovn²ch 

listech (viz kapitola 4.12 na str. 72 a PŚ²loha 1, str. 135 ï 141) splŔuje poģadavky pro tento 

form§t exkurze. 

4.2 Pl§nov§n² trasy 

Samotn® vyhled§n² vhodnĨch objektŢ a vytyļen² trasy prob²halo ļtyŚi mŊs²ce pŚed 

samotnou exkurz². Prvotn² pl§n vznikal na podkladech datovĨch vrstev Interaktivn² mapy 

ļs. opevnŊn² (mapa.opevneni.cz 2024) a webov® verze internetov® sluģby Mapy.cz 

(mapy.cz 2024), kter§ poskytuje aktu§ln² a pŚesn® mapov® podklady. Z map byla 

orientaļnŊ zjiġtŊna pŚ²stupnost k objektŢm, pomoc² n§stroje trasov§n² doġlo k vyhodnocen² 

optim§ln² vzd§lenosti startovn² a c²lov® pozice i jednotlivĨch zast§vek, a byla vyhodnocena 

jejich ļasov§ n§roļnost. N§slednĨm osobn²m ter®nn²m prŢzkumem byla ovŊŚena re§ln§ 
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ļasov§ dotace cel®ho pl§novan®ho prŢbŊhu exkurze v n§vaznosti na tvorbu pracovn²ho 

listu. Kontrola lokalit probŊhla jeġtŊ tĨden pŚed term²nem prvn² exkurze. 

4.3  VĨbŊr a charakteristika c²lov® skupiny  

Navrģen§ exkurze zamŊŚen§ pŚ²rodovŊdnou ļ§st² na plģe je prim§rnŊ urļen§ ģ§kŢm ġestĨch 

tŚ²d z§kladn² ġkoly a prvn²m roļn²kŢm osmiletĨch gymn§zi². Lze ji vġak s tvŢrļ²mi 

zmŊnami modifikovat pro starġ² ģ§ky. Takt®ģ lze vyuģ²t jin® lokality, a to pŚedevġ²m ty s 

velkĨmi pŊchotn²mi sruby, kter® jsou vhodnŊjġ² pro ģ§kovskĨ malakologickĨ prŢzkum.  

Pilotn²mi skupinami k ovŊŚen² funkļnosti navrģen® exkurze a stanovenĨch c²lŢ se stali ģ§ci 

ġestĨch roļn²kŢ Z§kladn² ġkoly DŊļ²n 1 ï Komensk®ho n§mŊst² 622/3, 405 02 DŊļ²n. 

Jedn§ se o tŚ²du 6.A s 24 ģ§ky (13 chlapcŢ, 11 d²vek), kde vyuļuji pŚedmŊty pŚ²rodopis a 

zemŊpis a tŚ²du 6.B s 24 ģ§ky (15 chlapcŢ, 9 d²vek), kde pŚedmŊt pŚ²rodopis vyuļuje 

vyuļuj²c² s aprobac² biologie-chemie. Ve tŚ²dŊ 6.A je realizov§n individu§ln² vzdŊl§vac² 

pl§n ģ§kovi s poruchou autistick®ho spektra (AspergerŢv  syndrom), u tŚech ģ§kŢ je 

poskytov§n pl§n pedagogick® podpory prvn²ho stupnŊ. TŚ²da 6.B m§ pŊt ģ§kŢ 

s integrovanĨm vzdŊl§vac²m programem ve tŚet²m stupni podpŢrnĨch opatŚen². Ta jsou 

uplatŔovan§ ve vġech pŚedmŊtech, z§roveŔ oļek§van® vĨstupy vzdŊl§v§n² se ve vġech 

pŚedmŊtech shoduj² se ġkoln²m vzdŊl§vac²m pl§nem ġkoly. ObŊ tŚ²dy z tŊchto dŢvodŢ maj² 

pŚidŊlen® asistentky pedagoga, kter® tvoŚily doprovod na exkurzi. Ģ§ci obou tŚ²d jsou 

v hodin§ch humanitn²ch i pŚ²rodovŊdnĨch pŚedmŊtŢ velmi aktivn², r§di pŚipravuj² 

tematick® prezentace a projekty. R§di soutŊģ², pŚi opakovac²ch cviļen²ch si vz§jemnŊ 

pŚipravuj² interaktivn² kv²zy na internetovĨch platform§ch. TŚ²da 6.A ļasto navġtŊvuje 

ġkoln² zahradu v r§mci pŚ²rodovŊdnĨch vych§zek a pŊstitelskĨch ļinnost², tŚi ģ§ci jsou 

zapojen² do ġkoln²ho vļelaŚsk®ho krouģku. 

Z hlediska fyzick® kondice a pŚ²pravy na exkurzi jsou obŊ tŚ²dy nadprŢmŊrn® zdatn®, 

jelikoģ Śada chlapcŢ i d²vek aktivnŊ hraje basketbal ve zdejġ²ch tĨmech U12, U13 

prvoligov®ho klubu ĂV§leļn²ciñ BK Armex DŊļ²n. 

4.4 Koncept exkurze a ĠVP 

Ģ§ci absolvuj²c² exkurzi se ve ġkoln²m roce 2023/2024 vzdŊl§vali podle Ġkoln²ho 

vzdŊl§vac²ho programu pro z§kladn² vzdŊl§v§n² Zdrav® uļen² Z§kladn² ġkoly DŊļ²n 1, 
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Komensk®ho n§mŊst² 622/3 (2023). Ġkoln² vzdŊl§vac² program uveden® ġkoly pŚidŊluje 

pŚedmŊtu pŚ²rodopis ġest®ho roļn²ku dotaci dvou vyuļovac²ch hodin tĨdnŊ. T®ma i d²lļ² 

c²le exkurze byla snaha sv§zat s obsahem uļiva stanovenĨm ve ġkoln²m vzdŊl§vac²m 

programu, pŚesnŊji Śeļeno bĨt v souladu s vymezen²m vĨstupŢ uļiva jednotlivĨch 

tematickĨch pl§nŢ. K porovn§n² a sjednocen² tematickĨch pl§nŢ tŚ²d 6.A a 6.B doġlo 

diskuz² v r§mci pŚedmŊtov® komise pŚ²rodopisu. Jelikoģ tvorba pracovn²ch listŢ pŚ²mo 

vyb²z² zapojit mezipŚedmŊtov® vztahy, osloveni byli i vyuļuj²c² matematiky a zemŊpisu, se 

kterĨmi bylo moģn® konzultovat nŊkter® ot§zky v pracovn²m listu. Myġlenka, kter§ se 

nepodaŚila z organizaļn²ch dŢvodŢ realizovat, byla podniknout tandemovou exkurzi 

s vyuļuj²c²m dŊjepisu, kterĨ by pŚ²rodovŊdnou ļ§st exkurze propojil s historickou. Proto 

prob²hal alespoŔ dialog k vytvoŚenĨm metodik§m a dŊjepisnĨm ļ§stem pracovn²ho listu. 

Zde najdeme jedno ¼skal² v podobŊ vymezen² obsahu uļiva. Obdob² druh® svŊtov® v§lky 

je uļivem dev§t®ho roļn²ku z§kladn² ġkoly (RVP ZV 2023). MŢģeme proto vyuģ²t znalost² 

ģ§kŢ z prvn²ho stupnŊ (druh® vŊkov® obdob²). V pŚedmŊtu vlastivŊda p§t® tŚ²dy vzdŊl§vac² 

oblasti ĻlovŊk a jeho svŊt (RVP ZV 2023) najdeme v obsahu uļiva kapitolu region§ln² 

pam§tky ï p®ļe o pam§tky, lid® a obory zkoumaj²c² minulost. Z oļek§vanĨch vĨstupŢ lze 

zm²nit: Vyuģ²v§ knihoven, sb²rek muze² a galeri² jako informaļn²ch zdrojŢ pro pochopen² 

minulosti, srovn§v§ a hodnot² na vybranĨch uk§zk§ch zpŢsob ģivota a pr§ce pŚedkŢ na 

naġem ¼zem² v minulosti a souļasnosti s vyuģit²m region§ln²ch specifik. Dalġ² mnou 

stanoven® oļek§van® vĨstupy historicko-pŚ²rodovŊdn® exkurze lze shrnout do tŊchto bodŢ.  

Historick® povŊdom²: 

¶ Ģ§ci identifikuj² a pop²ġou rŢzn® typy pevnost² i jejich materi§lov® sloģen² a 

stavebn² prvky. 

¶ Ģ§ci se orientuj² v z§kladn² historii a ¼ļelu pevnost² v kontextu v§leļnĨch ud§lost². 

¶ Ģ§ci vysvŊtl², proļ byly pevnosti postaveny a jakou roli hr§ly v obranŊ. 

PŚ²rodovŊdn® znalosti a praktick® dovednosti: 

¶ Ģ§ci vysvŊtl² vazbu plģŢ k pevnostem. 

¶ Ģ§ci rozpozn§vaj² v ter®nu i v hrabankov®m vzorku ulity plģŢ od jinĨch ģivoļichŢ 

ļi neģivĨch struktur. 

¶ Ģ§ci prov§d² standardizovanĨ malakologickĨ sbŊr plģŢ na dan® lokalitŊ  
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¶ Ģ§ci zaznamen§vaj² a interpretuj² sv® pozorov§n² v ter®nu. 

¶ Ģ§ci pozoruj² druhov® zastoupen² a pestrost ulit.  

¶ Ģ§ci pozoruj² morfologii hlemĨģdŊ zahradn²ho. 

Komunikaļn² dovednosti: 

¶ Ģ§ci spolupracuj² pŚi vyplŔov§n² pracovn²ch listŢ a informace sd²l² ve skupinŊ. 

¶ Ģ§ci jasnŊ a srozumitelnŊ prezentuj² sv® poznatky a z§ģitky z exkurze. 

¶ Ģ§ci vedou diskuzi o vĨznamu svĨch n§lezŢ. 

4.5 Volba term²nu a ļasov§ dotace  

Exkurzn² ļinnost zamŊŚen§ na malakologickĨ prŢzkum nen² v§zan§ na konkr®tn² roļn² 

obdob². Doporuļuje se vġak vyhnout zimŊ a brzk®mu jaru. PŚes zimu se schr§nky v²ce 

rozkl§daj², na jaŚe jich bude nejm®nŊ a ģiv² ġneci jeġtŊ zimuj² (Hors§k et al. 2013) 

limituj²c²m faktorem pro kon§n² pr§ce v ter®nu vġak mŢģe bĨt vŊk ¼ļastn²kŢ a jejich 

pocitovĨ komfort, d®lka pobytu ve venkovn²m prostŚed² a n§roļnost trasy. Podstatnou roli 

sehr§vaj² kr§tkodob® klimatick® podm²nky. V n§vaznosti na obsah uļiva tematick®ho 

pl§nu pŚ²rodopisu 6. roļn²ku mŊla exkurze probŊhnout na zaļ§tku mŊs²ce dubna. 

Vzhledem k velmi chladn®mu a deġtiv®mu poļas² vġak byla pŚesunuta na kvŊten. 

Ļasov§ dotace jednodenn² exkurze s n§slednou laboratorn² prac² (viz Tab. 3) je stanovena 

na pŊt vyuļovac²ch hodin a prob²h§ od 8:00 do 12:35. Prvn² tŚi hodiny prob²haj² v ter®nu, 

zbyl® dvŊ v uļebn§ch ġkoly. Do celkov®ho ļasu je zapoļ²tanĨ i pŚesun mezi lokalitami a 

ġkolou, rovnŊģ relaxaļn² a hygienick® pŚest§vky. Samotn® exkurzi pŚedch§zej² dvŊ 

vyuļovac² hodiny zamŊŚen® na obecnou charakteristiku, rozdŊlen² a bliģġ² znaky 

jednotlivĨch skupin mŊkkĨġŢ. Jedna vyuļovac² hodina tĨden pŚed exkurz² seznamuje ģ§ky 

s formou exkurze, s c²li a organizaļn²mi pokyny pro prŢbŊh exkurze. Po exkurzi je jedna 

vyuļovac² hodina vŊnovan§ hodnot²c²m aktivit§m. 
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Tab. 3: PŚehled ļasov® dotace pro jednotliv® aktivity pl§novan® exkurze. 

ĻasovĨ pl§n exkurze 

D®lka aktivity [min.] Popis aktivity 

Preexkurzn² vĨukov§ ļ§st 

90 (2Ĭ45) Charakteristika kmene mŊkkĨġi pr§ce s uļebnic² 

Preexkurzn² motivaļn² a informaļn² ļ§st 

45 Sezn§men² s n§mŊtem, c²li a organizac² exkurze 

Ter®nn² pracovn² ļ§st 

40 (2Ĭ20) Doprava mezi ġkolou ï lokalitami / zpŊt 

11 Doprava mezi lokalitami 1ï5 

65 Vlastn² ter®nn² pr§ce (vyplŔov§n² PL, pretestu, sbŊr 

plģŢ) 

Ġkoln² pracovn² ļ§st 

5 PŚ²prava laboratorn² pr§ce 

100 Laboratorn² pr§ce 

40 PŚest§vky a odpoļinek 

10 Đklid tŚ²dy, pomŢcek 

Hodnot²c² ļ§st 

45 diskuze, prohl²ģen² fotek, vyplnŊn² posttestu a 

postojov®ho dotazn²ku 

4.6 ZajiġtŊn² organizaļn²ch podm²nek 

PŚed zah§jen²m celodenn²ho programu je nutn® s dostateļnĨm pŚedstihem poģ§dat veden² 

ġkoly o souhlas s realizac² exkurze a se z§stupkyn² Śeditelky vybrat vhodn® datum pro 

kon§n² akce. Doch§z² k rozvrhovĨm ¼prav§m a prostŚednictv²m online syst®mu ġkoly jsou 

informovan² rodiļe. Ģ§kŢm jsou t®ģ distribuov§ny p²semn® pokyny (term²n, program, 

vybaven²) s ļ§st², kter§ obsahuje p²semnĨ souhlas z§konn®ho z§stupce s ¼ļast² na exkurzi 

(viz pŚ²loha 8, str. 143), kter§ je s podpisem vybr§na. PŚed exkurz² je vytisknut seznam 

ģ§kŢ tŚ²dy s telefonickĨmi kontakty na z§konn® z§stupce pro pŚ²pad, ģe by je bŊhem kon§n² 

exkurze bylo potŚeba kontaktovat. Seznam ģ§kŢ je aktualizov§n kontrolou v okamģiku 

zah§jen² exkurze, informace o absenci i s pouļen²m o bezpeļnosti bŊhem kon§n² akce je 

odesl§na do ġkoln²ho syst®mu mobiln²m telefonem. Ģ§ci jsou fakticky pouļeni o 

bezpeļnosti pŚi zah§jen² exkurze pŚed budovou ġkoly. Den pŚed zah§jen²m exkurze je 

vyzvednuta a dovybavena cestovn² l®k§rniļka, do seznamu ģ§kŢ je pŚidan§ informace o 

zdravotn²ch obt²ģ²ch a alergi²ch dŊt², nŊkter® zdravotn² indispozice ģ§kŢ jsou pŚ²padnŊ 

konzultov§ny telefonicky se z§konnĨm z§stupcem.  
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4.7 PŚ²prava pomŢcek, pracovn²ch listŢ a dalġ²ch materi§lŢ 

PomŢcky poskytnut® uļitelem pro skupinku (2 ģ§ci): Sada pracovn²ch listŢ rozdŊlen§ do tŚ² 

d²lŢ (historick§, pŚ²rodovŊdn§ a laboratorn² ļ§st), pevn® desky A4 s klipem, psac² potŚeby, 

tuģka pro n§kresy, plastov® n§dobky, petriho miska (60 mm), urļovac² kl²ļe, 

entomologick® pinzety, ruļn² lupy (viz. Obr. 25, str. 65), laboratorn² misky, pap²rov§ taġka 

s hrabankovĨm vzorkem, velk§ vŊtran§ pŚepravn² n§doba pro ģiv® hlemĨģdŊ (viz Obr. 21), 

ruļn² rozpraġovaļ, uk§zkov§ sada ulit plģŢ, poļ²taļ s dataprojektorem, digit§ln² mikroskop 

Carson ZOrb LED USB 65x (viz Obr. 26, str. 65). 

PŚ²pravn§ ļ§st exkurze zahrnuje vytvoŚen² a namnoģen² sad pracovn²ch listŢ a dotazn²kŢ. 

Doporuļen² je vģdy zajistit v pap²rov® podobŊ vyġġ² poļet, v ter®nu mŢģe lehce doj²t 

k poġkozen² nebo ztr§tŊ.  

 

Obr. 21: PŚepravn² n§doba na ģivĨ materi§l.        Obr. 22: Obsah n§doby s jiģ pŚipravenou plģ² os§dkou. 

Pro ter®nn² ļ§st a pr§ci s pracovn²mi listy se uģiteļnou pomŢckou ovŊŚenou prax² st§vaj² 

pevn® desky form§tu A4 opatŚen® klipy, pro snadn® vkl§d§n² pap²ru a komfortn² psan² na 

podloģce.  Psac² potŚeby zpravidla bĨvaj² zahrnuty do pomŢcek, kter® ģ§ci maj² m²t 

s sebou, pŚesto je vhodn® br§t na exkurzi dostateļn® mnoģstv² n§hradn²ch. Pro sbŊr ulit se 

ovŊŚilo pro ģ§ky poŚ²dit mnoģstv² menġ²ch prŢhlednĨch plastovĨch n§dobek (napŚ. od 

plastel²ny Play-Doh) s uz§vŊrem. Pro sbŊr a pŚ²m® pozorov§n² je nejvhodnŊjġ² poŚ²dit tzv. 

kel²mky s lupou pro pozorov§n² hmyzu (napŚ. od firmy Haba Terra Kids). Aļkoliv exkurze 

nen² zamŊŚen§ na determinaci, pro potŚeby ģ§kŢ se staly pomŢckou urļovac² kl²ļe: Kl²ļ 
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k urļov§n² luļn²ch bezobratlĨch ģivoļichŢ (DvoŚ§k, DvoŚ§kov§ 2022) a Kl²ļ k urļov§n² 

pŢdn²ch bezobratlĨch ģivoļichŢ (DvoŚ§k, DvoŚ§kov§ 2024) od nakladatelstv² Rezekv²tek. 

Tyto materi§ly byly poŚ²zeny z finanļn²ch prostŚedkŢ OP JAK. Pokud se ģ§ci doposud 

s urļovac²m kl²ļem nesetkali, je nutn® je nauļit s nimi pracovat v nŊkter® z pŚ²pravnĨch 

hodin. 

Pro laboratorn² pr§ci byl zajiġtŊn biologickĨ materi§l v podobŊ usuġen®ho hrabankov®ho 

vzorku o objemu cca 16 litrŢ z pŊchotn²ho srubu L§znŊ na N§chodsku, kterĨ byl odebr§n 

v bŚeznu 2024 a n§slednŊ pŚepraven a suġen na pŢdŊ dŊļ²nsk® z§kladn² ġkoly. PŚed exkurz² 

byl proset²m zbaven praġn® frakce (viz kapitola 2.4 na str. 32) a uloģen do pap²rovĨch 

taġek. PŚed laboratorn² prac² byl do velk® vŊtran® pŚepravn² n§doby s uzav²ratelnĨm v²kem 

a dnem vystlanĨm mechem a potravou proveden sbŊr hlemĨģdŊ zahradn²ho v poļtu 35 

kusŢ (viz Obr. 21, 22). Na sbŊru v prostor§ch ġkoln² zahrady a okol² se pod²lelo nŊkolik 

ģ§kŢ navġtŊvuj²c²ch pŚ²rodovŊdnĨ krouģek. Pro samotnou pr§ci byly pŚipraveny laboratorn² 

misky urļen® k pr§ci s hrabankovĨm vzorkem (viz Obr. 23) a k pozorov§n² hlemĨģdŊ. 

Misky maj² tvar obd®ln²ku o rozmŊrech 35Ĭ25 cm s hloubkou cca 5 cm. Pro jeho 

pŚ²padnou aktivaci byla vyuģita pomŢcka v podobŊ ruļn²ho rozpraġovaļe. 

Pro tŚ²dŊn² a odeb²r§n² ulit z hrabankov®ho vzorku bylo poŚ²zeno nŊkolik entomologickĨch 

pinzet, o kter® bylo ze zdrojŢ ONIV poģ§d§no prostŚednictv²m z§pisu pŚedmŊtov® komise.  

Jejich nedostatek pak pokrĨvaly mŊkk® plastov® pinzety.  

Pro pozorov§n² byly vyuģity ruļn² lupy. Ģ§ci mohli tak® vyuģ²t vlastn² mobiln² telefon 

k poŚ²zen² sn²mkŢ jak pŚi ter®nn² pr§ci, tak pŚedevġ²m pŚi pozorov§n² hlemĨģdŊ. 

Souļ§st² laboratorn² pr§ce byla ģ§kŢm poskytnuta uk§zkov§ sb²rka ulit plģŢ doprov§zen§ 

prezentac² fotek ģivĨch jedincŢ. Sb²rka ulit je sestavena z determinovanĨch hrabankovĨch 

vzorkŢ n§chodskĨch pevnost² ze sbŊrŢ zm²nŊnĨch v kapitole 2.4 na str. 32. Druhy jsou 

um²stŊn® v plastov®m boxu s rozdŊlovaļi a popsan® na pŚiloģenĨch ġt²tc²ch a maj² ģ§kŢm 

poskytovat pŚehled vybranĨch druhŢ z pohledu velikost² a tvarŢ ulit (viz obr. 24). 
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Obr. 23: Vyuģit² laboratorn² misky k tŚ²dŊn² hrabankov®ho vzorku.  Obr. 24: PlastovĨ box s uk§zkovou sb²rkou ulit. 

 

Obr. 25:Vyuģit² pomŢcek k pr§ci s hrabankovĨm vzorkem.       Obr. 26: Pouģit² tzv. "vaj²ļka" pro zobrazen² hlemĨģdŊ na int. tabuli. 

4.8 Prekoncept a motivace ģ§kŢ 

Ģ§ci 6.A a 6.B se vzdŊl§vaj² v r§mci pŚ²rodopisu podle uļebnice PŚ²rodopis 6, uļebnice pro 

z§kladn² ġkoly a v²celet§ gymn§zia nakladatelstv² Fraus (Ļabradov§ 2003). Sada uļebnic 

od stejn®ho nakladatelstv² pouģ²van§ na druh®m stupni z§kladn² ġkoly pro vĨuku 

pŚ²rodopisu vyuģ²v§ systematickĨ pŚ²stup. Jde tedy o postupn® prob²r§n² jednotlivĨch 

taxonomickĨch skupin organismŢ. V pŚehledu organismŢ najdeme v uļebnici pro ġestĨ 














































































































































