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Pfedlozena prace se zabyva teoretickym vyzkumem (001) povrchu kubicke plosne

centrovane slitiny Invaru (Fefl64Nio.36) a povrchu (001) kubickeho prostorove centrovaneho

wolframu. Povrch wolframu je pokryt cclou nebo castecnou jednoatomovou vrstvou ruznych

tranzitivnich kovu (V, Cr, Mn, Fe, Co). Byly teoreticky zkoumany rovnez binarni

dvoudimenzionalni slitiny techto kovu. Teoreticky byla studovana geometric, elektronove a

magneticke struktury. Hlavnim cilem prace bylo pfispet k interpretaci experimentalnich dat

Skanovaci Tunelove Mikroskoskopie (STM) o atomovem rozliseni a Skanovaci Tunelove

Spektroskopic (STS). Studie vyse uvedenych materialu je zivym a aklualnim tematcm fyziky

povrchu. Pfi tomto vyzkumu autor aktivne zvladl nekolik teoretickych metod (metoda

FLAPW, metoda TB-LMTO a VASP). S rozvojem novych experimentalnich a teoretickych

metod jsou ziskavany kvalitativne i kvantitativne novc poznatky a to vede k dalsimu

dynamickemu vyvoji iyzikalniho modelu elektronovych vlastnosti v techto syslemech.

Prace se sklada z nasledujicich casti. Po obecncm uvodu nasleduje dosti rozsahly

dobfe zpracovany pfehled soucasneho stavu teoretickeho popisu STM, teorie funkcionalu

elektronove hustoty, Kohn-Shamovych rovnic, lokalni aproximace elektronove hustoty a

systemu se spinovou polarizaci. Dale nasleduji melody feseni Kohn-Shamovych rovnic

(linerizovane pfidruzene rovinne vlny bez omezeni na tvar krystaloveho potencialu (FLAPW),

linearizovane muffin-tin orbhaly s omezenim sferickeho potencialu (TB-LMTO)). V dalsfch

kapitolach autor zavadi Greenovu funkci, aproximaci koherentniho potencialu, povrchovou

Greenovu funkci v metode TB-LMTO a povrchovou magnetokrystalovou anizotropii (spin-

orbitalni interakce a pfispevek od magneticke dipolove interakce). Tyto teoreticke postupy

umoznuji autorovy vyhovujici popis mikroskopickych vlastnosti povrchu (001) Invaru a

vrstev 3d tranzitivich kovu na povrchu (001) wolframu,

V kapitole 3. autor poskytuje pfehled teoretickych vysledku pro povrch (001)

neuspofadane slitiny Feo.64Nio.36 » ktere ziskal ve sve praci. Rovnez tato kapitola je podle

meho nazoru zpraeovana pfehledne a vystizne. Ukazuje, ze STM obrazce dovoluji

identiflkovat zelezne a niklove atomy na povrchu. Toto pozorovani je v souhlase s prohnutim

povrchu (001), ktere bylo teoreticky pfedpovezeno pro nekolik modelu slitiny FeNi. Vypocty

elektronove struktury rovnez ukazuji, ze maximum v diferencialni tunelovaci vodivosti

nalezene metodou STS muze byt vysvetleno jako povrehova rezonance.



V kapitole 4 jsou uvedeny vysledky prace a nove poznatky pro povrchy 3d

tranzitivnich kovu na povrchu (001) W. Autor pojednava o dvoudimenzionalnich binarnich

slitinach magnetickych tranzitivnich kovu vytvofenych jako jednoatomova vrstva na povrchu

W. Byla nalezena tendence k fcromagnctickemu uspofadani pro libovolnou kombinaci

vanadu, chromu a manganu a rovnez slaba tendence k vytvofeni feromagnetismu pro

kombinaci V a Fe. Tendence k antifcromagnetickemu uspofadani byla nalezena nejenom mezi

Fe a Co ale rovnez pro FeCr, FeMn, CoCr, a CoV. Autor vypocital rovnez

magnetokrystalovou anizotropii monovrstev a tyto vysledky naznacuji slozitejsT magneticke

uspofadani pro slitiny obsahujici V. Naslcduje zavcrecne shrnuti hlavnich vysledku a pfehled

pouzite literatury (83 citaci). Tyto casti prace jsou vnitfne konzistentni a pfedstavuji nesporny

pfispevek k pochopeni mikroskopicke podstaty mechanismu, ktere vedou k fade zajimavych a

v nekterych pfipadech i anomalnich jevu ve studovanych systemech.

K panu Ondrackovi mam nasledujici dotazy ci namely.

1.) Rovnice (73) na strane 30 neni rovnici pro radialni vlnovou funkci u(r). Muzete prosim

uvest spravny tvar radialni rovnicc pro funkci u(r).

2.) Jak ma ctenaf rozumet vyroku ,,At zero temperature, the alloy is essentially ierromagnetic

.." (viz strana 45). Jake teploty ma pfesnc autor na mysli?

3.) Jakou tyzikalni uvahou Ize najit pocct relaxujicich rovin v scdmi modelech (viz str, 53),

jaky byl pocet rovinnych vln na atom pfi vypoctech mctodou FLAPW?

4.) Jakym zpusobem byl volena tloustka vakuove vrstvy a jak byl ovefen pfedpoklad, ze

atomy v ruznych superbunkach (supercells) spolu neinteraguji (viz strana 50)?

5.) Na obrazku 19 (viz strana 93, panel c) mi pfipada Stonerovo kriterium splneno. Na strane

94 mi ale pfipada, ze z textu vyplyva nemagneticky zakladni stav manganu na povrchu W.

Muzete tuto skutecnost komentovat?

6.) Jaky byl pocet rovinnych vln na atom pfi vypoctech magnetokrystalove anizotropie

metodou FLAPW (viz strana 101)?

Prace je napsana pfehlednym a logickym zpusobem, a na vysoke technicke urovni (uprava

odstavcu, barevne obrazky zakomponovane pfimo v textu), ktera je z casoveho hlediska

narocna. Existenci nekolika stylistickych chyb, ktere jsem v praci nalezl, Ize proto omluvit

snahou o vysokou celkovou technickou uroven dizertacni prace.

Hlavni vysledky dizertacni prace byly publikovany v samostatnych publikacich ve

vyznamnych mezinarodnich casopisech (Phys. Rev. B, Surf, Sci., Czech J.Phys.). Vyse



uvedene skutecnosti ukazuji, ze pan Ondracek prokazal v dobe sveho pusobeni na MFF UK

(FZU ASCR) svou vysokou vedeckou uroven v mezinarodnim mefitku. Prace svou naplni a

kvalitou splnuje pozadavky kladene na doktorandskou praci na MFF UK a prokazuje

pfedpoklady autora k samostatne tvofive praci. Doporucuji proto praci k obhajobe a vefim, ze

po jeji lispesne obhajobe bude autorovi udelena vedecka hodnost doktor
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