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Piedlozena price se zabyva teoretickym vyzkumem (001) povrchu kubické plosng
centrované slitiny Invaru (Feg64Nig34) a povrchu (001) kubického prostorové centrovaného
wolframu. Povrch wolframu je pokryt celou nebo ¢asteénou jednoatomovou vrstvou ruznych
tranzitivnich kovi (V, Cr, Mn, Fe, Co). Byly teoreticky zkoumany rovnéZ binarni
dvoudimenziondlni slitiny téchto kovi. Teoreticky byla studovdna geometrie, elektronové a
magnetické struktury. Hlavnim cilem prace bylo pfispét k interpretaci experimentalnich dat
Skanovaci Tunelové Mikroskoskopie (STM) o atomovém rozliseni a Skanovaci Tunelové
Spektroskopic (STS). Studie vyse uvedenych materidld je zivym a akiualnim tématem fyziky
povrchi. Pfi tomto vyzkumu autor aktivné zvladl nekolik teoretickych metod (metoda
FLAPW, metoda TB-LMTO a VASP). S rozvojem novych experimentalnich a teoretickych
metod jsou ziskavany kvalitativné i kvantitativné nové poznatky a to vede k dal§imu
dynamickému vyvoji fyzikalniho modelu elektronovych vlastnosti v téchto systémech.

Pracc se sklada z nasledujicich ¢asti. Po obecném tvodu nasleduje dosti rozsahly
dobfe zpracovany prehled sou¢asného stavu teoretického popisu STM, teorie funkcionalu
elektronové hustoty, Kohn-Shamovych rovnic, lokalni aproximace elektronové hustoty a
systémil se spinovou polarizaci. Dale nasleduji metody feseni Kohn-Shamovych rovnic
(linerizované pfidruzené rovinné viny bez omezeni na tvar krystalového potencialu (FLAPW),
linearizované muffin-tin orbitaly s omezenim sférického potencialu (TB-LMTO)). V dalsich
kapitolach autor zavadi Greenovu funkei, aproximaci koherentniho potencialu, povrchovou
Greenovu funkci v metodé TB-LMTO a povrchovou magnetokrystalovou anizotropii (spin-
orbitélni interakce a prispévek od magnetické dipolové interakce). Tyto teoretické postupy
umoZziji autorovy vyhovujici popis mikroskopickych vlastnosti povrchu (001) Invaru a
vrstev 3d tranzitivich kovii na povrchu (001) wolframu.

V kapitole 3. autor poskytuje piehled teoretickych vysledki pro povrch (001)
neuspofadané slitiny FeyaNig36 , které ziskal ve své praci. Rovnéz tato kapitola je podle
mého nazoru zpracovana prehledné a vystizng. Ukazuje, ze STM obrazce dovoluji
identifikovat Zelezné a niklové atomy na povrchu. Toto pozorovéni Jje v souhlase s prohnutim
povrchu (001), které bylo teoreticky piedpovézeno pro nékolik modeli slitiny FeNi. Vypocty
elektronové struktury rovnéz ukazuji, ¢ maximum v diferencialni tunelovaci vodivosti

nalezené metodou STS muZe byt vysvétleno jako povrchova rezonance.



V kapitole 4 jsou uvedeny vysledky prace a nové poznatky pro povrchy 3d
tranzitivnich kovl na povrchu (001) W. Autor pojednava o dvoudimenzionalnich binarnich
slitinach magnetickych tranzitivnich kovi vytvorenych jako jednoatomova vrstva na povrchu
W. Byla nalezena tendence k feromagnetickému uspofadani pro libovolnou kombinaci
vanadu, chromu a manganu a rovnéZ slabd tendence k vytvofeni feromagnetismu pro
kombinaci V a Fe. Tendence k antifcromagnetickému uspoiadani byla nalezena nejenom mezi
Fe a Co ale rovnéz pro FeCr, FeMn, CoCr, a CoV. Autor vypocital rovnéz
magnetokrystalovou anizotropii monovrstev a tyto vysledky naznaduji slozit&jsi magnetické
uspofadani pro slitiny obsahujici V. Nésleduje zavére¢né shrnuti hlavnich vysledki a prehled
pouzité literatury (83 citaci). Tyto ¢asti prace jsou vnitiné konzistentni a ptedstavuji nesporny
pfispévek k pochopeni mikroskopické podstaty mechanism, které vedou k fadé zajimavych a
v n€kterych pfipadech i anomalnich jevi ve studovanych systémech.

K panu Ondrackovi mam nasledujici dotazy & naméty.

1.) Rovnice (73) na strané¢ 30 neni rovnici pro radialni vinovou funkei u(r). Mazete prosim
uvest spravny tvar radialni rovnice pro funkci u(r).

2.) Jak ma Ctenar rozumét vyroku ,,At zero temperature, the alloy is essentially ferromagnetic
.. (viz strana 45). Jaké teploty ma pfesné autor na mysli?

3.) Jakou tyzikalni Gvahou Ize najit pocet relaxujicich rovin v sedmi modelech (viz str. 53),
Jaky byl po¢et rovinnych vin na atom pfi vypocétech metodou FLAPW?

4.) Jakym zplsobem byl volena tloustka vakuové vrstvy a jak byl ovéfen predpoklad, Ze
atomy v raznych superbunkach (supercells) spolu neinteraguji (viz strana 50)?

5.) Na obrazku 19 (viz strana 93, panel ¢) mi ptipada Stonerovo kriterium splnéno. Na strang
94 mi ale pfipada, Ze z textu vyplyva nemagneticky zakladni stav manganu na povrchu W.
Miizete tuto skute¢nost komentovat?

6.) Jaky byl pocet rovinnych vin na atom pii vypotech magnetokrystalové anizotropie
metodou FLAPW (viz strana 101)?

Prace je napsana ptehlednym a logickym zplisobem, a na vysoké technické urovni (Gprava
odstavel, barevné obrazky zakomponované pfimo v textu), kterd je z Gasového hlediska
narocna. Existenci n€kolika stylistickych chyb, které jsem v préci nalezl, lze proto omluvit
snahou o vysokou celkovou technickou troven dizerta¢ni prace.

Hlavni vysledky dizertatni prace byly publikovdny v samostatnych publikacich ve

vyznamnych mezinarodnich Casopisech (Phys. Rev. B, Surf, Sci., Czech J.Phys.). Vyse




uvedené skuteCnosti ukazuji, ze pan Ondracek prokazal v dobé svého plisobeni na MFF UK
(FZU ASCR) svou vysokou védeckou uroven v mezinarodnim méfitku. Prace svou naplni a
kvalitou spliiuje pozadavky kladené na doktorandskou praci na MFF UK a prokazuje
predpoklady autora k samostatné tvorivé praci. Doporucuji proto praci k obhajobé a véfim, ze

po jeji uspésné obhajobé bude autorovi udélena védecka hodnost doktor (PhD).
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