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Posudek disertacni prace

Mgr. Dany Cerne
Biorthogonal Wavelets

Pfedlozena disertacni prace je venovana narocnemu tematu waveletovych funkci. Zabyva se proble-
matikou waveletovych bazi, zejrnena bazi biortogonalnich. Prace sestava z osmi kapitol a dodatku,
a je doplnena seznamem symbolu.

Kapitola 1 pojednava o biortogonalni'ch waveletech v jednorozrnernem pfipade. Uvadi do tematu
waveletovych bazi vychazejfcich z B-splinu.

V kapitole 2 jsou prezentovany vyznamne autorciny vysledky. Autorka se zabyva konstrukci orto-
normalrn'ch waveletu metodou odlisnou od standardniho postupu. Ke skalovani nepoviziva koeh'ci-
enty, ale rnomenty. Zkonstruuje takto jak wavelcty Dobeschiesove, tak symmlety, coiflety i zobccnene
coiflety. Vysledky teto kapitoly uz autorka publikovala.

Kapitola 3 je venovana numericke integraci, ktera se pak hojne vyuzfva v konstrukci waveletu. Tato
cast zatim publikovana nenf.

V kapitole 4 pro pohodli ctenafe uvadi do teorie zobecnenych waveletovych bazi, tedy na ohranicenych
oblastech, Jedna se o vysledky pfevzate z literatury.

V kapitole 5 je pak ukazana konstrukce waveletu na ohranicenych oblastech. V numerickych expe-
rimentech autorka ukazuje, ze nektere casto pouzivane baze vedou na velmi spatnou podminenost
vysledneho systemu.

Kapitola 6 je venovana konstrukci biortogonalni'ch waveletovych bazi zalozenych na B-splinech.
Autorka se zabyva rnodifikaci v literature uzivane konstrukce a dochazi k bazim, ktcrc vedou na
lepsi podminenost vyslednych systemu. Vysledky teto kapitoly uz byly autorkou rovnez publikovany.

V kapitole 7 je podan pfehled waveletovych rnetod pouzivanych v literature k feseni parcialnfch
diferencialnich rovnic eliptickeho typu.

V kapitole 8 se vysetfuje podminenost pfi pouziti ruznych bazi. Jsou ukazany postupy na zlepseni
cisla podminenost i. Originalni vysledky byly uz autorkou publikovany.

V dodatku jsou pak uvedeny tabulky napocitaiiych skalovacich koeficientu pro wavelety Dobeschie-
sove, pro symmlety, coiflety i zobecnene coiflety.

Teziste prace spatfuji v kapitolach 2, 3, 6 a 8, ktere osvedcuji autorcinu erudici, ale i peclivost
zpracovani. Za vyznamny povazuji zejmena novy zpusob konstrukce waveletovych bazi, zalozeny na
uziti skalovacich koeficientu pro momenty, a rovnez rnodifikaci konstrukce B-splinovych waveletovych



bazi, ktera umozni zlepsit podmmenost systernu. Celkove, vysledky tykajici se podminenosti systemu
povazuji za velmi uzitecne z hlediska dalsich aplikaci.

Pokud jde o aplikace waveletu na feseni parcialnich diferencialnich rovnic, disertantka poznamenava,
ze se jim venuje fada autoru. V disertaci je pak ukazana aplikace na feseni Poissonovy rovnice v
ID. Uvital bych, kdyby autorka nejak zhodnotila pokrok, ktereho bylo v tomto smeru v posledni
dobe dosazeno, a ktera cesta se ji z dnesniho pohledu jevi jako perspektivni, zejmena pokud jde o
aplikace waveletu na feseni vicerozmernych iiloh, pfipadne na oblastech, ktere nejsou slozeny jen
z vicerozmernych intervalu. A tez co Ize fici o propojeni metod rozkladu oblasti a waveletu na takove
ulohy.

V seznamu publikaci je uvedeno 8 praci, kde je disertantka autorkou ncbo spoluautorkou, z toho
2 prace v zahranicnim casopise, 4 ve sbornicich z mczinarodnich konferenci, 2 se pfipravuji.

Prace obsahuje novc vysledky, ktere maji vyznam zejrnena z teoretickeho hlediska, ale i pro aplikace.
Tematika je vysoce aktualni a autorcina invence, kvalita a sifc vyzkumu jiste najdou odezvu mezi
studenty.

Prace je napsana v jazyce anglickem, je zpracovana velicc peclive i po typograficke strance (TEX)
a vyklad je pfehledny.

V praci jsem nalezl nekolik drobnych prohfesku proti anglicke gramatice: pravdepodobne vlivem
nemciny je casto zamenena 3. osoba singularu a pluralu (napf. str. 6, 2. f. shora, str. 13, 7. a 14. f.
shora, dale nekolik nevyznamnych pfcklepii. Tyto drobnosti vsak nesniauji urovefi prace.

Souhrnne Ize konstatovat, ze disertacni prace je velmi kvalitnim dilem, ktere dokumentuje vysokou
urovefi autorky. Autorka pfesvedcive prokazala pfcdpoklady pro samostatnou tvurci praci.

Z vyse uvedenych duvodu jednoznacne doporuCuji pfedlozenou disertacni praci po-
stoupit k obhajobe.
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