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Biorthogonal wavelets

Predlozena dizertace se zabyva matematickou a numerickou analyzou bhiortogo-
nalnich waveleovyeh funkel. Je rozdelena do osmi kapitol. Opird se o Sest autoréi-
nych praci, z nichz pét jiz bylo publikovino.

,

CUvodni ¢ast je venovana uvedeni do problematiky wavelettt. Zaviddji se zejména
zakladni pojmy a uvade)i ncktere ditlezité véty (napft. o Rieszové bazi). Dile autorka
podava prehled o konstrukel biortogonadlnich waveletovyeh funkel. V otéto kapitole
Jjednoznacné prokazala, ze ma velice dobrd¢ znalosti o zkoumané problematice.

Druhia ¢ast prace se zabyva konstruker ortonormalnich wavelett. Zde se vyvuzivaji
predeviim vysledky pant I Daubechiesoveé, Take se konstruuji coiflety (1 zobeenénd
coiflety) a studwi se jejich vliastnosti. Je ukdzano, jok lze zredukovat podet kvadra-
tickych ohraniceni na kocticienty. Taro kapitola obsahuje podle mého nazoru nékolik
puvodnich vysledki.

Treti Cast je vénovana munerické integraci Skdlovacich a waveletovyceh funked,
kterd maj nizkou Sobolevovu a Holderovu regularitu. VySetiugl se speciilni vzoree
pro kvadraturu, které vyuziva)l predepsanych hodnot momenta.

Ctvrta kapitola se zabyva zobeehovanim waveletovskyeh bazi a multiresoluéni
analyzou. Dale se autorka zabyva podminkou biortogonality. kterd je splucna, po-
kud se anuluji prisluiné momenty.

Kapitola 5 obsahuje popis konstrukee waveletovskyeh funkel na ohrani¢engch
oblastech. Pro vicerozmdérndé oblasti se uvazuje tenzorovy soudin jednorozinérnych
waveletovskyeh funked.

Sesta kapitola je vénovana konstrukei stabilnich B-splinovyeh waveletovskich
bizi na intervalu. Nektere vysledky této kapitoly antorka jiz se spoluautory publi-
kovala.

Sedma kapitola obsahuje adaptival metody pro fesent eliptickych operdatorovych
roviic. K tomuto 0éeht se predklada nékolik konkrétnich algoritmi.

Osma kapitola je vénovana kvantitativaim vlastnostem waveletovskyehr bz
Koustruyje se matice tuhosti odpovidajicl Poissonove problému a vySetfuje se jeji
cislo podminénosti. Velké mnozstvi numerickych vysledkd vytedné ilustruje efektiv-
nost navrhovanych metod. V dodatku jsou uvedeny tabulky koeficient waveletov-
skych funkel rizného stupné.

Na dizertaci si nejvice cenim toho, Zze autorka vyslovila a dokdzala nékolik pi-
voduich netrivialnich matematickyeh tvrzeni (predevsim v kapitolach 2, 6 a 8). Za
nejlepsi vysledek povazuji skutecnost, ze vysledné splinové-waveletové bize jsou
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optimalné L%-stabilni také v piipadé kubickych splinovych waveleti, co# nespliuji
Jiné znamé splinové-waveletové baze na intervalu.

Prace je napsana velice srozumitelné a peclivé, dobfe se ¢te a je mimofadné pékné
zpracovana. Je v ni kladen velky diraz na geometrickou interpretaci vySetfovanych
pojmii. Také je pfipojeno velké mnozstvi obrazk, které nazorné ilustruji jednotlivé
vysledky. Dale je tfeba ocenit, Ze cely text je napsan velice dobrou a srozumitelnou
anglictinou. Nekteré c¢asti dizertaéni préace jiz byly publikovany v mezinarodnich
matematickych casopisech.

Z vyse uvedeného je zfejmé, ze téma dizertaéni priace rozhodné patii mezi ve-
lice aktudlni soucasti soudobé aplikované matematiky. Domnivam se, Ze autorka
jednoznaéné prokazala, Ze ma hluboké znalosti z funkciondlni analyzy, numerické
matematiky, teorie parcialnich diferencialnich rovnic a Ze ma i velice dobry piehled
o existujici literatufe a metodach v téchto perspektivnich oborech. Stanoveny cil
dizertace byl splnén. Proto doporuéuji praci k obhajobé.
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