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Automatické derivovani

Pti feseni nejrizncjsich aloh 7 technické praxe jsime postaveni pied kol spocitat
derivaci zadand¢ funkee nebo zobrazeni, na ptiklad gradient, Jacobiho matici, Hessovu
matici o smeroveé derivace.  Takova situace nastava pii feseni optimalizacnich nloh, v
nieteorologii, fyzice, chemil atd., kde se mohon poé¢itat derivace riiznyeh funkei v inoha
riznych bodech, coz miize byt komplikované a narocné na strojovy cas zejimcéna pokud
dand funkee neni zaddna kratkym explicitnim vzoreem,

Piedpokladejme, Zze mame ua pifklad program, ktery pocitd hodnotn realné funkee,
piicemz takovy program mize napfiklad obsahovat cykly, vétveni nebo volani podpro-
grami. Jednou 7 moznosti, jak toho dosihnout, je pocitat pomeérnd diference, coz neni
v mnoha piipadech akceptovatelné zejmeéna pokud jdeme do derivact vyssich tada. Dalsi
2 moznosti je syibolicky vypodet. Treti moznosti vipocdtu derivace pomaoci pocitace je
antomatické derivovani, o jehoz principu, vyhodach a aplikacich pojednava tato prace.

V prvii kapitole je popsan obecny tvar progranm, ze kterého se odvodi vipodet prvni,
drulié a vyssich derivaci a jsou odvozeny moznosti implementace a zakladui vlastnosti,

Jednim 7z hlavnich ¢ilii této disertacni prace byla implementace technik antomatického
derivovani do systému UFQO. Proto je ve druhé kapitole struéné popsan systém UFO, jeho
principy a pouziti.

Ve tieti kapitole se uvadi, jakym zplsoben je automaticke derivovini v systému UFO
mozné vyvolat a pouzit. Podrobnd je ukdzdno, jak je antomatické derivovaui do tohoto
systému implementovano.  Vyklad je veden takovym postuper, aby popsan¢ techniky
bylo mozné pouzit i v jingch systémech.

Ve ctvrté kapitole je naznacen postup, jak pouzit vyse popsané techniky pro vypocet
subgradientu.

V zavéru jsou shrnuty dosazené vysledky a je nastinen i postup dalsi prace.

Hodnoceni.

Po absolvoviani matematického gymméazia v Hradel Kralové nastoupil Jan v roce 1995
ke studiu na Matematicko-fyzikalni fakulté, kteron aspesne zakondil v roce 2001, Hned
po ukonceni studia nastoupil doktorandskeé studium. Vystoupil na doktorandském tvdiu
s referatem, kterd je publikovan ve Shorniku WDS 2002. Behem doktorandského studia
vystoupil s prednaskami, jejichz obsah souvisi s predmctent studia.



Uvedme piehled vystoupeni: Ustav informatiky AVCR, dvakrat na katedralnim seminéfi,
na zimni skole SNA’6 v Moninci, a na workshopu Dresden-Praha v r. 2007 v Konig-
steinn.  Hlavni jeho ¢innost byla vsak programatorska. Celou teorii o automatickém
derivovani pouzil k sestaveni baliku procedur v systémun UFO, ktery vycerpavajicim zpii-
sobem tento systém doplnil. Jedna se o mimoradné obtiznou programatorskou praci, ktera
navic vyzaduje perfektni znalost fortranu, C, C** databazovych systémti, sablon a dalsich
technik a zkuSenosti. Jeho préace je ukdzkou toho, jak lze teorii dovézt ke konkrétnimu
praktickému pouziti. Jan je talentovany matematik a programétor, ktery uréité dosdhne
dalsich vysledkii ve své praxi u pocitace. K tomu mu preji hodné tspéchli. Zavérem
bych rad podékoval v prvni fadé autorovi UFA a konzultantovi Prof. Ing. Ladislavu
Luksanovi, Dr.Sc za mimoradné usili a rady, které doktorandovi poskytl pii sepisovani
prace a samoziejmeé pii aplikacich programt do UFA. Dale bych rad podékoval vSem pra-
covnikiim katedry numerické matematiky, ktefi na katedfe vytvorili hezké prostiedi pro
tvirci praci.

Jak jiz bylo feceno v tvodu tohoto posudku, prace obsahuje Fadu novych vysledkii
a postupti, které byly publikovany ve sbornicich, vyzkumnych zpravach a obsazném
manualu k UFU (zhruba 300 stran). Vysledky byly zobecnény tak, aby je bylo mozné
pouzit i v jinych systémech nez jenom v UFU a jinych programatorskych jazycich. Toto
bylo shrnuto do ¢lanku, ktery byl poslan do ¢asopisu Kybernetika.

Na zdkladé vyse uvedeného hodnoceni s potésenim doporuuji pfijmout

predloZzenou disertacni praci k obhajobé. Dale doporucuji, aby po (spésné
obhajobé byl Mgr. Janu Hartmanovi udélen titul Ph.D.

V Praze dne 8.Fijna 2008. —
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