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Slovni vyjadfeni, komentai‘e a pFripominky vedouciho/epenenta:

Student sa uz pred vypracovanim bakalarskej prace podielal na vyskumnej ¢innosti v
laboratoriu supratekutosti na KFNT MFF UK, v rdmci Studentského projektu, kde preukazal svoju
technickl zruc¢nost’ a schopnost’ pocitaového spracovania nameranych dat. V ramci prace
v laboratoriu si rychlo osvojil odborné znalosti nevyhnutné na pripravu a obsluhu kryogénnych
experimentov a teoretické zaklady v obore dynamiky kvantovych kvapalin.

Cielom prace bolo studovat nehomogénnu turbulenciu generovanid v pradeni
supratekutého helia-4 (He I1). Ktomu boli experimentalne realizované dva typy mechanicky
budeného oscilacného prudenia, vedice na vznik nehomogénneho klbka kvantovanych virov.
Student sa aktivne podielal na navrhu, vyrobe jednotlivych &asti a zostaveni experimentéalnej
aparatary urcenej k budeniu stojatého vinenia druhého zvuku o vysokej amplitude, kde
v kmitniach pradenia dochédza ku generécii kvantovanych virov. Za timto U¢elom bol vyrobeny a
neskor optimalizovany elektromagnet, umoziujuci operovat’ vinovec predstavujici stlacitelny
objem. V praci je detailne charakterizovana a diskutovand odozva budiaceho obvodu
s elektromagnetom v Sirokom rozsahu teplot, budiacich prudov a frekvencii. Hlavnym vysledkom
je potvrdenie schopnosti generovania vinenia druhého zvuku a hlbsia analyza efektov limitujucich
vznik turbulencie v pouzitej aparature, spolu s navrhom budutcich krokov pre ich potlacenie.
Zaroven sa praca venuje blizSiemu $tudiu lokalnej detekcie kvantovej turbulencie, pomocou
oscilujucej sondy nanometrickych rozmerov NEMS, ¢o predstavuje nevyhnutny aparat pre
vyskum nehomogénnej turbulencie. V tomto pripade bola zdrojom turbulentného pradenia
oscilujuca kremenna ladi¢ka. Prezentované vysledky ukazuju vysoku citlivost’ zmeny amplitidy
NEMS zariadenia, vo forme oscilujuceho NbTi dratku o priemere na urovni mikrometra, v reakcii
na externe budené turbulentné prudenie vyvolané ladickou. Zaverom je potvrdenie velkého
potencidlu pouzitej formy detekénej sondy k lokéalnej detekcii kvantovej turbulencie a blizsie
stadium nadkritického spravania sondy samotnej, ktoré poukazuje na netrivialnu interakciu
s generovanymi kvantovanymi virmi.

Obovzdana praca prinasa fyzikélne zaujimavé a origindlne vysledky, bohuzial’ ale
obsahuje niekolko formalnych chyb a zasluzila by si vhodnejsiu grafickd formu prezentacie
vybranych vysledkov, na ¢o podrobne poukazuje aj oponent. Tento fakt je ale z m6jho pohladu
vyvazeny kvalitou Studentovej prace v laboratoriu a pri spracovani vysledkov a navrhujem teda
po zvazeni pri obhajobe pracu hodnotit’ najvysSim stupfiom. Zaroven doporucujem V rdmci
obhajoby uznat’ tato pracu ako bakalarsku.



Pripadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1) V praci je prezentovany pokus o budenie kvantovej turbulencie vo vel'mi $pecifickom type
prudenia, tj. mechanicky budené vinenie druhého zvuku o vysokej amplitide, ktoré mozno
chapat aj ako formu oscilaéného protipradu. AKy je rozdiel oproti Specifikam
turbulentného prddenia v konvenénom tepelnom protiprade? S prihliadnutim na
diskutované rozdiely, aky typ nasledujucich experimentov by ste navrhol, v pripade
Uspesnej generacie kvantovanych virov v aparature.

2) V pripade nadkritického budenia detekénej NEMS sondy sa objavuje v spektre pridany
rezonan¢ny pik, viz. Obr.3.7, ktory je spajany s efektom magnusovej sily s pdvodom
v pozdiz zachytenom kvantovanom vire. Na Obr. 3.3 je ale mozné vidiet, Ze nanodrétik
nieje Uplne napnuty. Je mozné, Ze bol pozorovany degenerovany rezonanény mod v
kolmom smere, spbvodom v nepresnej geometrii budenia? Bola blizsie pozorovana
zavislost’ pridaného piku na amlpitade rychlosti pripadne hystérii prechodu do
turbulentného rezimu?

3) Na Obr. 3.8. st znazornené merané amplitudové zavislosti rychlosti pohybu NEMS na
budiacej sile. Mdzete blizsie komentovat’ hysterézne spravanie turbulentného prechodu
pozorovane vyhradne na nizsich teplotach?
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uznat jako diplemevet/bakalaiskou.
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