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1. Uvod

Zdravotny stav cloveka asamotné zdravie pre Cloveka je velmi dolezité.
Kazdy jeden clovek sa snaZzi si svoje zdravie chranit’ a starat’ sa o neho. Existuje
mnoho chordb a zdravotnych problémov, ktoré nads moézu postihnat’ a ktorym sa

snazime vyhnut. Avsak, nie vzdy sa nam to podari.

Vyhladanim zdravotnej pomoci alebo siahnutim po liekoch sa snazime naSe
zdravotné problémy vyrieSit. Pri druhom sposobe by sme mali byt maximalne
obozretni. Mali by sme vediet’ ¢o nam je, aby sme vedeli vyhladat’ spravne lieky,
ako ich uzivat, mali by sme byt obozretni pred moznymi nésledkami uzitia
nespravnych liekov. Samozrejme Clovek, ktory uziva pravidelne rovnaké lieky, vie,
¢o uzivat’ moze a €o nie. Ale ¢o ak ¢lovek nemé dostatok informéacii a nie je si Gplne
isty aké lieky vyhladat? Alebo o ak lieky pacienta stile pribuidaji a lekdr nema
uplné informacie o nich, ale uzivanie vSetkych liekov naraz by mohlo sposobit’ este

vicsie problémy?
1.1. Ciel prace

Néavsteva lekara nas zavedie do lekarne kde si vieme zadovazit' doporucené
lieky. Kazda lekaren ma svoj softvér/systém, ktory si kupila alebo dala vyrobit.
V tomto systéme maju lekarnici prehl'ad o vSetkych liekoch, maji prehl'ad aké lieky
maju na sklade, maji informécie o konkrétnych liekoch a mnoho d’alSich potrebnych
funkcii na chod lekarni. Momentélne existuje mnoho firiem a spolocnosti, ktoré si

blizsie rozoberieme v kapitole 2.2. Konkurencia, ktoré sa zameriavajii na vyrobu

takychto lekarenskych softvérov. Vytvorenie takéhoto systému schopného fungovat
v lekarnach je vel'mi komplikované a naro¢né. Preto zdujemca, ktory ma zaujem
o lekéarensky softvér musi oslovit’ firmu vyrdbajicu konkrétny softvér, zaplatit' za
vyrobu a poc¢kat’ na konecny produkt. Toto je problém pre rozbiehajice sa lekarne,
ktoré si nemozu dovolit’ zaplatit’ vel'’ké peniaze za vyrobu softvéru. Taktiez k takému
rychlemu mnoZstvu informécii o lieckoch maju pristup len lekarnici prostrednictvom
systému, no pacienti nie. Lekarenské systémy navySe maju vo vacsine funkciu, ktora

im strazi aj skladové zasoby, informacie o predaji ale aj dolezité informdcie



o liekoch, no pacienti sa k tymto informaciam o liekoch nedostani. Samozrejme
v dnesnej dobe si vieme pomodct internetom a vyhladat si informacie, ktoré
potrebujeme, ale je to zdlhavy proces ataktieZ? nemusia byt dané informacie
relevantné a pravdivé. NavySe, ak nemaju vsSetci lekari kompletné informacie
o zdravotnom stave pacientov, mdze sa tiez stat, ze pacient skombinuje lieky, ktoré

by sa spolu brat’ nemali.

Cielom tejto prace je vyvinutie pocitacovej aplikdcie, ktora bude volne
pristupnd nie len lekarnam, ale predovSetkym pacientom. Pacienti namiesto
zdlhavého vyhl'adavania na internete budt mat’ v kratkom ¢ase mnozstvo informécii,
ziskanych z relevantnych zdrojov, na zdklade ktorych budu vediet, ktoré konkrétne
lieky si maju zadovazit' a taktiez ich upozorniovat’ na kontraindikacie dané¢ho lieku

s ich zdravotny stavom alebo inymi liekmi.

Aplikacia bude primarne urcend beznym l'udom ako pacientom. Pozivatel
v aplikacii zada urcity jeho zdravotny problém, ktory ho trapi, napriklad bolest’
hlavy, a aplikdcia mu pontikne zoznam vhodnych liekov na bolest’ hlavy. Nasledne si
bude moct pozriet' informacie o danych liekoch ako zlozenie, kontraindikécie,
davkovanie a iné. Nésledne si moze tento liek pridat na zoznam liekov, ktory si
mdze vytlacit' a pokial’ su tieto lieky vo vol'nom predaji, ist' s tymto zoznamom do
lekarne, kde si tieto lieky kupi. AvSak aby sa netrapil s hladanim lekarne, bude si
moct’ zakaznik v aplikécii pozriet’ najblizSie lekarne, ktoré sa v jeho okoli vyskytuju.
TaktieZ si bude moct’ uZivatel’ prezerat’ zoznam liekov v aplikacii, ktoré mdze podla

jeho potrieb filtrovat’.

V aplikécii bude mat’ uzivatel’ aj moZznost’ si ulozit’ informacie o tom, na ktoré
zdravotné problémy sa uz lieci, pripadne aké mé alergie a pri vyhladdvani liekov
aplikécia bude tieto informdcie zohl'adiovat’ a upozorni ho, ak by boli nejaké lieky

navzdjom kontraindikované a da to uzivatel'ovi vediet’.

Do budicna si nechavame miesto na rozSirenie aplikacie. S rozSirenim
aplikdcia mdze byt vhodnd pre zainajice lekarne ako informacny systém. Teda
bude obsahovat’ viacero funkcii, ktoré sa ocakéavaju od lekarne ako vydaj/predaj
liekov, funkcia pokladne, historia predaja, funkciu skladu a prdcu s nim a iné na

chod lekéarne.



2. Analyza

V tejto kapitole sa budeme venovat’ analyze existujicich produktov na trhu. Na
zaklade tejto analyzy vyvodime zaver, ¢o vlastne budeme v naSej praci
implementovat’ aby sme priniesli na trh nie¢o nové, inovativne a dobre vyuzitelné.
Budeme sa venovat’ konkurencii, ktora méa produkty pre pocitace, ale spomenieme aj

konkurenciu v odvetvi mobilnych zariadeni.
2.1. Zakladné poziadavky

Cely softvér by sa vedel rozdelit na viacero Casti, ktoré by mali riesit

nasledujuce skupiny poziadaviek:

1. Informacie o lieckoch (Al - LiekInfo) — tato cast by mohla riesit
poziadavky ako ziskavanie informdcii o liekoch z r6znych relevantnych
zdrojov, ich ukladanie, informéacie oich zlozeni, indikécii,
kontraindikéacii a inych informécii. V budtcnosti pripadne evidenciu
objednavok a zasob liekov.

2. Zdravotny manager (A2 - Manager) — tato Cast by mohla rieSit’
poziadavky tykajuce sa vyhladavania liekov podla zdravotnych
priznakov, teda vyhladdvanie podl'a indikacii, pripadne podla
kontraindikacii, zlozenia, nazvu a d’alSich kategorii a kritérii. To
znamena fulltextové vyhladavanie v dokumentoch na ziskanie tychto
informacii, pripadne vyhladdvanie v Struktirovanych datach z tychto
dokumentov.

3. Lekarne (A3 - Lekarne) — tato Cast by mohla mat’ na starosti
poziadavky ohl'adom lekarni, ako napriklad ziskanie potrebnych dat
o lekarnach, ziskat’" polohu uZivatel'a a podla nej zobrazit' najbliZSie
lekérne v okoli, ukdzat’ informécie o kazdej lekarni (adresa, otvaracie
hodiny, atd’.).

4. Obchod s lieckmi (A4 - Obchod) — v tejto Casti by mohli byt’ rieSené

vydaje a predaje liekov, avSak tieto poziadavky nie su prioritou.



5. Manazment lekdrne (A5 - PharmManagmenet) — tito Cast’ obsahuje

logistiku chodu lekarne ako take;.

Za prioritné budeme povazovat’ poziadavky zo skupin (LiekInfo), (Manager)
a (Lekarne). Najvicsi doraz budeme smerovat’ na modul (Manager), ktory chceme
pouzit’ ako nie¢o nové. (Obchod) a (PharmManagmenet) budeme skor brat’ ako
rozSirenia alebo prototypy, ktoré v naSej praci nebudeme implementovat az tak
podrobne, mozno len par funkcii z nich. St to moduly, ktorych implementaciou sa
nasa praca mdze roz$irit’ na systém pre rozbichajice sa lekarne. Detailnej$i popis

jednotlivych modulov bude v kapitole 3. Specifikdcia. Poziadavka na perfektné

grafické rozhranie, nie je vysoka, no dolezitejSia bude poziadavka na oddelenie

funkcionality modulov.
2.2. Konkurencia

Momentalne na trhu existuje mnoho firiem a spolo¢nosti, ktoré sa venuji
vyrobe a sprostredkovaniu systémov pre lekarne. AvsSak aplikacii, ktoré uzivatel'ovi
zreferuju jeho zdravotny stav na zdklade symptomov a odporuc¢ia mu vhodné lieky

nie je vela. Popripade existuju pre mobilny telefon, ako napriklad 2.2.2.4 Mediately

databaza liekov, ale ak by uzivatel' potreboval takuto aplikaciu na pocitac, potrebuje

k tomu emulétor!, ktory uZivatel'ovi napodobni alebo vytvori virtualne prostredie

spravajuce sa ako mobilné zariadenie.

Aplikacie pre mobilné zariadenie navySe vicSinou obsahuju len prezeranie si
lickov podla ich nazvu. Neumoziujii uzivatelovi vyhladat’ si podla priznakov
zdravotny problém a vhodné lieky na ich lie¢bu. Aj napriek tomu obsahuju tieto
aplikacie informdcie o liekoch, ale iba v podobe odkazu na stibor pribalového letdka

na internet. Teda nema vsetko pokope v jednej aplikacii ako my chceme docielit’.
2.2.1. Kritéria hodnotenia

V tejto sekcii si rozoberieme hlavné kritéria, ktoré budeme brat’ do Givahy pri

porovnavani s konkurenénymi produktami. Budeme sa pozerat na splnenie

! https://sk.wikipedia.org/wiki/Emulator
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poziadaviek urcitych Casti, ktoré sme vytyc¢ili v Casti 2.1. Zakladné poziadavky. Pri

porovnavani budem pozerat’ na funkcionalitu a kvalitu tychto ¢asti u konkuren¢nych
produktoch. Budeme pozerat’ a porovnavat aj mozné doplnkové a rozdielne funkcie,
ktoré nam vedia povedat’ viac o kvalite jednotlivych produktoch. Nasim zameranim
nie je vytvorenie perfektného grafického rozhrania aby to vyzeralo pekne, ale je nim
vytvorenie aplikacie, ktord bude uzitocna pre uzivatela v ramci funkcionality a tak sa
odlisit’ od konkurencie. Preto sa budeme sustredit’ na to, ako konkuren¢né produkty

funguja, aby sme priniesli nieco ¢o na trhu este nie je.
2.2.2. Konkurenéné produkty

2.2.2.1 Apostar lekarensky informaény systém

Apostar lekarensky informacény systém je systém vyrobeny spolo¢nost’ou
CCN?2. Tento informa¢ny systém (d’alej IS) je momentilne pouzivany na trhu
lekariami Benu? a Pilulka/Pilulka 244. V tomto produkte ndjdeme vsetko, ¢o
oc¢akdvame od manaZzment lekarne (PharmManagmenet). Obsahuje mnoZstvo
manazérskych a ekonomickych funkeii, ktoré su dobré pre chod lekarne a zvysSuju
efektivitu prace. Lekarnik je schopny vel'mi rychlo pracovat’ s objednavkami, ktoré
lekarenn vybavuje, a na zéklade nich spravovat’ zisk a ekonomiku lekarne. Systém je
napojeny na finan¢ny systém, ktorému automaticky prestva uctovnicke tidaje a data

na spracovanie.

Systém obsahuje tiez implementaciu modulu (Obchod), pomocou ktorého vie
lekarnik rychlo obsluzit’ zdkaznika, teda vie mu vydat’ alebo predat’ lieky. Modul
(LiekInfo) je implementovany v podobe skladu. Teda lekdrnik ma moZnost
spravovat’ zdsoby, kontrolovat pocty liekov, vie spravovat cennik a rychlou
a spolahlivou komunikaciou tychto casti umoznuje systému automatické upravy
kusov na sklade po predaji alebo vydaji liekov pacientovi. TaktieZ umoziiuje

prehl'addvanie liekov v databéze a filtrovanie.

2 http://www.ccn.sk/

3 https://www.benulekaren.sk/o-lekarnach-benu

4 https://www.pilulka.sk/o-nas
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Systém disponuje viacerymi vyhodnymi funkciami, ktoré st uzito¢né ¢i uz pre
chod lekarne, ale aj pre ulahcenie prace lekarnikovi. Tento systém umoziiuje rychle
aprehl'adné¢ spravovanie bonusového a odmenovacieho systému zamestnancov
ataktieZ aj spravu vernostného programu. Dalej tiez disponuje automatickym
objednavacim systémom. Teda automaticky kontroluje potreby lekarne a sdm

vyhodnoti potrebu objednania nejakych liekov, ktoré uzné za vhodné.

Tento produkt vSak obsahuje modul (Lekarne) len ciasto¢ne. Tento modul
umoznuje akusi komunikédciu len v danej sieti lekarni. Teda vedia komunikovat’
lekarne tej istej znatky. Co sa tyka modulu (Manager), tak tento modul neobsahuje.
Je to aplikdcia urcend pre lekérnikov a nie pacientov, preto tam tento modul nie je
implementovany. Avsak lekdrnikovi by to ul'ahilo pracu, ak by pacient priSiel za
lekérnikom s nejakym problémom a lekéarnik by si vyhladal lieky na dany problém,

ak by zabudol lieky, ktoré st vhodné na tento problém.

Vyhody
» Vyssia efektivita prace
» Dobréa komunikacia medzi modulmi
» Funkénost skladu a predaja lieckov

» Sprava databazy

Nevyhody
» Absencia (Manager), (Lekarne)
Ovléadanie nie je vel'mi jednoduché
Nutnost’ prihldseného uzivatela na ovladanie systému
Nie je dostupny zadarmo

Ziadna demo verzia zadarmo

vV V V V V

Zaujemca musi kupit’ tento produkt

2.2.2.2 Lekis

Lekis® pro Windows je lekarensky IS vyrobeny firmou Lekis s.r.0.5, ktord sa

takymto systémom venuje. Tento systém je vel'mi popularny v Ceskej republike, so

3 https://www.lekis.cz/nase-reseni/lekis-pro-windows/

¢ https://www.lekis.cz/o-nas/
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svojimi inStaldciami pokryva asi Stvrtinu trhu. Predchodcom Lekis pro Windows bol
Lekis pro DOS, ktory uz vyrdbany nie je. Tento systém vyuzivaju nie len malé
lokalne lekarne, ale aj velké nemocni¢né lekarne, teda je uréeny pre lekarnikov. Co
sa tyka modulu (LiekInfo), ten je vtomto systéme naimplementovany dost’
prakticky. Obsahuje Siroku databdzu liekov a Ciselnikov. Je moznost’ filtrovat
produkty podl'a roznych kategorii a poziadaviek. Taktiez zakladnou ¢astou systému
je vybudovany sklad. Disponuje réznymi potrebnymi funkciami skladu ako
upravovanie produktov na sklade, pridavanie/odoberanie liekov, upravovanie cien
lieckov a mnoho d’alSich. Teda funk¢nost’ skladu je na vysokej trovni. Ovladanie
tohto systému je jednoduché, ovlada sa myskou alebo klavesovymi skratkami. Za
nevyhodu mozZzno povazovat, Ze obsahuje priliS vela okien, o moédze byt pre

uzivatel'a zmitocné a otravujlce.

" paralen 500 por.tbLnob.24x500mg " %

PARALEN 51) §
=

e Qr

Obrazok 1: Lekis - screenshot ukazujuci hlavnu stranku

13



2 3 4 Rp 26445 0,00
X - Viykazovat - Atoris 20 por.tbl.fir 1,00 0,00 0,00
Signdind vykon 1,00 0,00 0,00

100 (30 KE) =1

i miat ;
:\::‘;w—m o laroslay Novik Unr. 2P - Zdkladni - 5 6 7 Im:.na 20171218020003 H 149,00
¥z Ziména| -Za~ Dg Volny prodej 71263 149,00

- Tanwm Verde Mint 100 000 149,00
S| mivocoR 8 9 -1 J| zékaznik £ 20171218020004 H 82,00
“ Rp 26446 111,80
@ O @ <65 IPL (Zinnat 125mg 1,00 000 111,80

. | | w OomADA TAmEMA |  Signsini vken 1,00 0,60 0,00
s 700 ob o Rp 26447 0,00

[~ SUKL DZRH ks Zbozi PCfks  Uhrada Doplatek  Zap.d. Klacid 250 thl.obd.1 1,00 0,00 0,00
vt 0107869 2,00 Apo-Allopurinel por.tbl.nob.1 51,40 14500 37,80 0,00 @ Sigriétnd vjkon im oA e
P | Volng prodej 71264 -30,00

P 0000000 1,00 Signaini vjkon 13,00 13,00 0,00 0,00 o Giova zdoplotk 100 000 30,00
[ L 0107869 1,00 Apo-Allapurinel por.thl.nok.1 81,40 7250 1830 0,00 g -  [|Zikaznik & 2017121802005 H 68,00
Rt Jorresrs 3,00 Rivocor S por thlfim90xmg 13530 31590 90,00 0,00 = i g D o
 labratet Zakaznik £ 20171218020006 H 200,00
Y — @ Rp 26448 249,00
R —— - Detralex portblfim 1,00 249,00 245,00
[ Ira— Signilnd vikon 100 0,00 0,00
taceker @ (- Cistainé vydany, platny do 30.11.2017, existuje jin videj oRp 26449 -18,90
Rumsemsasil (10107800 | 20 | 13,00 APO-ALLOPURINGL TBL NOB 100X100MG 110 Apo-Allopurinal par. - -1,00 0,00 18,50
frpen Sigrilnd viken 00 000 0,00
e | UTIEES v| 14,00/ RIVOCOR 5 TEL FLM 90X5MG 111 Vol prode] 71266 -30,00
@ >< c:) 3( @ @ 546,40 146,70 ] ** Sleva zdoplatk -L00 000 30,00

| Aktuaini zakaznik 149,00

-
. |E_j :g | Tantum Verde Oran 1,00 0,00 145,00,
vt .

=4 o @ 8o 1Bt o 149,00 w)

Obrazok 2: Lekis — eRecept

Lekis ma velmi dobre implementované aj moduly (Obchod)
a (PharmManagmenet). Vydaj apredaj liekov je spracovany velmi dobre. Je
moznost’ vydaja liekov ¢i uz na recept, volny predaj, ale je moznost’ vydat’ lieky aj
na faktiru, vydaj na ziadanku. Je to uZito¢né aj pri praci na e-shope, ak lekaren
nejaky ma. Skrz toho je moZné predavat lieky firmam na faktiru, externym
odberatelom o nemocniciam. Co sa tyka ekonomiky a manazmentu fungovania
lekarne, je tento systém zasliZene obllbeny na trhu. Udrziavanie knih faktar
a objednavok, Sikovné spracovanie objedndvok, vytvaranie a udrZiavanie S$tatistiky,
spracovanie inventiry, toto vSetko méame k dispozicii v spominanom systéme.
Vyhodnou funkciou je komunikacia s poistoviiami v podobe zasielani dolezitych

dokumentov, informacii a dokladov.

Modul (Manager) a (Lekarne) implementované nie s0. Neponuika
vyhladavanie liekov na zdklade symptomov alebo zdravotného problému a ani
neponuka moZnost pozriet si najblizSie lekarne v okoli. Teda je moZnost
zobrazovania si informadcii o liekoch a prezeranie si ich, ale je to ako doplnkova
funkcia pre databazu liekov. AvSak toto zobrazovanie informécii nezobrazuje také
mnozstvo informacii, aké by sme chceli a uzivatel’ by ocenil, aby toho bolo pre neho
zobrazené¢ho ovela viac. Taktiez obrovskd nevyhoda tohto systému je, Ze nie je

zadarmo. Zaujemca o tento produkt musi mat’ k dispozicii finan¢né prostriedky, aby
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si mohol dovolit’ tento produkt zakupit'. Pri kupe produktu je aj moznost’ zakupit’ si

hardware, ktory je potreba na vybudovanie lekarne.

Vyhody

Jednoduché ovladanie
Moznost’ filtrovania
Komunikécia s poistoviiami

Moznost’ zaktpenia potrebnych zariadeni na chod lekarne

YV V V V V

Dobra funkcionalita ekonomiky a managementu

Nevyhody

» Absencia (Manager), ( Lekarne)
» Ovladanie sice jednoduché, ale prili$ vela okien naraz
> Ziadna volne dostupna verzia ani demo, nutnost’ platit’

» Mensie mnozstvo informécii o liekoch, ktoré st jednoducho zobrazené

2.2.2.3 Medeil

Medeil je lekarensky informaény systém vyrobeny indickou firmou Vanuston
Intelligence’. Tento IS implementuje modul (PharmManagement) a vietky funkcie
potrebné na chod lekdrne ako spravovanie dodavatelov, informécie o dodavani
liekov, spravovanie reportov, komunikécia s pokladiiou a mnoho d’al§ich. Taktiez tu
ndjdeme velmi dobre naimplementovany modul (Obchod), ktory spravuje
funkcionalitu predaja a vydaja liekov, spravny chod pokladne a spravuje Statistiku

predaja.

Modul (LiekInfo) je v podobe skladu a obsahuje vSetky lieky na sklade,
informacie o konkrétnych liekoch. Tento IS je urCeny pre lekdrnikov, takze tiez
obsahuje funkcie na ul'ahcenie a lepsi chod prace. Tento systém ma vel'mi uZitocnu

funkcionalitu, ktora upozorfiuje na nedostatok liekov na sklade, teda lekarnik je

7 http://www.vanuston.com/Company.aspx
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schopny v predstihu doobjednat’ lieky, ktoré¢ lekaren potrebuje. Samozrejme

umoziuje pracu so skladom ako pridavanie/odoberanie liekov, filtrovanie a iné.

V tomto IS vSak nendjdeme moduly (Lekarne) a (Manager). Neumoziuje
podporu managera, ktory na zaklade priznakov pontikne zoznam liekov, ktory liecia
dany problém. IS umoznuje na zdklade polohy, kde informacny systém pdsobi,
nastavit spravne dane, taktiez umoziuje uzivatelom pristup k informéciam
kedykol'vek a kdekol'vek, pretoze je cloud-based®. UZivatel'ské rozhranie je Pahko

ovladatel'né a jednoduché, priamociaré zobrazenie.

Medeil je dostupny k zakupeniu v roznych variantoch, ktoré sa liSia
obmedzeniami. Obmedzenia sa tykaju poc¢tu produktov k dispozicii, vo funkciadch
(PharmManagement), v pocte moznych reportov a taktiez je to podla toho, ¢i je
systém urceny pre mall rozbiehajic sa lekéren, vacsiu lekaren, alebo profesiondlnu
vel’ku siet’ lekarni. Vyhodou je vSak, ze je k dispozicii demo verzia programu, ktora

je volne dostupnd, avsak tiez obsahuje vyssie spominané obmedzenia.
Vyhody

» Demo verzia
» Jednoduché ovladanie
» Kvalitna funkcionalita managementu a ekonomickej stranky

» Sklad, obchod, databaza liekov s moznost’ou filtrovania
Nevyhody

» Platend plna verzia

» Absencia (Lekarne) a (Manager)

8 https://www.webopedia.com/definitions/cloud-based/

16


https://www.webopedia.com/definitions/cloud-based/

Jff\_lmEﬂE-.L " Fres Dafion sﬂﬂpe{ﬁa Lﬂbs

%

— Current User Saftpedia

‘ ’I""-'F 5"'3-;1

[4i FIRRNCE | 5 cRM |8 REPCRTS [T

& Ganurc Soaeh /) MEDEIL"

— Frea Editien
Bl Backup ; :

= i Mulli-level Irnvanltary Candral
. Import & B v Custemer Ralalionship Managemant (CRM)
w Export &)  Alerl Managemant

a Exil (& Live Drug Index Update

infegrated Accounting and Reporting

Shortout Keys:-

el Meme | ARme2 Sales | Aned mvestery | Almed Masters | AR+S Finanes | Ames CRM

A+ 7 Reports | F1 Help | F2 Print | F3 Save | Fd Reist | FS Delete | F& Edit | F7 Update

Fi0 Report | F3 bnsert | F11 Substtute | Fi2 Remove Row | F2 Camcel | Cirl# <= Back

&y Wik bon =

Obrazok 3: Medeil - hlavna stranka
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Obrazok 4: Medeil - informdacie o liekoch

2.2.2.4 Mediately databaza liekov

Mediately databaza liekov® je mobilna aplikacia. Tato aplikacia je dostupna

pre mobilné zariadenia Android'° aiOS!'. Aplikaciu je mozné ziskat v dvoch

° https://mediately.co/sk
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jazykoch, v ¢eskom jazyku a v slovenskom jazyku. Pomocou tejto aplikacie je
mozné prehladavat’ databazu, ktora obsahuje 9200 liekov s informaciami ako
zakladné informacie, zlozenie, kontraindikdcie, vyrobca, davkovanie, ATC
klasifikacia'?, balenie a ceny a iné. Umoziiuje vyhl'addvanie podla ATC klasifikacie,
ucinnej latky alebo mena, no ak uzivatel nepozna ATC klasifikaciu, tak je pre neho
naro¢né sa vtom orientovat. Neumoziiuje mu aplikdcia filtrovat lieky pri

vyhl'adavani. Modul (LiekInfo) je implementovany, ale ma svoje nedostatky.

Tato aplikacia je vytvorend pre mobilné zariadenia a je urend na informécie
o lickoch ainé funkcie. Moduly (Obchod), (Lekarne), a (PharmManagmenet)
v tejto aplikacii preto nendjdeme. Samozrejme je jasné, Ze mobilna aplikacia nebude
zariadenim, na ktorom bude vybudovany lekarensky systém. Tuto aplikaciu skor
spominame z dovodu a poukazania, ze nas ciel'ovy produkt sa povécsine nachadza na

mobilnej platforme a aj to obsahuje len Ciasto¢nu funkcionalitu.

Modul (Manager) je tu implementovany ¢iasto¢ne. Vieme v tejto aplikacii
najst’ lieky a informacie o nich. No aplikdcia ndm neumozinuje na zéklade priznakov
vyhl'adat’ vhodné lieky na lieCbu. Ak uzivatel' pozna u¢innu latku, ktora mu pomoze
pri lieCbe, tak na zaklade tejto informacie si je schopny vyhladat’ lieky, ktoré tato

latku obsahuju.

19 hittps://sk.wikipedia.org/wiki/Android
' https://sk.wikipedia.org/wiki/IOS
12 https://sk.wikipedia.org/wiki/ATC-klasifikacia
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<

Podobneé | Baleni

Terapeutické indikace

Davkovani a zpusob podani

Klinické udaje

Baleni a cena

Bez preskriptniho omezeni

Bez omezeni.

R: na lékafsky pfedpis

&

Obrazok 5: Mediately - informdcie o lieku

Aplikacia vSak modze byt vyuzivand zdravotnickymi odbornikmi, ktory
v aplikacii najdu nastroje na ulahcenie rozhodovania sa pri uréovani diagnozy alebo
zdravotného problému. Zdravotnici tuto aplikdciu moéZu vyuzivat dennodenne

a vyhodou je, Ze sa aplikacia d4 pouZivat’ bez pristupu na internet.
Vyhody

» Nie je nutny pristup na internet (okrem st'ahovania PDF suborov)
» Pomoc pri praci zdravotnikov
» Informacie o liekoch

» Moznost’ vyhl'adania podl'a ndzvu, Gc¢innej latky
Nevyhody

> Absencia filtrovania

» Aplikacia len v Cestine alebo slovencine

19



» Absencia (Manager)

2.2.2.5 Pharm-In Apps

Pharm-In Apps' je aplikacia dostupna pre vietky mobilné operacné systémy
dnesnej doby. Tato aplikdcia vSak disponuje ovela vidcSou databdzou liekov
v porovnani s Mediately databaza liekov. Podla informacii databaza obsahuje
okolo 94 000 liekov. Na pouzivanie tejto aplikdcie je nutnd registracia, ktora je
zadarmo. Okrem zakladnych informécii o liekoch, modul (LiekInfo), tato aplikacia
pontka mnozstvo d’alSich informacii a moznosti, ktoré velmi ocenia profesionali
v zdravotnictve. V3etky udaje su denne aktualizované, takze uzivatel ma presny

a aktualny prehlad za pér sekind.
V aplikécii ndjdeme prehlad o:
e Vietkych zakladnych informéciach o lieku, vratane SPC'*

e Cenach, uthradach a doplatkoch zvolené¢ho lieku a konkurencie, vratane

referencnych cien a predikcii do budtcnosti

e Podmienkach uhrady

e Prebiehajtcich konaniach o cene a thrade na portali MZ SR a ich uspesnosti

e Spotrebe lickov a vydavkov zdravotnych poist'ovni

e Cenéch liekov v krajinach EU

Na vSetky tieto informacie aplikdcia vyuziva vSetky udaje z verejne
dostupnych zdrojov. S touto aplikaciou s vSetky tieto udaje dostupné kedykol'vek
a kdekol'vek za par sekund. Aplikacia vyuZiva moderné technologie, je vytvorena

v dobre ovladatelnom uzivatel'skom prostredi a ako sme spominali, ma mnoZstvo

uzito¢nych funkcionalit.

13 https://www.pharmin.sk/sk/pharm-in-apps/

14 https://www.ema.europa.eu/en/glossary/summary-product-characteristics
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Obrazok 6: Pharm-in - vyhladanie liekov ktoré obsahuju paracetamol

2.2.2.6 Symptomate

Aplikacia Symptomate's nie je mozno takym konkurentom na trhu, no ma

nieco blizke tomu, ¢o sa snaZime vytvorit’ naSou pracou, preto si ju spomenieme.

Aplikacia slozi na pomocné diagnostikovanie zdravotného problému na
zaklade priznakov. Nendjdeme tu ziadne lieky, informdcie o liekoch, ziadny princip
lekarenského systému, no najdeme tu modul (Manager), ktory malym rozSirenim
bude presne taky modul, aky chceme my. Tato aplikdcia umoziuje uzivatel'ovi zistit’
na zaklade priznakov, akym zdravotnym problémom trpi. Samozrejme aplikacia
upozoriiuje, Zze nenahradza diagnozu lekara. Teda nie je to klasifikovany lekarsky
posudok, skor to napiiia informaénta hodnotu. Tato aplikacia obsahuje 14 jazykov, ¢o

je vel’kd vyhoda.

15 https://symptomate.com/sk/
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Uzivatel'ovi sa v aplikacii zobrazi vysledok po zodpovedani na par otazok
ohladne priznakov, ktory hovori aky je najpravdepodobnejsi problém uzivatel'a a ako
by mal d’alej postupovat (¢i musi navstivit lekara alebo stac¢i domaca liecba).
Aplikacia v databaze obsahuje 700+ stavov a 1300+ priznakov v databaze. Vyuziva
taktiez umela inteligenciu na vypocet spravneho vysledku. Mdzeme taktiez tato
aplikdciu povazovat’ za dobry informacny zdroj zdravotného stavu, ked’ze aplikacia

je pravidelne a ¢asto kontrolovana lekarmi a ddtovymi vedcami.

Vyhody

Ziadna nutnost’ prihlasenia na pouZivanie aplikacie
Vyhodnotenie zdravotného stavu
Podpora viacerych jazykov

Doporucené postupy ¢o ma d’alej uzivatel’ robit’

YV V. V V V

Pravidelné kontrolovanie odbornikmi
Nevyhody

» Neobsahuje ziadne lieky ani informacie o nich

» Neponuka uzivatel'ovi mozné lieky na lieCbu problému
Y 1

9 Symptornate Search Point on the body

3/6: Symptoms —

Add your symptoms

Add as many symptoms as you can for the most
accurate results.

Abdominal pain X

° Add symptom Abdominal pain

Lump in abdomen

Increased abdominal size

Pain when pressing abdomen

¢ Back “ fomiing

Obrazok 7: Symptomate - pridavanie symptomov na urcenie diagnozy
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2.2.3. Zhrnutie

Apostar
Lekis
Medeil
Mediately
Pharm-In

ano

nie

~ ¢iastocne

Symptomate
Inform. datab. Iéki

Tabulka 1: Porovnaie konkurencii

Ako sme spomenuli v Uvode - 1.1. Ciel’ prace, nasim cielom je vytvorenie

produktu, vktorom =za prioritné budeme povazovat poziadavky zo skupin
(MedicInfo), (Manager) a (Lekarne). Najvacsi doraz smerujeme na modul
(Manager), ktory chceme  pouzit ako nieCo nové. (Obchod)
a (PharmManagmenet) budeme skor brat ako rozSirenia alebo prototypy, ktoré
v nasej praci nebudeme implementovat’ az tak podrobne, mozno len par funkcii
z nich. St to moduly, ktorych implementaciou sa nasa praca moze rozsirit’ na systém

pre rozbiehajuce sa lekérne.

Na trhu existuje viacero produktov, ktoré spiiaju nejakt ast’ nasho ciel’a, ale
tieto aplikacie maji predovSetkym funkcie dostupné pre lekarne a nie pre pacientov,
na ¢o sa chceme sustredit my. NajblizSie podobnd aplikacia z konkurencii je

Mediately databaza liekov. Modul (LiekInfo) implementuje ale ma par rozdielov,

¢iastocne implementuje modul (Manager) avsak nie az v takych rozmeroch ako my
pozadujeme. Vytvorenim nasho produktu, hlavne implementaciou (Manager), ktory
vo vicsine produktoch nie je, sa odliSime od tejto aplikécie a ostatnej konkurencii
a prinesieme nieo nové a vyuzitené na trh. AvSak aby aplikécia bola v budicnosti
rozsiritel'na na systém vhodny aj pre lekaren alebo taktiez preto, ze pacienti budia
skor starsi I'udia, ktorym moze praca na mobile robit’ va¢si problém ako praca na PC,

dame prednost’ primarne desktopovej aplikécii.
2.3. Data

Na to aby naSa aplikacia bola uzito¢nd a pouzivalo ju Co najviac Tl'udi, je
potreba naplnit’ ju potrebnymi datami o diagnézach, liekoch, ich zlozeniu,

indikéciach, kontraindikaciach a informaciami o lekarnach. Bez spravnych dat by
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nasSa aplikacia nebola tol'ko efektivna. Preto je vhodné sa zamysliet nad tym, aké
data mame k dispozicii a aké st moznosti sa k nim dostat’, spracovat’ ich a vyuzit’

v nasej aplikacii.

Ked’ze v nasej aplikécii chceme pouzivat databazu liekov, potrebujeme ju
naplnit vhodnymi déatami (liekmi). Potrebujeme databazu liekov, ktora bude
obsahovat’ prislusné informacie o nich, ako zlozenie, davkovanie, kontraindikacie
ainé. Dalsia vec, ktora by sa nam vnaSej aplikacii hodila su tdaje a data
o lekariach, konkrétne adresa (poloha), otvéracie hodiny, ndzov. Tieto informacie by
uzivatelovi pomohli najst’ najbliz§iu dostupnt lekaren, do ktorej by si mohli ist’

nakupit’ lieky.

Tieto data st dostupné na Katalégu otvorenych dat!'6

Statneho Ustavu pre
kontrolu lie¢iv!’. Nach4dzaju sa ti databazy liekov, lekarni a taktiez aj pribalovych
letidkov. K zoznamu lekarni sa vieme dostat’ aj cez API SUKL'®. API k lickom je
momentalne nedostupné, ale v budicnosti by mal aj kataldg otvorenych dat
poskytovat API k datam. PodrobnejSie vysvetlenie ako data spracujeme,

zorganizujeme a prepojime rozoberieme v kapitole 4. Dizajn.

Zhrani20230601.csv

B dip slozenicsv

Obrazok 8: Ukazka dat o liekoch

16 https://opendata.sukl.cz/?q=katalog-otevrenych-dat

17 https://www.sukl.cz/

18 https://prehledy.sukl.cz/
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{
"data": [
{ "oteviraciDoba": {
"nazev": "Nova lékarna", "polozky": [
"kodPracoviste": "82995123123", {
"kodLekarny™: "©1234567",

n w,
"icz": "12345678", den": 1,

"ico": "12345678", "doby™: [
"typLekarny™: "Nemocniéni lékdrna", {

"adresa”: { "od": "@9:00",
"obec™: "Praha 19', “dﬂ" - ||Bg .Bell

"ulice”: "Srobirova",
"cisloOrientacni”: "48a", :'
"cisloPopisne™: "2551", ]:
"psc": "l@eee" "poznamka™: "text™
}, }
"vedoucilekarnik”: { 1,
"jmena™: "Petr Pavel”,
"prijmeni”: "Novik", :pnhn'l.;avnst": false,
"titulPred”: "MUDr.", rozsirenaPracDoba™: false
"titulZa": "CSc."
},
"kontakty": {
"telefon": [
"98428222333444" ]’
"souradnice™: {
"gpsn™: 50.8809471,

: "testfisukl.cz" "gpse™: 14.4293325
S }

"web™: [
"https://www.pepova-lekarna.cz" ] }

1, 3

"fb": [ "celkem™: 154
"https://facebook.com/"

"lekarna-sukl.cz"

]J
"twitter”: [
"https://twitter.com/"
1
},
"oteviraciDeoba": {
"polozky": [

Obrazok 9: Ukazka dat lekdrni (API)
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3. Specifikacia

Nasa aplikdcia bude pozostdvat' zo 4 hlavnych modulov, ktoré odpovedaju
jednotlivym skupindm poziadaviek, ktoré sme popisali v sekcii 2.1. Zakladné
poziadavky. Vo vSeobecnosti bude kazdy z modulov zodpovedny za popisanu
funkcionalitu naSej aplikacie. V tejto kapitole si ich rozoberieme dopodrobna.
Vysvetlime ¢o od kazdého modulu chceme, spomenieme funkcie ktoré by moduly
mali obsahovat’ (must-have), aké funkcie by bolo dobre keby moduly obsahovali
(nice-to-have) a aj tie, ktoré obsahovat’ nebude, no niekedy v buducnosti by mohli
byt pridané. Aj napriek tomu ze moduly (Obchod) a (PharmManagmenet) v nasej
praci nebudil konkrétne implementované, spomenieme aj co by mali tieto moduly
obsahovat’, aby boli dobré s ¢o najlepSou funkcionalitou. Ich dokonéenie by bol krok
k ziskaniu dobrého lekarenského systému na rozbeh chodu lekdrne. Konkrétnym

technoldgidm a ich vyuzitiu sa budeme venovat’ v nasledujicej kapitole 4. Dizajn.
3.1. Modul A1 - Informacie o liekoch

Tento modul spolu s modulmi (Manager) a (Lekarne) tvori ziklad naSej
aplikécie. Konkrétne tento modul mé na starosti Cast’ s liekmi. Tento modul bude
spolupracovat’ s databazou liekov a budeme od neho ocakavat’, Ze bude filtrovat’
lieky, spracovavat’ dotazy a zobrazovat' prave tie lieky, ktoré spifajii poziadavky.
Modul taktiez bude sluzZit' pre uzivatel'a, aby mohol mat’ k dispozicii celt databazu

liekov a mohol si ktorykol'vek pozriet’ a precitat’ si informacie k danému lieku.
Modul Al implementuje funkcie (must-have) su:

A. Filtrovanie liekov a prehliadanie liekov
B. Komunikécia s databazou

C. Zobrazovanie informacii o lickoch

A — uzivatel’ bude mat’ moZnost’ prehliadat’ si celu databazu liekov. Zarovei si bude
moct’ vyfiltrovat’ aké lieky si chce zobrazit, ¢i uz podla ndzvu, obsahujucej latky,

druhu lieku a d’alSich filtrov.
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B — vSetka komunikécia s databazou prebieha v tejto Casti. Komunikuje s databazou
na zéklade poziadaviek alebo dotazov ¢i uz zinych casti aplikacie, alebo od

uzivatel'a samotného. Vysledok dotazu je vrateny spat’ do aplikacie.

C — uzivatelovi je umoznené zobrazenie detailu kazdého lieku. Na zaklade
informécii z databéaze si uzivatel’ méze precitat’ vSetky informacie o lieku ako nazov,
druh lieku, ¢o obsahuje, na ¢o sa pouziva tento liek, ¢i je na recept alebo sa da vol'ne
kupit' a mnoho d’alSieho. Bude mat’ taktiez moznost’ si precitat’ dolezité informacie,

ako napriklad s ¢im sa dany liek méze/nesmie uzivat’ sti¢asne.

V pripade rozSirenia naSej aplikdcie by sa mohli implementovat’ nasledujuce
funkcie (nice-to-have) a tak by sa z tohto modulu mohol stat’ plnohodnotny modul

pre lekarensky systém:

» Manipulacia s databdzou — moznost’ pridanie/odobratia liekov. Moznost’
zadefinovat’/upravovat’ nové vlastnosti a informéacie o liekoch.

» Komunikacia s modulom (Obchod) — v datab4dze by bolo mozné pracovat
s mnozstvami, teda by to sluzilo ako sklad. Implementovanie komunikacie
s modulom (Obchod) by sa umoznilo automatické upravovanie mnoZzstva

liekov na sklade na zaklade poc¢tu predanych/vydanych liekov zékaznikovi.

3.2. Modul A2 — Zdravotny manager

Modul A2 patri k hlavnhym modulom naSej prace. Tento modul je hlavnym
ovladdacim prvkom celej aplikacie. Sluzi na obsluhovanie chodu aplikécie,
komunikaciu medzi modulmi. Komunikacia medzi modulmi znamena, Ze ak nastane
pripad, kedy aplikacia potrebuje vyuzitie funkcie iného modulu na zéklade interakcie
s uzivatel'om, tak tento model zaisti spravnu funkcionalitu a vysledok je spravne

zobrazeny uZzivatelovi.

Tento modul taktiez sliZi na odliSenie naSej aplikacie od konkuren¢nych

produktov ktoré sme uz spomenuli v sekcii 2.2. Konkurencia. V tejto sekcii si

vyty¢ime ¢o od tohto modulu pozadujeme a ¢o vSetko chceme aby obsahoval:
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Spravovanie uzivatel'ského rozhrania
Zistenie zdravotného problému
Odporucenie vhodnych liekov na liecbu

Zdravotny stav uzivatel'a

= e 0w P

Komunikacia s databazou

A — vicsinu prace uzivatel' vykonava prave na tomto module. Uzivatel sa vie

jednoducho dostat’ k funkciam ostatnych modulov, vie s nimi jednoducho pracovat’.

B, C — uzivatel’, ktory si je vedomi, ze ma nejaky zdravotny problém, ma nejaké
priznaky choroby ale nie je si isty/nevie o aky zdravotny problém sa jedna, zada
klucové slova alebo priznaky do aplikécie. Aplikacia na zaklade zadanych udajov
uzivatelom vyhladd a odporuc¢i vhodné lieky, ktoré su vhodné na dany zdravotny
problém a mohli by uzivatel'ovi pomoct’ pri lieCbe. Aplikacia v datach vyhladava

medzi vSetkymi dostupnymi informéciami o liekoch vSetky najvhodnejsie.

D — uzivatel si vie zapisat’ a ulozit’ svoje zdravotné informéacie - ak trpi dlhodobou

chorobou, alergiami a iné.

V buducnosti by mohli byt naimplementované nasledujiice funkcie (nice-to-

have):

» Aplikacia by mohla brat do uvahy udaje o uzivatelovi pri odporacani
liekoch na liecbu. Uzivatel'ovi by to vel'mi ul'ahcilo to, Ze by sdm nemusel
filtrovat’ produkty alebo by nemusel kontrolovat zloZenie ak by mal na
nejaka latku alergiu. Aplikacia by toto vSetko registrovala a uz sama by
odfiltrovala nevhodné lieky a zobrazila uz len tie, ktoré uZivate] modze
uZzivat’.

» Taktiez by uzivatel’ urcite ocenil, aby si vedel vytvorit' svoj zoznam liekov
a vedel si ho objednat’ do lekdrne uz iba na vyzdvihnutie. Toto by vel'mi
ulah¢ilo uzivatelovu préacu, lebo by nemusel ¢akat’ v lekarni, ale z pohodlia
domova by si vedel objednat’ lieky a ak by bola objedndvka pripravena na
prebratie, tak by ho lekaren prostrednictvom mailu alebo SMS upozornila,

7e st moze prist pre lieky.
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3.3. Modul A3 - Lekarne

Modul A3 je d’alsi z hlavnych Casti nasej praci. Tento modul sprostredkovava
informécie ohl'adom lekarni a idajoch o nich. Implementacia tohto modulu nas tiez
odlisi od konkurencii a ostatnych aplikacii. V tejto sekcii si rozoberieme ¢o od tohto

modulu o¢akdvame, aby nasa praca robila presne to, co chceme.

A. Vyhladanie lekarni v okoli na zaklade zadaného radiusu

B. Poskytnutie informdcii konkrétnych lekarni

A — tato funkcia uzivatel'ovi zobrazi lekarne v okoli radiusu, ktory sadm uzivatel’ zada

alebo zvoli.

B — po kliknuti na niektort z ponuknutych lekarni sa uzivatel'ovi zobrazia informécie

tejto lekarne. Informacie budu: nazov lekarne, adresa lekéarne, otvaracie hodiny.

Dalsie funkcie, ktoré by sa mohli v budicnosti implementovat’ pri rozsireni

tohto modulu:
C. Vyhladanie lekarni na mape + spolupraca s GPS

C — uzivatelovi by bola k dispozicii mapa, na ktorej by vedel vyhl'adat’ lekarne kde
sa nachadzaji. Taktiez by mal moZnost’ filtrovania na zéklade aktudlnej polohy

(GPS) a radiusu.

3.4. Modul A4 — Obchod s liekmi

Modul A4 je jeden z modulov, ktory v naSej praci nebudeme samostatne
implementovat’. V naSej préci si len vytvorime jednoducht funkciu, ktord bude mat’
za Ulohu vytvorenie zoznamu liekov, ktory si potom uzivatel bude moct’ vytlacit.
Tato funkciu sme priclenili tomuto modulu, pretoZze by sa dala lahko rozsirit
napriklad na ndkupny zoznam, ktory by mohol lekarnik nasledne predat’ zdkaznikovi.
V nasej aplikacii ho vSak nebudeme samostatne implementovat’, to by sa prvotne

urobilo pri roz$ireni ako sme spominali v Casti 1.1. Ciel’ prace.

V nasej praci budeme implementovat’:
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A. Vytvorenie zoznamu liekov a nésledna tla¢ tohto zoznamu

A —uzivatel’ bude mat’ moznost’ vytvorit’ si zoznam liekov, ktory by si cheel vytlacit
aist’ stymto zoznamom do lekarne, aby na ni¢ nezabudol. Uzivatel' by si mohol
tento zoznam rézne upravovat’ a to pridanim liekov, odstrdnenim lieku zo zoznamu,

popripade k lieku pridat’ mnozstvo kusov kol'ko uzivatel’ potrebuje.

V nasej praci ich sice implementovat’ nebudeme, ale funkcie na rozsirenie by

mohli byt

B. Nakupny kosik
C. Pokladna

D. Historia predaja + Statistika

B — ak by sme nasSu aplikaciu rozsirovali na troven lekarenského systému, tvorenie
zoznamu by sa mohlo prerobit’ na nakupny kosik, ktory potom bude sluzit’ na predaj

liekov zakaznikovi.
C — implementacia potrebnych funkcii na komunikéciu s pokladniou.

D — tato cast’ by sluzila na uchovévanie historie predaja liekov. Kazdym predaj by sa
ulozil do historie, jeho cena, pocet predanych kusov a vSetky informécie k tomu

potrebné. Zisk z predaja by sa pripocital k celkovej Statistike ak by sa nejaka viedla.
3.5. Modul A5 — Manazment lekarne

Modul A5 je tiez modul, ktory v nasej praci samostatne implementovat
nebudeme. Tento modul ma na starosti management chodu aplikacie pri rozsireni na
lekéarensky systém. Pri plnej implementacii jeho funkénost’ by mohla byt podobna

niektorej implementacii konkurencie, napriklad Apostar lekarensky systém!®.

Aj ked’ tento modul priamo implementovat nebudeme, spomenieme si aku
funkcionalitu by mal spifat. Také zakladné funkcie (must-have) pre spravny chod

aplikacie by mali byt

19 http://www.ccn.sk/hlavna-stranka/riesenia/apostar
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Ekonomicka a manazérska funkcionalita
Komunikécia s pokladiiou

Komunikacia so skladom

S 0% 2

Riadenie objednavok

A — tato funkcionalita by riadila vSetko Co sa tyka riadenia a spravy lekarne.
Zaznamenavala by zisk lekdrne, spravu produktov v sklade. Celkovo by této
funkcionalita slazila na taku Statistiku, aby zamestnanci mali dobry a rychly prehlad
ako velmi sa danej lekarni dari. Taktiez by bol jednoduchy prehlad vsetkych

vyrobcov liekov, dodavatel'ov a vSetkych zmluav, ktoré lekaren podpisala.

B, C — vtejto Casti by aplikacia sluzila na spravnu komunikaciu so skladom
a pokladnou. Zabezpecovala by spravnu komunikaciu s modulmi (LiekInfo) a
(Obchod) pri rozsireni. Jednoducho by sa zisk z predaja pripocitaval do Statistiky

a v sklade by sa jednoducho a rychlo aktualizoval stav po predaji liekov.

D — jednoduchd arychla manipulécia s objednavkami. Zaznamenévanie historie
objednéavok liekov od dodavatelov, opakované objednavanie, riadenie objednavok

a spracovanie.

Dalsie funkcie, ktoré by mohli zlepsit' chod aplikacie a ktoré by sa mohli

v budtcnosti doimplementovat’ by mohli byt

» Ak sa aplikacia pouzije ako lekarensky systém pre spolocnost’, ktord uz je
rozbehnutd a spravuje viacero lekarni, tak by bolo dobré ak by mohli
v systéme spolu tieto lekarne komunikovat. Napriklad lekarnik by mal
pristup do skladu ostatnych lekarni a pri nedostatku kusov liekov v sklade
by vedel lekarnik povedat zakaznikovi, ¢i tento liek ma na sklade druha
lekaren.

» Taktiez by bolo velmi vyhodné, ak by systém vedel na zaklade vedenej
historie objednavok predpokladat’ oblibenost’ alebo casty predaj liekov
a vedel by automaticky posielat’ objednavky tychto liekov dodavatelovi,

aby vzdy bolo dostato¢né mnozstvo na sklade.
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4. Dizajn

V tejto kapitole si rozoberieme dolezité detaily a aspekty pri navrhovani nasej
aplikécie. Budeme sa venovat’, dizajnovym problémom, technologickym problémom
a moznostiam a vo viacerych pripadoch popiSeme rieSenia problémov a doévody

nasho rozhodnutia.
4.1. Technolégie

V tejto Casti prace sa budeme venovat' technickym detailom naSej prace.
Rozoberieme si technologie, ktoré sme v nasej praci pouzili, moznosti aké sme mali

a dovody, preco sme urobili rozhodnutie aké sme urobili.

4.1.1. Platforma a jazyk

Jednoducho povedané, moézeme hovorit’ o 3 zédkladnych skupinach platforiem,

ktoré su v dnesnej dobe vyuzivané. Su to:

1. Webova platforma
2. Desktopova platforma
3. Mobilna platforma

Ak zoberieme do tvahy ciel naSej aplikacie, bolo by nepraktické pre lekarne
budovat’ svoj systém na mobiloch. Ako bonus, Ze by mala lekarefi mobilnu aplikaciu
je to dobré, no pre systém ako taky nie. Zostala nam webova a desktopova platforma.
Prepojenie tychto dvoch platforiem v dneSnej dobe nie je ni¢ nezvycajné.
K rozhodnutiu pre desktopovlii platformu néas viedla vizia rychleho pristupu
k databéaze liekov pre uzivatela a taktiez v pripade rozSirenia na informacény systém

schopnost’ pracovat’ s vi¢§im mnoZstvom modulov.

Dalsie rozhodnutie ktoré nas ¢akalo po rozhodnuti platformy, bolo rozhodnutie

pre aky operacny systém naSa aplikacia bude uréend. Momentalne existuje viacero
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0S8, no také najpopularnejsie st Microsoft Windows’’, Linux*! a macOS?*. V pripade,
ze by sme chceli vytvarat’ aplikdciu pouzitelni na trhu, teda pre produkciu,
najlepSim moznym rieSenim by bolo, aby aplikacia bola podporovana na viacerych
OS, cize cross-platform. Je to najlepSie rozhodnutie vzh'adom k podpore vo vicsej
Casti trhu. Toto ale nasim primarnym cielom nie je. NaSim primarnym cielom je
vybudovanie efektivnej auzitocnej aplikdcie a poukdzanie na zaujimavost tohto
napadu. Autor sa uz stretol so vSetkymi spominanymi OS, no vzhladom na jeho
sktisenosti s nimi padlo rozhodnutie pre OS Microsoft Windows. Autor ma totiz
najvacsiu skusenost s programovacim jazykom C# a frameworkom Windows
Forms?*, dalej WinForms, ktory umoziiuje jednoduchti tvorbu formuldrovych
aplikdcii pomocou grafického dizajneru. Existuje aj framework Windows
Presentation Form?*, ktory je alternativou pre tvorbu formularovych aplikacii.
Naviac zakaznici — pacienti — mozno predpokladat’, ze skor starSi buda vediet

pracovat' s MS Windows nez Linuxom.
4.1.2. Dizajn uzivatelského rozhrania

Z dovodu dizajnovej jednoduchosti ovladacich prvkov kniznice WinForms sme
cheeli dizajn vylepsit’ a oZivit. Na to aby sme toho docielili sme mali 2 rieSenia, bud’
by sa autor snazil vylepsit’ dizajn sdm pomocou nastaveni vlastnosti, alebo pouzitie
nejakej kniZnice, ktora to urobi za nas. Existuje viacero takych kniZnic, ako napriklad
Syncfusion Windows Forms »° alebo MaterialSkin 5 . Syncfusion obsahuje
mnohonésobne viac ovladacich prvkov ako MaterialSkin, no bohuzial’ Syncfusion ma
zadarmo 1ba 30 dilovl skiiSobnu verziu, potom sa musi kupit’ licencia na pouZivanie
tejto kniznice. KdeZto MaterialSkin ma vol'ne dostupni licenciu a je zadarmo. Aj
ked’ nedisponuje takym poctom dizajnovo upravenych ovladacich prvkov, obsahuje

aspon tie zdkladné, ktoré¢ st vhodné na pouzitie. Pri kombinacii tejto kniZnice

20 https://sk.wikipedia.org/wiki/Microsoft Windows

21 https:/ sk.wikipedia.org/wiki/Linux_(operacny_systém)

22 https://sk.wikipedia.org/wiki/MacOS

23 https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/desktop/winforms/?view=netdesktop-7.0

24 https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/desktop/wpf/?view=netdesktop-7.0

25 https://help.syncfusion.com/windowsforms/overview
26

https://www.nuget.org/packages/MaterialSkin.2/
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sruénym upravenim vlastnosti niektorych komponent, nie vsetkych, mozeme
dosiahnut’ uspokojivého vysledku a aj Gspory Casu pri vymyslani dizajnu aplikacie.

Preto sme sa rozhodli pre tuto moznost’, MaterialSkin s trochou ru¢nej Gpravy.
4.2. Data

Déata v naSej aplikacii sa primarne vyuzivaju v 2 situaciach. Vyhladavanie
liekov podla zadanych kritérii uzivatela a vyhladanie najbliz§ich lekarni v okoli
uzivatelovej zadanej polohy. To ako budeme pristupovat’ a pracovat’ s datami
v tychto situdcidch sa trochu 1i8i. Pri vyhladdvani liekov sa aplikacia pri kazdom
volani o hl'adanie spoji s externym zdrojom a nasledne zobrazi uzivatel'ovi vysledky.
Naopak, pri pracovani s datami pre lekarne si aplikéacia iba raz ziska data z externého
zdroja a ulozi si ich vo vnutri aplikacie. Tento rozdielny pristup je hlavne z dévodu
dynamického pocitania vzdialenosti medzi polohou uzivatel'a a polohou lekarne na

zaklade suradnic.
4.2.1. Data pre lieky

Najva¢sim  problémom naSej aplikdcie bolo  spravne a funkéné
sprostredkovanie dat, s ktorymi aplikacia moze pracovat’. SUKL disponuje portdlom
otvorenych dat, kde st k dispozicii data, ktoré by sme potrebovali v naSej aplikacii.
Nevyhodou vSak je, ze portal nedisponuje ziadnym API, teda aspon zatial’ nie. Po
komunikacii s portdlom priamo, bolo zisten¢, Ze API by malo byt neskor pristupné.
Preto sme zvolili moznost’ portalu otvorenych dat, odkial’ sme si déta stiahli, upravili

a nésledne pouzili.

Spracovanie a uprava dat s prihliadnutim na na§ ciel nebolo jednoduché.
Ked'Ze chceme poskytnut’ uzivatel'ovi moznost’ vyhl'adavania liekov podla indikécii,
kontraindikacii a iné, museli sme tieto informacie o lieckoch od niekadial’ ziskat'.
Tieto informacie mézeme najst v dokumentoch, ktoré najdeme tiez na portali
otvorenych dat SUKL. Na tomto portali najdeme dokumenty ako pribalové letdky
(PIL)?", sithrn udajov o liecivom pripravku (SPC)*® ale aj texty na obale (Obaly)®.

27 https://opendata.sukl.cz/?q=katalog/pil-pribalove-informace-product-information-leaflet
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Otazkou bolo, ¢i budeme schopny ziskat data z dokumentov, ktoré potrebujeme do
nejakej Struktirovanej podoby alebo nie, ¢ize nejakym spdésobom rozdelit' obsah
dokumentov na sekcie, ktoré potrebujeme. Je to z dovodu toho, Ze ak by sme boli
schopny ziskat' Strukturované¢ data, mohli by sme na zdklade uzivatelovych
preferencii hladat’ len v nich anie vcelom dokumente, ¢o by urcite urychlilo

vyhl'adédvanie. Nakoniec sme zistili, Ze z dokumentov SPC by sme to dokazali.

SPC dokumenty disponuju rovnakym formatom, z ktorého sme boli schopni
vygenerovat’ Strukturované data, s ktorymi budeme pracovat’. Treba vSak podotknut,
ze sa moze stat’ ze tento dokument sa vo formate bude lisit’ a tak z tohto dokumentu
tie informécie neziskame. Dalgiemu problému, ktorému mozeme celit je, Ze nie ku
kazdému liecivému pripravku ndjdeme mapovanie na konkrétny dokument. Z toho
nam vyplyva, ze ak uzivatel bude hladat’ napriklad podla indikacii, bohuzial' vo
vysledku tento lieCivy pripravok nendjdeme. Avsak, ak to mapovanie existovat’ bude
a dokument bude mat’ spravny format, ziskame Struktirované data pre nasu

aplikaciu.

InformAcie o lietivych pripravkoch st na portali rozdelené do viacerych csv*’

stiborov, ktoré su nasledne prepojené mapovanim. Tieto mapovania sme si
zorganizovali a hlavné a potrebné informacie sme prepojili do jedného suboru.
Vytvorenie jedného vicSieho suboru bolo z dovodu toho, aby sme mali vSetky
informacie pokope, aby tie informécie boli pre uZzivatel'a zrozumitel'né a aby boli

dobre pouzitel'né.

Tieto ziskané rozsiahle informacie o liekoch a Struktirované data sme nakoniec

ulozili do databaze a pouzili v naSej aplikacii.
4.2.2. Data pre lekarne

Ziskanie dat pre lekarne bolo o ¢osi jednoduchsie. Katalog otvorenych dat

SUKL-u disponuje zoznamom lekéarni, ktory je volne dostupny. Druha moznost’ ako

28 https://opendata.sukl.cz/?q=katalog/spc-souhrn-udaju-o-lecivem-pripravku-summary-

product-characteristics

29 https://opendata.sukl.cz/?q=katalog/obaly-texty-na-obalu
30

https://en.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
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ziskat data o lekdrilach, je priame napojenie sa na API 3! stranky

https://prehledy.sukl.cz/. Na stranke ndjdeme kompletné API rozhranie

a dokumentaciu v akej podobe su data, ktoré nam API poskytuje.

Ak by sme si zvolili moznost’ stiahnutia dat z katalogu otvorenych dat, museli
by sme si ich trochu upravit. Aj tieto data sa skladaji z viacerych csv suborov,
v ktorych sa nachadzaju potrebné informacie o dostupnych lekariiach. V prvotne;j
faze sme si tieto data stiahli a upravili pre nasu potrebu. Bolo to komplikovanejsie
a preto po objaveni zdroja API, sme si zvolili moznost’ ziskavat' data z API. Je to
rychlejsie a data su spracované v jednotnom formate. API nam vrati data vo formate
JSON?*? ato ako tento JSON vyzera nijdeme v dokumentacii. Nam uZ nésledne
staCilo len vytvorit' triedu, ktord bude rovnakého formatu as vyuzitim triedy

JsonConvert kniznice Newtonsoft.Json data rozparsujeme a ulozime do databaze.

AvSak musime spomenut’ aj to, odkial nasa aplikdcia berie udaje o polohe
uzivatela. Aplikadcia na zéklade adresy uzivatela ziskava suradnice jeho polohy
pomocou API Nominatim*®. Aplikacia vytvori dotaz na toto API s parametrami
adresy, ktoré¢ uzivatel zadal atak ziska spdt udaje o jeho polohe, konkrétne

stradnice, ktoré nasledne vyuZiva pri zobrazovani najblizSich lekéarni v okoli.
4.2.3. REST APl komunikacia

Na komunikaciu apricu s APl mame mozZnost vyuzit bud’ niektora zo
vstavanych kniZnic alebo z kniZnic tretich stran. V aplikacii pouzijeme kniZnicu,
ktora uz je v .NET implementovand a tou je HttpClient’?. Je to kniznica, ktora je
populérna, je jednoducha, je flexibilnd v tom, Ze vie podporovat rozne typy dat
apodporuje asynchronnu komunikiciu. Tuto kniznicu budeme vyuzivat pri

komunikacii s akymkol'vek API.

Spominané¢ API vracia vysledky vo formate JSON. Na to aby sme mohli

s tymito datami d’alej pracovat’ si ich musime rozparsovat. Na parsovanie JSON

31 https://prehledy.sukl.cz/docs/?url=/prehledy.api.json

32 https://en.wikipedia.org/wiki/JSON

3 https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Nominatim

34 https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.http.httpclient?view=net-7.0

36


https://prehledy.sukl.cz/
https://prehledy.sukl.cz/docs/?url=/prehledy.api.json
https://en.wikipedia.org/wiki/JSON
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Nominatim
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.http.httpclient?view=net-7.0

v jazyku C# vyuzijeme taktiez uz existujicu kniznicu. Kniznica Newtonsoft.Json>,

ktora obsahuje triedu JsonConvert’®, s ktorou vieme parsovat’ JSON format.

4.3. Architektura

V tejto sekcii si rozoberieme architektiru nasej aplikdcie. Rozoberieme si
postupne architektaru vo vztahu k externému API (4.3.1. ), s ktorym naSa aplikacia
spolupracuje. Potom si rozoberieme aj to, ako funguje nasa aplikdcia vo vnutri

z pohl'adu modulov a interného fungovania (4.3.2.).
4.3.1. Architektura vo vzt'ahu k externému API

Dizajnové rieSenie komunikdcie aplikdcie a externého API je inSpirované
dizajnovym rieSenim Client-Server®’. V tomto pripade klienta reprezentuje nasa
aplikacia, s ktorou bude uzivatel' interagovat. Server bude vtomto pripade

reprezentovat’ server s databazou, s ktorym bude aplikacia komunikovat'.

Aplikacia Server

Obrazok 10: Architektiura vo vztahu k externému API

Toto dizajnové rieSenie je Specifické v tom, Ze ide o priame spojenie medzi
aplikdciou aserverom. Ich komunikicia ide priamo, nejde cez ziadneho
sprostredkovatela. Preto ak v aplikacii uZivatel vykona akciu, v ktorej potrebuje

pristup do databazy, napriklad vyhladanie liekov, aplikdcia priamo posiela

3 https://www.newtonsoft.com/json/help/html/Introduction.htm

36 https://www.newtonsoft.com/json/help/html/Serializing]SON.htm#JsonConvert

37 https://en.wikipedia.org/wiki/Client%E2%80%93server_model
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poziadavky na server, ktory poziadavku spracuje ado aplikdcie vracia rovno

odpoved’. Toto dizajnové rieSenie ma hned’ niekol'ko vyhod:

» Rozdelenie tloh medzi viacero zariadeni — teda €o sa tyka logiky aplikécie je
Cisto len na strane aplikdcie a spravovanie dat je Cisto na strane servera. Tieto
dve ulohy sa nijak nemieSaju aje to prehladnejsSie, efektivnejSie a je
jednoduchsia udrzba. Napriklad server sa mdze nahradit’ alebo vylepsit’ bez
povSimnutia uzivatela.

» Rychlejsia odozva pretoze komunikécia ide priamo od aplikécie na server

» Jednoducha aktualizacia dat

» Moznost’ serveru kontrolovat’ pristup uzivatelov — aktualizacia a Gprava dat

moznd len opravnenym uZzivatelom

Samozrejme, Ze aj toto rieSenie ma svoje nevyhody, ako napriklad velké
mnozstvo dotazov moze spdsobit’ pretazenie servera. Taktiez vel'ky problém moze
nastat’ ak server vypadne. V tom momente ziadne poziadavky aplikdcie nebudi
splnené a nedostane ziadne vysledky. Ale vzhl'adom na to, Ze chceme demonstrovat’
napad naSej aplikécie a nejdeme vytvarat’ aplikaciu do produkcie sme sa rozhodli

préave pre tento dizajn.
4.3.2. Architektuara interného fungovania

V &asti Specifikicia sme hovorili otom ako rozdelime nasu aplikiciu na
moduly a aby kazda cast’ aplikacie robila to, ¢o by mala. Tohto sa budeme snazit’
drzat’ aj pri navrhovani architektiry vo vnutri aplikacie. Aplikaciu sa pokusime
rozdelit na moduly tak, aby neboli jednotlivé moduly na sebe zéavislé a plnili

funk¢nost’, ktoru budi mat’ predom urcenu.
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Obrazok 11: Vnutro-aplikacna architektura

Interné fungovanie je zaloZené na komunikacii medzi modulmi, ktori mé na
starosti modul (A2). Kazdy modul mé na starosti svoju funkcionalitu. Moduly (A1)
a (A3) maju na starosti svoje funkcie, ktoré sme si $pecifikovali v €asti Specifikacia.
Modul (A2) ma na starosti primarne aj obsluhu wuzivatel'ského rozhrania
a sprostredkovanie komunikacie medzi modulmi. Tato komunikacia méze nastat’

hned’ v niekol’kych pripadoch.

Prvy pripad, kedy je potrebna komunikacia medzi modulmi nastane napriklad
v pripade, ak sa uzivatel’ potrebuje preklikat’ medzi uzivatel'skymi oknami modulov.
Teda napriklad v pripade ak si zobrazuje lieky a chcel by si otvorit’ okno s lekarfiami.
V tom pripade z modulu (A1) modul (A2) dostane podnet na otvorenie okna modulu
(A3), (A2) si od neho ziska instanciu toho okna a zobrazi ho v hlavnom okne

aplikacie.

Druhy pripad moéze nastat’ pri vyhl'adavani liekov. Modul (A2) ma na starosti
aj zapisovanie informadcii o uzivatelovom zdravotnom stave, problémy ktorymi sa
lie¢i a alergie. Pri vyhl'adavani sa na to berie ohl'ad a to je presne situdcia, kedy si

modul (A1) od (A2) ziska tieto informdacie a zohl'adni ich pri vyhl'addvani liekov.
4.4. Databaza

V Zakladné poziadavky sme pozadovali pre spravny chod aplikacie fulltextové

vyhl'adavanie, pripadne vyhladavanie v Strukturovanych datach. Pri fulltextovom

vyhl'adavani bolo pred nami rozhodnutie, ¢i tuto funkciu implementovat’

39



v aplikacnej vrstve alebo databdzovej vrstve. Autor sa nestretol doposial
s podmienkou implementacie fulltextového vyhl'adévania ani na jednej vrstve. AvSak
aj napriek tomu bolo I'ahké si uvedomit’, ze vymyslanie fulltextového vyhl'adavania
nami, by bolo zdihavé a pomerne naro¢né, preto uréite lepsia vol'ba bolo vyhladanie

pluginu alebo kniznice, ktora by to robila za nas.

Na aplikaénej vrstve existuje viacero moznosti ako to implementovat’. Jednou
znich je napriklad kniZznica Lucine .NET3%. Je to kniZnica, ktord umoZiluje
indexovanie a vyhl'adavanie dokumentov a informécii v nich. Vytvori sa index, kde
sa budu ukladat’ dokumenty, nasledne sa zadefinuje textovy analyzator, ktory bude
spracovavat’ text. Naplni sa index dokumentami, ktoré maju nejaké vlastnosti
anasledne sa uz len vytvori dotaz v aplikacii, ktory by vyhladal dokumenty podla
kritérii. Vyhodu je, Ze je to rychle a nepotrebujeme ni¢ d’alSie vymyslat. Nevyhodou

je to, ze implementécia tohto rieSenia je kod navyse.

Na databazovej vrstve je taktiez viacero sposobov, akym docielit’ podpory
fulltextového vyhladévania [4]. Podporuju to niektoré databazy priamo ako
napriklad PostgreSQL*’, MongoDB*’ alebo Microsoft SOL Server*' [3]. Poslednti
menovanu databdzu, ktord ma vlastnost’ podporovat’ tuto funkciu, sme si pre vyvoj
aplikacie vybrali my. Proces implementovania je podobny ako na aplikacnej vrstve,
teda vytvori sa index nad tabul'kou, v ktorej sa nachadzaji data, ktoré potrebujeme
vyhladavat. Uréime, v ktorych konkrétnych stipcoch chcem hladat, naplnime
tabul’ku auz len vytvdrame dotazy podla kritérii. Vyhodou tohto je, ze to nie je
Ziadny kod navySe, nastavenie tejto funkcie je jednoduché a Microsoft SOL Server to
ma v sebe implementované, vieme rychlo upravovat’ index a vlastnosti toho indexu.
Velkou vyhodu je, Ze ak pozname jazyk dat, ak je podporovany vieme ho nastavit’ na
index a pouzit' aj takzvané stopwords*’. Tym vieme vylepsit' presnost’ vysledkov

hl'adania. Nevyhodou je, ze sa tym obmedzime na databaze, ktoré tato funkciu

38 https://lucenenet.apache.org

39 https://www.postgresqgl.org

40 https://www.mongodb.com/docs/

4 https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft SQL_Server

42 https://en.wikipedia.org/wiki/Stop_word
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podporuji. Dalsou vyhodou je jednotny pristup k fulltextovému aj §truktirovanému

vyhl'adévaniu prostrednictvom jazyka SQL.

Napokon sme sa rozhodli, ze tito funkciu budeme implementovat na
databazovej vrstve. Rozhodli sme sa tak preto, Ze chceme mat v aplikécii ¢o
najmenej kodu a ¢o najjednoduchsiu moznost’ implementacie tejto. Taktiez aj autor
ma skusenosti s Microsoft SQL Server databazou a rozhodovala aj podpora priamo

¢estiny v nastaveni fulltextového vyhladavania.

Co sa tyka vyhladavania v $truktirovanych datach, tato funkcia by nam len
vylepsila ¢as vyhl'addvania. Ak by sme nemali informacie z dokumentov ako celok,
ale rozdelené do casti, v ktorych by sme chceli vyhl'adavat’ a pouzit’ ich, bolo by to
lepsie arychlej$ie. Vytvorenie tychto Struktirovanych dat je komplikovanejsie,
pretoze neexistuje vSeobecnd kniZznica alebo program, ktory by dokazal z kazdého
dokumentu vytvorit’ Strukturované data, pretoze format dokumentov sa moze
diametralne 1i8it’. Preto sme sa rozhodli, Ze k na§im datam a dokumentom, s ktorymi
budeme pracovat’ sa pokusime vytvorit’ vlastny plugin, ktory v tych dokumentoch tie
Struktary odhali a ulozi do databaze. DetailnejSie si tento plugin rozoberiem v Casti

Datal_oader.

Server

- f— DataLoader

Obrazok 12: Architektura DataLoader a Server

4.4.1. Infrastruktura databazy

V tejto Casti si rozoberieme infrastruktiru databazy, teda z akych tabuliek sa

sklada, aké procedury obsahuje a podobne.

Databaza pre naSu aplikaciu pozostava z 11 tabuliek. Ztoho 7 pokryva
informacie o lekarnach, ostatné o liekoch, Struktirovanych datach a dokumentoch.

V prilohe sa nachadza subor CreationOfDatabaseScript.sql, ktory obsahuje viac
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informacii o tabul’kach, proceduirach a podobne a pri spusteni na SQL Server ndm

tuto infrastrukturu vytvori. Teraz si pod'me chovajlice informécie o lekéarnach su:

Pharmacy — tato tabul'ka obsahuje informécie o lekarni ako nazov, kod
pracoviska, ICO, aky je to typ lekarne a podobne. Je to hlavna tabulka
s informéciami o lekariiach.

Pharmacist — tato tabulka obsahuje veducich lekarni, ktori si v datach
a s namapovani na tabul’ku Pharmacy pomocou cudzieho kl'ic¢a.
PharmacyAddress - tato tabulka obsahuje adresy lekarni, ktoré su
v datach a st namapované na tabulku Pharmacy pomocou cudzieho
klaca.

PharmacyEmail - tito tabulka obsahuje kontaktné¢ informaécie,
konkrétne email, ktoré su v datach asi namapované na tabulku
Pharmacy pomocou cudzieho kI'ica.

PharmacyPhone - tato tabul'ka obsahuje telefonne ¢isla lekarni, ktoré st
v datach a st namapované na tabulku Pharmacy pomocou cudzieho
klaca.

PharmacyWeb - tato tabul’ka obsahuje webové stranky lekarni, ktoré su
v datach a st namapované na tabulku Pharmacy pomocou cudzieho
klaca..

PharmacyOpeningHours - tato tabulka obsahuje udaje o otvaracich
hodinach lekarni, ktoré st v datach asi namapované na tabulku

Pharmacy pomocou cudzieho kl'i€.

Tabul’ky, ktoré nesu informacie o liekoch, Struktarovanych datach a iné su:

MedicinePill — toto je hlavna tabulka, ktora nesie vSetky hlavné
informacie o liekoch v naSej aplikacii. Obsahuje informécie ako nazov,
SUKL kéd, ATC skupinu, vydaj lieku, registraéné &islo a mnoho
d’alSieho. V spominanom subore CreationOfDatabaseScript.sql je
mozné sa dozvediet’ viac o tom, aké vSetky informécie tabul'ka nesie.

MedicineSPC_Mapping — Této tabul’ka obsahuje mapping medzi lieckmi
a dokumentami, z ktorych sme vyrabali Struktirované data, aby sme ich

vedeli spravne priradit’ k liekom.
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e SPCDocuments — tato tabulka, ktora reprezentuje SPC dokumenty.
Obsahuje nazov dokumentu, typ dokumentu, velkost’ suboru, obsah
dokumentu ale aj datum vytvorenia.

e StructuredMedicineData — tato tabulka je druhd najhlavnejSia tabulka
naSej aplikdcie. Obsahuje Struktirované data, pomocou ktorych
filtrujeme lieky podl'a uzivatel'ovych preferencii, ale aj podla ktorych
zobrazujeme uzivatel'ovi lieky na zadany zdravotny problém. Obsahuje
informacie z dokumentov ako indikacie, kontraindikacie, zlozenie,

neziaduce ucinky a iné.

Co sa tyka procedur v databéaze, v stbore CreationOfDatabaseScript.sql ich
najdeme vsetky. Su to procedury, ktoré bud’ to ukladaju do tabuliek data, a teda ju

aktualizuju, alebo ziskavaju data z tabuliek a vracaju ich uzivatel'ovi.
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5. Implementacia

V tejto Casti si rozoberieme implementaciu nasej aplikacie a jej dolezitych Casti
pre pochopenie ako naSa aplikicia funguje. Rozoberieme si ¢o konkrétny modul
obsahuje a z ¢oho sa skladd. Informacie o implementacii menej dolezitych casti
rozoberat’ nebudeme. Citatel’ bude mat’ moznost’ si otvorit’ kod aplikacie, ktory je
okomentovany a nespomenuté detaily sa moze docitat’ priamo v kdde. Spomenieme
a rozoberieme si aj DataLoader, ¢o je modul, ktory nie je priamo v nasej aplikécii,

ale je to modul, ktory nam ziska, upravi, spracuje a ulozi data do databaze.
5.1. Informacie o liekoch (A1)

Pri implementécii tohto modulu sme sa inSpirovali ndvrhovym vzorom MVC [1]
rozsirenym o vrstvu Service®. Je to navrhovy vzor, ktory je prehladny, kazda ¢ast
ma svoju funkcionalitu, v kode sa da I'ahko orientovat a je to 'ahké na porozumenie.

Cize tento modul sa sklada zo 4 Gasti:

1. Model - MedicineModel
View

Controller - MedicineController

> » b

Service - MedicineService
5.1.1. MedicineModel

Tato cast’ ma na starosti Struktiru dat, s ktorymi aplikéacia bude pracovat’. Je to
trieda ktord reprezentuje aké vSetky informacie budeme uchovavat' o jednom
lieCivom pripravku. Informacie, s ktorymi budeme pracovat’ st zakladné informacie
ako napriklad kod SUKL, nazov, lieiva forma, vydaj, atd’. Navyse vsak budeme
uchovavat’ aj informéacie ziskané z dokumentov s komplexnejSimi informéciami, ako
su indikacie, kontraindikécie, neziadlice ucinky, atd. Zoznam liekov, ktory je po

vyhl'adani uZivatel'om zobrazeny, je prave naplneny polozkami tejto triedy.

43 https://pvha.hashnode.dev/mvcs-architecture
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5.1.2. View

Tato Cast’ je zodpovedna za zobrazovanie dat pre uzivatel'a a vyuziva sa na to

hlavna komponenta WinForms [2] a tou je Form®. Form je trieda, ktora tvori okno

alebo dialogové okno tvoriace pouzivatel'ské rozhranie aplikacie. Tento modul

vyuziva viacero okien, na ktorych vyobrazuje uZzivatel'ovi komponenty, s ktorymi

moze interagovat’:

SearchPillsForm — toto okno je hlavné okno v tomto module. Pri spusteni
aplikécii sa zobrazi v hlavnhom okne aplikacie. Sluzi na vyhladdvanie liekov
podla uzivatel'ovych preferencii a nasledne zobrazi uzivatel'ovi zoznam liekov
spifajiice kritéria hladania. Skladd sa z mnohych ovladacich prvkov, ako
napriklad MaterialButton®, MaterialTextBox*S, atd’. Na zobrazenie zoznamu je
vyuzivany ovladaci prvok FlowLayoutPanel * | ktory je naplneny
komponentami typu PillListltem, ¢o je nami vytvorena komponenta. Uzivatel
je schopny si zobrazit' informdacie o liecku kliknutim na jednu z tychto
komponent presmerovanim na d’alSie okno tohto modulu.

PillDetailsForm — v tomto okne sa zobrazia detailné informacie o lieku, na
ktory uZivatel’ klikol. Nachadzaji sa tu ovladacie prvky ako MaterialButton,
Label * | TextBoxe, ainé. Tie nesu informicie podrobnejsie informacie
o lie¢ivom pripravku pre uzivatela, ale taktieZ aj dopliujice informacie
z dokumentu.

MedicineHelpForm — toto okno ndm sluZi na zobrazenie sprievodného textu

pre uzivatela na interagovanie s ktorymkol'vek oknom tohto modulu. Tento

44 https://learn.microsoft.com/en-

us/dotnet/api/system.windows.forms.form?view=windowsdesktop-7.0
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text popisuje, ¢o vSetko najdeme v rozlicnych okndch. Text vysvetluje
apomaha wuzivatelovi pochopit, ako aplikdciu vyuzivat a interagovat

s oknami, ktoré su suc¢astou modulu.

5.1.3. MedicineController

Tato cast’ slizi na komunikéciu medzi model/view a service. Sluzi hlavne pri
vyhl'addvani, podnet na vyhladanie liekov v databaze zaregistruje a posle ho d’alej
do vrstvy service. Odtial’ sa vratia vysledky, ktoré nastavi do modelu a posle naspat’

do view vysledky na zobrazenie v uzivatel'skom rozhrani.

5.1.4. MedicineService

MedicineService je trieda, ktord slizi na komunikéciu s vonkaj$im svetom,
v tomto pripade databazou. Controller zavola tito triedu na ziskanie liecivych
pripravkov podla uzivatelovych kritérii. Service zabezpe¢i spojenie s databazou
podla nastaveni v konfiguracii pomocou triedy Sg/Connection * . Na ziklade
vyhl'adavacich kritérii sa zisti spravna procedura ktori chceme zavolat’ do databazy
aziskat vysledky. Vysledky zdatabazy nasledne spracuje, premeni na

MedicineModel a vrati ich predoslej vrstve.
5.2. Zdravotny manager (A2)

Tento modul predstavuje hlavny modul celej nasej aplikacie, tak ako sme

spominali v €asti 3.2. Modul A2 — Zdravotny manager. V celej aplikacii sme sa

snazili aby moduly mali priblizne rovnaky vzor a format, preto aj tento modul sa

sklada zo 4 hlavnych casti:

1. Model - MedicineManagerModel
View

Controller - MedicineManagerController

> »w b

Service — MedicineManagerService

49 Trieda SqlConnection
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5.2.1. MedicineManagerModel

Cast MedicineManagerModel je trieda, ktora uchovava vietky potrebné data
pre chod hlavného modulu. Této trieda uchovava informécie o uzivatelovom
zdravotnom stave, ktoré vyplni, konkrétne zdravotné problémy, ktoré uz uzivatel’
lieci a alergie. St to informacie, ktoré¢ aplikdcia neskor zohl'adituje vo vyhl'adavani
liekov. Ak aplikécia zisti, Ze vyhl'adany liek by mohol byt problematicky a sposobit’
zdravotné komplikacie, da to uzivatel'ovi najavo tak, ze dané lieky farebne odlisi.
Taktiez tato trieda uchovava informacie o zozname, ktory si v aplikacii uzivatel
buduje. Je to zoznam liekov, ktory si uzivatel mdze sam upravovat, menit’ pocty
kusov pripadne lieky zo zoznam odstranit’. Uzivate] ma moznost’ si tento zoznam

ulozit’ v podobe dokumentu a nasledne si ho mdze vytlacit.

MedicineManagerModel uchovava este jednu informdciu. NaSa aplikacia
funguje na principe zobrazovania roznych formuldrov (uzivatel'skych okien)
v jednom hlavnom okne a preto si potrebuje udrziavat’ informéciu, ktoré¢ okno prave
uzivatel vidi. Je to z toho dovodu, aby aplikacia bola schopné jednoducho prepinat’

medzi oknami.

5.2.2. View

View ¢ast modulu 5.2. Zdravotny manager (A2) reprezentuje uzivatel'ské okna,

v ktorych s uzivatel'ovi zobrazuje obsah aplikdcie. Tento modul obsahuje 3 takéto

okna:

e MedicineManagerForm — toto uzivatel'ské rozhranie je to, o ktorom sme

hovorili v predchddzajicej Casti 5.2.1. MedicineManagerModel a v ktorom sa

zobrazuju vsetky ovladacie prvky a informdcie pre uzivatela. V tomto okne sa

nach4dza na l'avej strane ovladaci prvok Panel’’

, ktory sluzi ako hlavné menu
aplikacie. Pomocou tohto menu sa vie uzivatel preklikat’ do ktorejkol'vek Casti
aplikacie. Druhym hlavnym ovladacim prvkom tohto okna je Panel, v ktorom

sa zobrazuju ostatné okna aplikacie. V tomto paneli sa vzdy zobrazuje jedno

>0 https://learn.microsoft.com/en-

us/dotnet/api/system.windows.forms.panel?view=windowsdesktop-7.0
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okno, s ktorym uzivatel mdze interagovat’. Tieto oknd sa menia na zéklade
uzivatel'ovej interakcie s uzivatel'skym prostredim.

e MpyHealthForm — vtomto uzivatel'skom okne mé& moznost’ uzivatel zadat
informécie o svojom zdravotnom stave a taktiez m& moznost’ vidiet zoznam,
do ktorého si pridaval lieky. Aj v tomto okne najdeme ovladacie prvky ako
MaterialButton, Label, FlowLayoutPanel a iné. Uzivatel sa do tohto okna vie
kedykol'vek vratit pomocou hlavného menu a pripadne svoje informéacie
o zdravi upravovat’.

e MpyHealthHelpForm — vtomto okne najdeme informacny text, ktory nam
vysvetluje, ¢o ndjdeme v okne MyHealthForm a taktiez aj informacie ako

s danym oknom interagovat’, aby sme docielili vysledku, ktory chceme.
5.2.3. MedicineManagerController

Tento Controller je zodpovedny za komunikdciu medzi Castami v ramci
modulu. Teda upravuje model podl'a poziadaviek a uzivatel'ovych preferencii. Sluzi
na spravne zobrazovanie uzivatel'ského rozhrania ale to najhlavnejsie je, ze slizi na
komunikaciu medzi ostatnymi modulmi. MedicineManagerController je hlavnym
sprostredkovatelom komunikacie medzi modulmi, ak jeden modul potrebuje urcita
informaciu, ktort obsahuje iny modul. VSetky triedy *Controller maju v sebe
referenciu na tento hlavny kontroler a ak jeden znich potrebuje nie¢o od toho
druhého, vSetko sa rieSi cez neho. MedicineManagerController zaregistruje
poziadavku, vyhodnoti kam mé nasledne poziadavku poslat’ d’alej. Ked sa vrati
vysledok z presmerovaného poziadavku, kontroler vrati vysledok tam, odkial’ podnet

prvotne prisiel.
5.2.4. MedicineManagerService

Aj ked tato Cast’ v aplikacii neobsahuje ziadnu implementaciu, je to trieda
pripravend na vyuzitie napriklad pri komunikacii s okolitym svetom. Alebo sa tu

moze nachadzat’ aktualizacia ovladacich prvkov uzivatel'skych okien.
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5.3. Lekarne (A3)

Tak isto ako aj modul 5.1. Informécie o lickoch (Al), aj tento modul je

inSpirovany rovnakym navrhovym vzorom. Pozostéva tiez zo 4 Casti:

1. Model - PharmacyModel
View

Controller - PharmacyController

> » D

Service - PharmacyServicelnformacie o liekoch (A1)
5.3.1. PharmacyModel

Tato Cast’ je taktiez zodpovedna za Struktiru dat, s ktorymi pracuje tento
modul. Je to trieda, ktord nesie informacie ako budu reprezentované lekarne
v aplikacii a aké atributy bude obsahovat. Tento model bude obsahovat vsetky
zékladné informacie lekarni ako nazov, adresa, otvaracie hodiny, doplnajuce
informacie ako kontakty, stradnice a mnoho dalSieho. Taktiez bude obsahovat
informéciu o vzdialenosti, ktord sa bude dynamicky pocitat na zdklade polohy

uzivatel'a ktorti zad4 v aplikacii.
5.3.2. View

Zobrazovanie informécii a vysledkov do uzivatel'ského rozhrania mé na
starosti tato Cast’. TaktieZ pomocou hlavnej triedy WinForms kniznice, triedou Form.
Tento modul obsahuje 3 takéto oknd, s ktorymi je uzivatel' schopny interagovat. St

to:

e PharmaiesLocationForm — toto je hlavné okno tohto modulu. Do tohto okna je
mozné sa preklikat’ pomocou bo¢ného menu v hlavnom okne MainForm. Toto
okno sluzi na ziskanie uZivatel'ovej orientacnej polohy, pre vyhladanie
najbliz8ich lekarni v okoli. Nachddzaju sa tu ovladacie prvky ako Label,
MaterialButton, MaterialTexbox. Taktiez sa tu nachddza aj ovladaci prvok

GMapControl’!, ktory je stucastou kniznice GMap.NET??. Tuato kniZnicu

31 GMap.NET.WindowsForms/GMapControl.cs
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aplikacia vyuziva na zobrazovanie mapy a aktudlnej polohy uZivatela,
pripadne polohu lekarne.

e PharmaciesListAndDetailForm — toto okno sa uzivatelovi zobrazi zoznam
najblizsich lekarni a detailné informacie o danych lekarnach. Taktiez obsahuje
mnoho ovladacich prvkov, kde sa mu tieto informacie zobrazia. Zoznam
lekarni je komponenta FlowLayoutPanel, ktory sa naplni uZzivatel'om
vytvorenou komponentou Listltem. Aj vtomto okne sa nachddza
GMapControl, kde sa uzivatelovi zobrazuje ukazovatel jeho polohy
a ukazovatel’ polohy lekarne.

e PharmaciesHelpForm — v tomto okne ndjdeme informacény text, ktory nam
popisuje ¢o vSetko najdeme v oknach patriacich tomuto modulu. Podrobne;jsi
popis, ako ktort Cast’ a ovladaci prvok vyuzivat, pripadne vysvetlenie, co nam

dany pohl'ad na uzivatel'ské rozhranie zobrazuje.
5.3.3. PharmacyController

PharmacyController je zodpovedny za komunikéaciu medzi ostatnymi ¢astami.
Ak je potreba sprostredkuje Upravu dat v modeli, pripadne vypocitavanie
vzdialenosti medzi uzivateI'skou polohou a polohou lekarne. Je zodpovedny aj za
podnety na ziskanie dat z databdzy, ktoré preposle d’alSej vrstve odkial’ ziska data

a vrati ich naspét do aplikacie, napriklad na zobrazenie v uZivatel'skom rozhrani.
5.3.4. PharmacyService

Trieda PharmacyService sluzi na komunikéaciu s vonkajSim svetom, alebo
vnutro-aplikacné upravy modulu, ktoré st potrebné. Implementaciu tejto triedy
vyuzivame napriklad pri ziskavani suradnic uZivatel'ovej polohy, pri volani na API
SUKL-u, ktoré nam vrati zoznam lekarni, alebo pri naditavani dat z databézy,
pripadne aktualizdciu komponent medzi jednym a druhym oknom uZivatel'ského

rozhrania.

32 https://github.com/judero01col/GMap.NET/tree/master
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5.4. DatalLoader

DataLoader je modul, ktory nie je priamou sucastou aplikacie, ale je dolezity
a potrebny pre spravu dat. Pomocou tohto modulu sme si stiahli data zo zdrojov ktoré
sme spominali v Casti Data. Kedze data pre lieky vieme ziskat' iba stiahnutim
a ulozenim do priecinku, tento modul tieto data uz len spracuva. Data pre lekarne si

pomocou API modul stiahne sdm a nésledne upravi. Tento model ma 3 Casti:

1. DataloaderController
2. Model

3. Datal.oaderService
5.4.1. DataLoaderController

Tato Cast’ ma na starosti nacitanie, spracovanie a upravenie dat pouzivanych
v aplikacii. Nacitava data bud'to z priecinkov, v ktorych ma ulozené c¢lovekom

stiahnuté data, alebo zabezpeci nacitanie dat z APIL.

Déta pre lekarne spracovava aupravuje vo vacSom rozsahu. Najprv
z jednotlivych stiborov s informéaciami spravi jeden velky, kde s vSetky potrebné
informacie o liekoch ako néazov, liecebnt silu, formu lieku, informécie o registracii,
liegivych latkach, vydaji ainé. Dalsim krokom je vytvorenie $truktirovanych dat
z dokumentov k liekom. Prechadza dostupné dokumenty a snaZi sa ich rozdelit na
odseky podl'a nadpisov a Cislovania. Nasledne prechddza odseky a vybera z nich tie
potrebné ktoré potrebujeme v naSej aplikdcii vyuzit. Odseky s ktorymi v aplikacii
neskér pracujeme sU: Indikdcie, Kontraindikacie, Zlozenie, NeZiaduce ucinky,
Interakcie s inymi liekmi, Obsah liecivych latok, Pouzitelnost lieku, Varovania,
Davkovanie a Predavkovanie. Vybraté odseky néasledne zoskupi a ulozi do databéze.

Taktiez ulozi do databaze aj mapovanie dokumentov k liekom a dokumenty samotné.
5.4.2. Model

Tato cCast’ obsahuje objektové informacie ako budu jednotlivé objekty, teda
triedy, vyzerat. Aké vlastnosti budi mat. Pre data o lekariiach, tu mame uloZeny

objekt, do ktorého nasledne budu deserializované data z API. Model uz d’alej pracuje
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s objektami v tomto tvare. Tento objekt md odkopirovany format z dokumentécie,

aby JsonConvert mohol previest’ json data do objektovej podoby.

5.4.3. DatalLoaderService

Tato Cast’ slizi na ulozenie spracovanych dat, do databaze. Vsetky data, ktoré
chceme pouzivat’ a DataLoaderController nam spracoval nasledne ulozi do databaze.
Ma teda na starosti komunikaciu s databdzou ale taktiez aj ind komunikaciu
s okolitym prostredim. Taktiez jeho tlohou je komunikécia s API lekarni, odkial’

ziska potrebné data.
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6. Uzivatel'ska prirucka

V tejto kapitole si povieme, ako aplikdciu pouzivat' z pohladu uzivatela.
V prvej Casti si povieme, ako aplikaciu nainStalovat’ a nakonfigurovat’ pre spravny
chod aplikdcie a v druhej casti si povieme viac otom, ako aplikaciu pouzivat

a ovladat’.
6.1. Instalacia a konfiguracia

Naga aplikacia pracuje s MS SQL Server>® databazou, preto by bolo najprv
dobré si overit, ¢i je nainstalovana aspon v nejakej verzii. Ak MS SQL Server nie je

nainStalovany, je mozné si ho stiahnut' na stranke https://www.microsoft.com/en-

us/sql-server/sql-server-downloads. V naSej aplikacii sa vyuziva SQL Server verzia

2022, preto pre rovnaky podmienky sa odporuca pouzit’ rovnaku verziu. Na stranke
je moznost’ stiahnut’ si bud’ Developer verziu alebo Express. Developer verzia je
lepsia, pretoze v aplikdcii pozadujeme mat v databaze podporu fulltextového
vyhladdvania, atito verzia ma tito funkciu vstavani. Express verzia potrebuje
roz$irenie. Pri zvoleni Developer verzie po stiahnuti a spusteni programu a zvolenim

Basic inStalacie sa nainStaluje SQLDEVELOPER server.

>3 https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft SQL_Server
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SQL Server 2022
Developer Edition

Select an installation type:

Custom Download Media

SQL Server transmits information about your installation experience, as well as other usage and performance data, to Microsoft to help improve
the produ learn more about data processing and p y controls, and to turn off the collection of this information after installation, see the
documentation

Obrazok 13: SQL Developer instala¢na aplikacia

Nasledne v prilohe najdeme subor CreationOfDatabaseScript.sql, ktory ked’
spustime na tomto serveri, vytvori nam to potrebnu infrastruktiru databazy ako
tabulky, procediry apodobne. V aplikacii v subore App.config sa nachadza
connectionString®?, v ktorom by ,,Data Source” mal obsahovat’ verziu SQL servera
,teda SQLDEVELOPER/SQLEXPRESS. Cely connection string teda bude vyzerat’

nasledovne:

e connectionString="Data Source=\SOQLDEVELOPER; Initial
Catalog=MedicineDatabase; Integrated Security=true,"

V pripade zvolenia Express verzie je potrebné nainStalovat’ aj rozSirenie. Pri
otvoreni inStalacnej aplikacie pre SQL Express treba zvolit okno Download Media
avnom Express Advanced. Nasledne sa vam stiahne inStala¢na aplikacia pre SQL
Express Advanced, pomocou ktorej sa nainStaluji potrebné funkcie. Po jej spusteni

je mozné sa drzat’ ndvodu na stranke https://codingsight.com/implementing-full-text-

search-in-sql-server-2016-for-beginners/ od odstavca Add as a Feature. Nachadza sa

>4 https://en.wikipedia.org/wiki/Connection_string
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tu popis ako dokoncit’ inStaldciu. A znova po nainStalovani méZzeme spustit’ sibor
CreationOfDatabaseScript.sql, ktory nam vytvori databdzovli infrastruktaru.
Nasledne by sme mali v aplikacii v App.config upravit ConnectionStirng tak aby

obsahoval verziu SQLEXPRESS. Cely connection string by vyzeral nasledovne:

e connectionString="Data Source=\SQLEXPRESS; Initial
Catalog=MedicineDatabase, Integrated Security=true;"

SQL Server 2022

Express Edition

Select an installation type:

Basic Custom Download Media

SQL Server transmits information about your installatiol rience, as well as other usage and performance data, to Microsoft to help improve

the product. To learn more about data processing and y controls, and to tumn off the collection of this information after installation, see the
documentation

Obrazok 14: SQL Express instalacna aplikdcia
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SQL Server 2022
Express Edition

Specify SQL Server installer download

SELECT LANGUAGE
English

WHICH PACKAGE WOULD YOU LIKE TO DOWNLOAD?
@®  Express Core (266 MB)
SQL Server Engine only
®  Express Advanced (544 MB)
SQL Server Engine, Full Text Services, and Reporting Services
O LocalDB (60 MB)
Lightweight version of Express Edition with all of its programmability features, but runs in user mode
Or, go to the Microsoft Azure portal to provision SQL Server in the cloud
SELECT DOWNLOAD LOCATION *:
C:\Users\jaroh\Downloads D

Obrazok 15: Download Media okno - volba Express Advanced

Ked’ze nasa aplikécia nebola zverejnend ako inStalaény balicek, je potreba mat’
k dispozicii Visual Studio 2022 (VS). Visual Studio je mozné si stiahnut’ na stranke

https://visualstudio.microsoft.com/cs/vs/. NaSa aplikdcia bola vyvijand vo Visual

Studio 2022 verzia 17.5.3, pre dosiahnutie rovnakych podmienok by sme odporucali

pouzit’ rovnaku verziu.

V priloZenom zip stbore sa nachddza prieCinok, v ktorom je celd aplikacia.
Otvorenim suboru s priponou .s/n vo VS ndm VS nacita vSetky projekty a vygeneruje
vSetko ostatné. Po otvoreni a nacitani projektov by sme sa mali dostat’ do priblizne

rovnakého stavu aky je na obrazku:
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Obrazok 16: Uvodna stranka po otvoreni

Naésledne je potreba projekt MedicineDatabase nastavit’ ako Startovaci projekt
a to tak, Ze pravym kliknutim na projekt sa ndm zobrazia moznosti a zvolime ,, Set as
Startup project”. Nasledne v hornej liste stla¢ime zeleny trojuholnik na
skompilovanie aplikacie a jej nasledné spustenie. VS by nam po skompilovani

aplikaciu spustit’.
6.1.1. Naplnenie databazy

Pred prvym spustenim by sme mali najprv nastavit’ projekt Data Loader ako
Startovaci projekt. DatalLoader je projekt, ktory spracoval data zo zdrojov
a predpripravil ich na pouzitie. V App.config najdeme odkaz’® na API odkial' sme
ziskali data o lekariiach a hned’ ich aj uloZili do databaze. Data o liekoch a pripravu
Struktarovanych dat pripravil z dat, ktoré su sucastou projektu v prieCinku data.
Tieto data st z Katalégu otvorenych dat SUKL-u, odkial boli ruéne stiahnuté,
pretoze eSte neexistuje API. Spracované aupravené data Dataloader uloZzil do
prie¢inku  ProcessedData, kde sa nachadzaju  podprieCinky  Medicine
a StructuredData kde st subory s predpripravenymi datami. Pre naplnenie databaze
staci spustit’ Dataloader, ktory zo spominanych suborov uz len precita data a ulozi

do databéaze.

>3 https://prehledy.sukl.cz/prehledy/openapi/v1/lekarny
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6.2. Ovladanie aplikacie

Po spusteni by obrazovka mala vyzerat’ podobne ako na obrazku:

Informaéni databaze léki

Gty Databéze Iéki

oy
Pied vyhledévinim prosim zadejte své zdravotni udsje zde... —
[Z] Moie zdravi
P Vyhledavani: Fitr:
Zadejte text, Klery si prejete vyhledat Q ::‘;:“’“’“ - o m
n - ‘ Zatim zadné vysledky. Zadejte prosim text k wyhledani.

Obrazok 17: Uvodné okno aplikdcie

Ak sa uzivatel' uz lie¢i na nejaké zdravotné problémy alebo mé alergie na
lieky/liecivé latky, ako prvé by mal zadat’ tieto informacie do aplikacie. Kliknutim na

Zdravotni udaje sa otvori okno, v ktorom uzivatel’ vyplni tieto informécie.

Informaéni databaze lékii
i Loky
& Informace o mém zdravi m

Zapite si zdravotni problémy, oddélené Earkou, které pravé léie. Jako:

bolest hlavy, hypenenzs, ..

Zapite 16ivé litky. oddélené Eirkou, na které méte alergie. Jako ibuprofen’, "penicylin, ...
ibuprofen, kyselina boritd

Milj seznam Iékd

ULOEIT AVYTLACIT

Obrazok 18: Okno pre vyplnenie zdravotnych udajov
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Po kliknuti na Ulozit informace si aplikacia tieto informacie ulozi a bude ich
brat’ do uvahy pri vyhl'adévani liekov. V tomto okne ndjdeme este aj zoznam liekov,
ktory si vytvarame. Vieme ho upravovat’ tym, ze zmenime pocet kusov lieku alebo
liek celkovo odstranime. Tento zoznam si vieme ulozit’ ako subor a pripadne vytlacit’
kliknutim na Ulozit a vytlacit. Tla¢idlom Pomoc sa nam zobrazi okno s pomocnym

textom.

Teraz je mozné sa cez menu na l'avej strane preklikat’ znova na vyhladdvanie
ato kliknutim na Léky a Hledat. Tam si vie uzivatel uz vyhladat liek, ktory
potrebuje. Zadanim vyhladavacieho vyrazu to textového pol'a a vybratim filtra,
podla ktorého si praje vyhladat’ lieky. Napriklad pre vyhl'adanie ,,ibuprofen” podla
nazvu mu aplikdcia zobrazi vysledky. Po kliknuti na Hledej to mdze vyzerat

nasledovne:

Informaéni databaze Iéki

() . s
& Databéze léku m
= Pred vyhledévénim prosim zadejte své zdravotni Udsje zde... -
[E] Moie zdravi
@r Vyhledavéni: Filtr:
L) Pomoc e ——_ o
: - ibuprofen Q Nazev T
n“ APO-IBUPROFEN APO-IBUPROFEN IBUPROFEN AL IBUPROFEN AL 400
/ 400MG TBL FLM 30 / A00MG GPS MOL 41 / 400MG TBL FLM 30 / 400MG TBL FLM 100
. SUKLKod- 0125525 ATC: MITAED . SUKLK6G 0170265 ATC: MOTAEDT . SUKLKGG 0241981 ATC: MITAED! . SUML ko 000020 ATG: MOTAED]
IBUPROFEN ALKALOID-INT IBUPROFEN ANEOS IBUPROFEN ARISTO IBUPROFEN ARISTO
/ 4OMG/ML POR SUS / 400MG TBL FLM 100 / 400MG TBL FLM 10 / 200MG TBL FLM 10
. SUNLKOG: 0240805 ATC: MITAEO! . SUKLKGG 0267643 ATC: MOTAEDT . SUKLKOG 232639 ATC:MITAZO! . SUMLKOG: 0232680 ATC: MOTAED!
IBUPROFEN ARISTO IBUPROFEN AUROVITAS IBUPROFEN AUXIL 1BUPROFEN AUXIL’
/ 600MG TBL FLM 10 / 400MG TBL FLM 100 / B00MG TBL FLM 10 / 400MG TBL FLM 10
@ | e PR | e | e P
IBUPROFEN B. BRAUN IBUPROFEN B. BRAUN IBUPROFEN B. BRAUN IBUPROFEN BANNER
/ 200MG INF SOL. 10X50ML / 400MG INF SOL 10X100ML / 600MG INF SOL 10X100ML / 100MG CPS MDM 48
@ o o | 70 e e | 70 e e | 7@ feme oo
IBUPROFEN DR. MAX IBUPROFEN DR. MAX IBUPROFEN DR.MAX IBUPROFEN DR MAX
/ SOMG/G GEL 1X50G / A00MG CPS MOL 12 / A00MG TBL FLM 36 / ZOMG/ML POR SUS
@ [Imm—— sonweman wcmven [ B sovucomn scwen [ W smiconso wcuen
IBUPROFEN FARMALIDER IBUPROFEN GALMED IBUPROFEN GEISER IBUPROFEN KABI
/ 200MG TBL FLM 20 / 400MG TBL FLM 30 / SOMG/G GEL 150G / 4DOMG INF SOL 10X100ML
. SUKLRO 0138089 ATC: MITAEOT . SUKLkid 014137 ATC MOTAEDT . SUKLkic 0228908 ATC MIZAATS . SUKL ko 40177 ATG: MITAEDY
IBUPROFEN IBUPROFEN MEDOCHEMIE IBUPROFEN NUTRA IBUPROFEN
/ 200MG TBL FLM 2 / A00MG TBL FLM 2 / ESSENTIAL / ESSENTIAL 5.
'. SUKLkod: 040071 ATC: MITAEO] . SUKL kit 0240084 ATC. MOTAED . SUKLkbd 0243824 ATC: MINAEDT . SUKLROA-046038  ATC: MITAED]
IBUPROFEN NUTRA IBUPROFEN NUTRA IBUPROFEN SKILLPHARMA IBUPROFEN STRIDES
ESSENTIAL S.L. ESSENTIAL S.L. 400MG POR GRA SOL 10 400MG CPS MOL 10

Obrazok 19: Vysledok hladania liekov

Ak by uZivatel' uloZil nejaké informdacie o svojom zdravotnom stave a pri
vyhl'adévani naSlo liek, ktory by mohol vytvorit’ zdravotné komplikacie, aplikécia
uzivatela upozorni. Zmeni sa farba lieku v zozname a taktiez ak uzivatel mySou
nadide nad problematicky liek, tak sa zobrazi upozornenie. V tomto pripade sme
zadali v zdravotnych udajoch, ze pacient sa uz lie¢i na bolest’ hlavy a vyhladava
liecky na poskodenie sliznice. Podrobny navod k zadaniu zdravotnych udajov

najdeme v tejto sekcii Ovladanie aplikacie na zaciatku.
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Informaéni databaze léki

Databaze léku
Pred vyhledévénim prosim zadsjte své zdravomni Udsje zde...
Vyhledavani:

Zadafo bt iory s et yhiecat_.
poskazen! sliznic

PaMoC

- EXIrT
- HLEDE

Filtr:

Fitrovat podto..
Indikace

O — ==
SUKLkad 0191186 ATC AADTT
Obrdzok 20: Najdenie problematického lieku pri vyhladavani
Po kliknuti na ktorykol'vek =z liekov v zozname si uzivatel zobrazi
informaécie.

ich

Informaéni databdze Iéka
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Baleni: 200 Driitel Tilburg APOABUPROFEN RAPID
Cesta podéni: ‘Paroraini podéni Zemé dritela: NZOZEMSKO / AD0MG CPS MOL 10 11
= e 8 SRR
Vydej: ‘volnd prodeyié l6Sivé plipraviy Expirace: 24m / m‘ =
Lacivé litky: BUPROFEN Dakumenty: o . SUKL kit 0207285 ATC MOTAEDT
SUKL kod: w7200

Doplfujici informace.
Indkace

Kaniraindibace

[Pripravek Apo-lbuprofen Rapid je uréen pro dosplé a dospivajici s hmotnosti = 40 kg (od 12 let)
J ymptomatics s od mimé o stfodnd s bolest napt. pr olcst iy, ohund migrén (s ourou

prorsonzmm na ibuprofen, araidy nebo sdju, nebo na kieroukoli pomecnou latku uvedenou v bodé

lnebo bez aury), horedce a bénjm

[ — [
[ i \'u':i i dva z ich uinki, které byly pozarovany pi roky.
lébé i i divkami u revmatikis. Uvedené cetosti, které 1

[patfi do skupiny velmi vzacné, pI |rp-u kmudube yuuimdemld- dévek do 1 200 mg perordlné a

arvini Intsrakos

[Tento Ié&ivy pripravek obsahuje sorbitol. Pacienti se vzicnou déicnou poruchou tolerance fruktdzy by
nemél ulivat tento kk.

Ibuprofen nema byt pousivan v kombinaci
- Kyselinou acetylsalicylovou: (v dévoe o 75 mg dennd): miiZe se 2wyt riziko nezadoucich
reakof (viz bod 4.3).

iinki Iz minimalizovat podévénim nejnizSi Giinné dévky po nejkratsi dobu
i (viz bod 44).

S

] 1 T‘mu mékka tobolka obsshuje ibuprofenum 400 mg.

ym idinkem:

!
Seznam dich Itk

qummadmmn e josné dan vztah mezi divkou a odpovidi. Polotas pii predivkovani
iny.

ini 1.5 a2
pfipadé zavaZné otravy miiZe dojit k rozvoji metabolické aciddzy.

(Obsah tobolky

| [Makrogol

Hydroxid draselny

Obrazok 21: Informacie o licku

Tu sa Citatel’ moze dozvediet’ potrebné informdcie o lieku. Tlac¢idlom Zpét sa

uzivatel’ znova dostane na vyhladavanie. Kliknutim na Pomoc sa uzivatel'ovi zobrazi

okno s pomocnym textom. Na pravej strane je zoznam podobnych liekov, ktorych

informacie je tiez mozné zobrazit’ po kliknuti na nich. Kliknutim na tla¢idlo Pridat

do zoznamu si vieme liek pridat do zoznamu liekov, ktory najdeme v okne, do

ktorého sa dostaneme kliknutim na Moje zdravi v hlavnom menu.
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Cez hlavné menu kliknutim na Lékdrny a Poloha sa dostaneme do okna,

v ktorom vieme zadat’ naSu najblizSiu polohu pre zobrazenie lekarni v okoli.

Informaéni databaze Iéki

o Léky

Zadejte svou pfibliznou polohu
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Obrazok 22: Okno poloha

Po vyplneni polohy a kliknutim na Potvrdit polohu sa ndm na mape zobrazi
oznacenie, kde priblizne sa nachadzame a spristupni sa nam tlacidlo Najdi lékarny.
Ak by sme nevedeli ¢o robit, znova je moznost’ kliknutia na Pomoc, to nas
presmeruje do okna s pomocnym textom. Po kliknuti na Najdi lékarny sa nam

zobrazi druhé okno so zoznamom a detailmi o lekariiach.

Informaéni databaze Iéki
b L6 " = 2 lakes .
Eotin Brevnovska lékarna
Lékimy e v = = Déinke higié Na Fetynoe 4&.6
Moje zdravi i Hréedo Q <" Bélohorska 1665/54, 16900 Praha  Mobil: 220517303
Pomoc v Q i 9 6 220513383
Pk House Apsrments
- 3 Email: phar@volny.cz
il eterial o 2
= et | e +vui Vzdalenost: 342,4135m
n - ol agtinka k2 gabais s vk brevnovskalekama @volny.c2
BT \Web: Oteviraci hodiny:
hitp:/ /wrewi lekama-na-intematu.cz/ PON: 07:30 - 18:30 PAT: 07:30- 18:30

jew Peking

UTE: 07:30 - 18:30 SOB: -
STR: 07:30 - 18:30 NED: -
CTV:07:30- 18:30  SVA: -

Kolej Kajétania K1

g, Tk s M| © @)

Bre
[«) ELCER S T

Obrazok 23: Zoznam lekarni s informdciami
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Na mape mozeme vidiet' ¢erveny ukazovatel' naSej polohy a zeleny polohy
lekéarne. V pravej hornej Casti vidime informdcie o lekarni, ktorti zobrazujeme. Zvolit’
ind lekaren je mozné kliknutim na ktortukol'vek zo zoznamu. Tlacidlo Zpét nés
presmeruje znova na zadanie polohy. Tla¢idlo Pomoc nam ukaze okno s pomocnym

textom.

Kliknutim na Moje zdravi sa dostaneme do okna, v ktorom sa zadavali

zdravotné informacie a ktoré sme spominali vyssie.

V hlavnom menu sa nachadza aj tla¢idlo Pomoc. Kliknutim nanl a naslednym
vyberom, ku ktorému oknu chceme zobrazit’ pomocny text sa ndm zobrazi okno

s textom, kde sa do¢itame ako interagovat’ s danymi oknami.

Informaéni databaze léki

Databéze léki:

Okno Hiedej:
Moje zdravi Pred vyhledanim je mo2né si zapsat zdravotni problémy, kteryjmi uz Elovék trpl, aby se to bralo v Uvahu pfi vyhledavani. Pokud zadéte Udaje o zdravi, tak a néjaky z nalezenych léki by byl
problematicky a mohl by vam zpisobit zdravatni ikace, tak se tento Iék b dlisi (ervens).

V tomto okné jinak méte moZnost vyhledavani léki, Hiedani je mozné podle nékolika fittrl, které si umite zvolit
Bez vypinéného textu vas aplikace upozorni, Ze musite text vyplnit.

Po vyhledani vam aplikace zobrazi ni2si léky, které spifiuji podminky vyhledévani.
Tento seznam se skldda z 1éku, na kterych je zobrazen jefich nazev, SUKL kéd a kéd ATC skupiny.
Po kliknuti na kterykoli z ki vés to pfesméruje na stranku detailu o daném léku.

Okno Detail:

V tomto okné se vam zobrazi informace o lécich jako nazev, lé€iva sila, baleni, vydani léku a mnoho dalSich.
Pokud nékteré (daje nejsou vypinény, aplikace je nema k dispozici

Nachazl se zde také lalitko pro pfidani léku do seznamu, ktery si ndsledné Ize uloZit a vytisknout.

V pravé Casti se nachézl seznam ‘Podobné Ié€ivé pfipravky’. Tento seznam obsahuje podobneé Iéky k Iéku, ktery mate zobrazen. VétSinou jsou to stejné Iéky a li3i se napfikiad jen v baleni.
Po kiiknuti na kterjkoli z téchto kil v seznamu se informace na strance aktualizuji pro vybrany lék

Nize na strance naleznete doplfujici informace o léku z dokumentu. Pokud jsou tyto informace prazdné, k danému léku aplikace nema piidéleny dokument.
Nazev tohoto dokumentu naleznete v informacich vyse.

V homi Easti se nachazeji dvé tiaditka.
Tlatitko ‘Pomoc’ vas pfesméruje na tuto stranku
Tlacitko "Zpét' vas viati na strénku vyhledavani.

Obrazok 24: Okno pomoc

Kliknutim na Odejit ukon¢ime aplikéciu.

Zmenit’ jazyk aplikacie je mozné kliknutim na jednu z vlajok. Zmena jazyka
vSak zatial neumoziiuje ukladanie stavu aplikécie, ¢ize zmena jazyka zresetuje

aplikaciu do stavu ako po spusteni, no so zmenenym jazykom.
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7. Zaver

Dosiahnutim hlavnych cielov aplikdcie a naplnenim poziadaviek naSa
aplikacia spifa zadanie. Vd’aka implementacii modulu (A2) mé uZivatel moznost’
ulozit’ si informacie o svojom zdravotnom stave a taktiez moznost’ vyhl'adat’ si lieky
na zdravotny problém, ktory ho trapi. Taktiez m& moznost’ si vyhl'adavat’ lieky ¢i uz
podla nazvu, indikacii, kontraindikécii a inych kritérii a vlastnosti. V aplikacii sme
tiez uzivatel'ovi chceli umoznit’ vyhl'adanie najblizSich lekarni v jeho okoli. To sa
nam podarilo ziskanim polohy uZzivatel'a a naslednym zobrazenim lekdrni v jeho

okoli na zaklade vzdialenosti medzi uzivatel'om a lekarnou.

V budicnosti ak by sa aplikdcia rozSirovala o funkcie spomenuté
v Specifikdciaby sa mohla okrem nich rozsirit’ aj inymi sposobmi. Aplikacia by sa
mohla roz§irit tak, ze by sa mohla upravit aoddelit prezentatna vrstva
od aplikacnej. V tom pripade by sme mohli docielit’ toho, ze by sme mohli aplikaciu
vytvorit’ ako cross-platform aplikaciu, aby sa dala vyuzivat' na zariadeniach s inym
OS ako Windows. Samozrejme rozsirovat’ aplikaciu by sa dalo aj v podobe napriklad
vylepSenia uZivatel'ského rozhrania alebo nacitania uZivatel'skych okien aby to bolo

rychlejSie a pre uZivatel'a privetivejsie.
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Zoznam pouzitych skratiek

API — Application programming interface

ATC — Anatomicko-terapeuticko-chemicky klasifikacny systém
EU — Eur6pska tinia

GPS — Global positioning system

IS — Informacny systém

MZ SR — Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej Republiky
OS — Operacny systém

PC — osobny pocitac¢

SPC — Summary of Product Characteristics

SUKL — Statni ustav pro kontrolu 1é¢iv

VS — Visual Studio 2022

WinForms — Windows Forms

WPF — Windows Presentations Form
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