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Abstrakt

Préce popisuje vztah periodické tabulky prvki, exkurze a pracovniho listu k vyuce
chemie. Konkrétn¢ se zaméiuje na exkurzi k expozici Periodicka tabulka prvki na
Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Teoreticka ¢ast rozebira historii tvorby
periodické tabulky prvka, shrnuti kurikuldrnich dokumenti a uc¢ebnic pro zékladni
Skoly a gymnazia, nasledn¢ vyznam exkurze ve vyucovacim procesu a v neposledni

fad¢ vyznam pracovniho listu a kognitivni cile Revidované Bloomovy taxonomie.

V praktické ¢asti je popsdna metodika ziskdvani zpétné vazby, jednotlivé tlohy,
jejich cile a feseni a také je zde diskutovan vybér tloh a zmény oproti ptivodnim
verzim pracovnich listd. Byly vytvofeny 4 verze pracovniho listu: verze pro
zakladni Skoly pro exkurzi s lektorem, verze pro stfedni Skoly pro exkurzi
s lektorem, verze pro zdkladni Skoly pro exkurzi bez lektora a verze pro stiedni

Skoly pro exkurzi bez lektora. Kazdy pracovni list, obsahuje 10 tloh.

Klicova slova: pracovni list, exkurze, periodicka tabulka prvka

Abstract

The thesis describes a relation of the periodic table of elements, field trips and
worksheets to chemistry education. Specifically the thesis is focused on a field trip
to an exposition The periodic table of elements at the Faculty of Science, Charles
University. Theoretical part of the thesis analyses the history of the periodic table
of elements, summary of curricular documents and textbooks for elementary
schools and grammar schools, afterwards relation of an field trip to students
learning and lastly the meaning of worksheets and 4 Taxonomy for Learning,
Teaching, and Assessing: A Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational

Objectives.

The methodology covers gathering feedbacks, creating tasks, their goals and
solution. The discussion about choosing and changings tasks compared to the
original worksheet are described in the practical part of the thesis. Four versions of

worksheets were created each containing 10 tasks. All versions of worksheets,



a version for elementary schools with a lecturer, a version for secondary schools
with a lecturer, a version for elementary schools without a lecturer, a version for

secondary schools without a lecturer.

Keywords: worksheet, field trip, periodic table of elements
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1 Uvod a cile prace

Prace vznikla v ndvaznosti na bakalafskou praci vytvotenou v roce 2021 v ramci,
které¢ vznikly dvé verze pracovniho listu, a to pro exkurzi s lektorem, pro
sttedoskolské zaky a zaky zakladnich Skol. Exkurze u interaktivni periodické
tabulky prvk na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, kterou si ucitelé

mohou objednat v katalogu pro ucitele na portalu www.prirodovedci.cz, probiha od

roku 2019 a jiz od pocatku se objevoval pozadavek na doprovodny didakticky
material, nejCastéji pracovni list, ktery by doprovazel vyklad lektora. Ne vSechny
Skoly, ale vyuzivaji sluzeb lektori a mnoho uciteli si vytvari své vlastni pracovni
listy, aniz by ptedem védéli, co vSe interaktivni expozice nabizi a umi. Pracovni list
tedy nemusi nutn¢ jen doprovazet lektora, ale muze fungovat jako svébytny

material pro samostatnou praci.

Cilem této diplomové prace tedy bylo vytvofit 4 verze pracovniho listu pro vyse
zminénou exkurzi. Dvé verze pro stfedoskolské zaky, jedna verze pro exkurzi
s lektorem, druhd pro exkurzi bez lektora. Stejné pak dv¢ verze pro zaky zakladnich

skol.


http://www.prirodovedci.cz/

2 Teoreticka cast

V teoretické asti se zaméfime na téma periodické tabulky prvki. Rekneme si néco
o historii jejiho sestrojeni, pro¢ vypada tak, jak vypada a jaky je jeji vyznam pro
védu i1 vzdélavani. Dale roz§ifime témata z bakaléaiské prace a to konkrétné, jaké
postaveni ma periodicka tabulka prvkl v kurikuldrnich dokumentech a zda
v poslednich letech nastaly n&jaké zmény. Rekneme si také néco vice o exkurzich
a jejich vlivu na vzdélavani. V neposledni fad¢ se zaméfime na téma pracovniho
listu a vyukovych cill, které jsme v bakalafské praci tolik nepopisovali. Jako
posledni si fekneme, jak probiha exkurze na PfF UK a jaky je vyznam pracovnich

listd pro tuto exkurzi.

2.1 Periodicka tabulka prvkiu

V této kapitole se zaméfime na historii vzniku PTP, jeji vyznam pro chemii jako

védu, a také pro vyuku chemii.

2.1.1 Historie vzniku

V 19. stoleti, kdy doslo k objeveni prvki jako selen, thorium, lithium apod., pfesahl
celkovy pocet prvkit 60. Diky velkém poctu prvki védci je chtéli néjakym
zpisobem klasifikovat. Bylo provedeno mnoho pokust na vytvoreni n&jakého
systému. Vé&dci, které zminime v praci, jsou Johann Wolfgang Ddbereiner,
Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois a John Alexander Reina Newlands.

Dtivodem je, Ze tato jména jsou zminovana béhem samotné exkurze.[1]

V podstaté prvnim pokusem o sestaveni n&jakého systému byly Ddbereinerovy
triady. Dobereiner vydal Zakon triad v roce 1829 (prvni triady objevil jiZz v roce
1817). Tridady fungovaly nasledovné — tridda obsahovala tfi prvky, které byly
sefazeny podle atomové hmotnosti, atomova hmotnost prostfedniho prvku byla
aritmetickym priimérem hmotnosti dvou sousednich prvki.[2] Takové triady byly
napiiklad Ca, Sr, Ba nebo P, As, Sb. Daltonova atomova teorie byla pfili§ nova,
a proto Ddbereiner mohl pouzit pouze 6 hodnot, kdy zacal triady sestavovat.[3]

Mendélejev vSak praci Dobereinera vyuzil pti odhadovani chybéjicich prvki.
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De Chancourtois svou periodickou soustavu ptedstavil v roce 1862. Jako prvni si
v§iml, Ze vlastnosti prvki jsou funkci jejich atomovych hmotnosti.[3] Umistil prvky
na spiralovou &aru na kovovém valci (viz Obrazek 1). Sestnact prvki tvofilo jednu
otocku a 17. prvek se objevil pod prvnim. Tedy naptiklad Li, Na, K lezely na jedné
svislé pfimce a tvofily skupinu. Z dnesniho pohledu tato soustava obsahovala par
chyb, naptiklad mangan patfil do skupiny s lithiem nebo Ze nebyla vynechana mista
pro neobjevené prvky. Kvili vydavatelskym problémim se de Chancourtoisova
soustava nedostala k publiku, které de Chancourtois ofekaval. Tabulka se stala

znamou hlavné diky tomu, Ze ji zminil Mendélejev.[4]

11
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Obrazek 1:De Chancourtoisiiv helikalni periodicky system[4]
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Newlandstv systém byl prezentovan v roce 1865.[3] Je znam jako Zékon oktav.
Tedy verze velice podobna de Chancourtoisove, ovSem délka periody byla 8 misto
16. Nebylo vynechdno 74dné misto pro nové prvky, stejné jako
u de Chancourtoisova systému, a zaroven na nékterych mistech lezely dva prvky.

Z téchto diivodi byla tabulka pro vSechny (i neobjevené) prvky velice omezena.[5]

V historii periodické tabulky prvki ale sehrélo roli vicero vyznamnych osobnosti.
Prvni systém (viz Obréazek 2) Juliuse Lothara Meyera byl vydan v roce 1864 na
kongresu v Karlsruhe. Svou teorii zaklddal na Daltonové atomové teorii,
Avogadrové hypotéze a dalSich. Na rozdil od Mend€lejeva se domnival, Ze existuje
jakasi prvni substance, ze které vznikaji prvky. Dalsi verzi vydal po vydani

Mendélejevovy tabulky.[3, 5]
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Obrazek 2: Tabulka Lothara Meyera z roku 1868[4]
Systém Williama Odlinga (viz

Obrazek 3) spocival na rozsifeni triad. Seradil
57 prvkt podle rostouci atomové hmotnosti.[3]. Jeho vliv na objeveni periodického

systtmu neni jasny ani v dneSni dobé. Odlingova verze byla cCéastecné lépe
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uspotadana, ale na druhou stranu se mu nepodafilo spravné roziadit prvky do skupin

a podskupin.[5]

Ro 104 Pt 197
Bu 104 Ir 197
Pd 106:5| Os 199
B O . i Ag 108 Au 1985
. . Zo 65 | 0d 12 Hg 200......,
b eveeo I . - " T 208
@ . 5 i Pb 207 .
- .B 11 Al 275 » U 120 &
{0 12 | B 2 . 8o 18..fieiin wuene,
N 14 P 81 As T5 Bb 122 Bi 210 E
0 16| 8 82 o 795 | Te 129..)..... i
...... F 19 Cl 855 Br 80 I 127 :n
f.Na28 | B 89 Bb 85 | Os 138 L
Mg2¢ | Ca 0 B 875 | Bo 1570 de e,
T 50 Zr 895 | Ta 138 “Th 2818
. Co 92 | .
or 525 | Mooe | (v 187..0..f
Ma 55 {w 184
]Fe b6
Co 5
lm 5
Cu 685

Obrazek 3: Odlingova periodicka tabulka z roku 1864 s 57 prvky[4]

Posledni jméno, bylo Gustavus Detlef Hinrichs, ktery zaklddal svilj systém
(viz Obrazek 4) na zéklad¢ ziskanych spektralnich dat. BohuZzel vydal svou préci
po Odlingovi a tak jeho snaha byla zbyte¢na. Vliv Hinrichse na vyvoj periodického

~rw r

systému a rozsifeni povédomi o ném byl minimalni.[3] Zminili jsme ho v této praci,
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abychom ukazali, Ze pokusi o sestaveni logického systému bylo mnoho, ale ne

vSechny byly Gspésné.

Blga20

Obrazek 4: Hinrichsova spiralni reprezentace periodického systému [4]

2.1.2 Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev a dneSni PTP

Dmitrij Ivanovi¢ Mendé¢lejev byl rusky chemik, ktery publikoval periodicky systém
17. tinora 1869. (viz Obrazek 5). Podstatnym faktorem pro objeveni periodického
zdkona byl koncept atomovych hmotnosti. Mendélejev mél k dispozici kolem
60 atomovych hmotnosti, které uspofadal podle jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti (hustota, tepelna kapacita, atomova hmotnost, atomovy objem, valence,
teplota tani). Mend¢lejeviiv systém byl charakteristicky tim, Ze rozdélil prvky do
skupin a podskupin, vynechal misto pro neobjevené prvky, kterym piedpovédél
1 vlastnosti. Podstatnou piedpovédi, kterd zajistila uznani Mend¢€lejevova systému
a periodického zdkonu, byla piedpovéd’ gallia, eka-aluminia.[3] V roce 1875
objevil francouzsky védec Lecoq de Boisbaudran gallium. Tim se potvrdila prvni
Mendélejevova predpovéd’, avSak de Boisbaudran naméfil jiné hodnoty fyzikalnich

veli¢in, neZ Mendélejev predpoveédel. Mendélejev napsal dopis francouzskému

15



védci a ten hodnoty preméiil a ziskal hodnoty ptedpovézené Mendélejevem.
Mendélejev tedy objevil periodicky zakon, ktery vté¢ dobé byl zaloZzen na
atomovych hmotnostech a dnes je mirné¢ pozménén a zni: ,,Fyzikalni a chemické
vlastnosti prvki jsou periodickou funkei jejich protonovych ¢isel, coz Mendélejev
popisoval ve ¢lanku z roku 1869.[6, 7] Tabulka prochdzela zménami, naptiklad

v prvni verzi mél zaménény sloupce a fadky.[8]

veses| (Ag=108) Cd=n2 In=113| Sn=r118 Sh=122 Te=115 lmiray

GROUPIV. | GROTUP V. |GrOUP VI. [GroTP VII.
deriss Grovur I. | Groop IT. (GroUP IIL RH,. RH,. RH,. Iz, Grour VIIL
R0 RO. Ry0y. RO,. R,0,. RO, R;0;. RO,

) H=1

2 sensnss Li=y Be=o.4 B=11 C=12 MN=r14 O=16 F=19

Frreeens Na=13, Mg=%»| Al=273 Si=28 P=at S=i2 Cl=35.5

4§ sevnens K=39 Ca=y0 —=—q4 Ti=48 Y=s1 Cr=s2 Mn=s5 Fe=s6, Ce=359
Ni=sg, Cu=63

B orrranes (Cu==63) Zn=hs5 —58 —j3 As=75 Se=78 Br=:8o|

6 veveas-lRb=85 Sr=gy ?Y=88 Zr=g0 Nb=g4 Mo=6 —==r00 Ru=194, Rh=r104
Pd=106, Ag=108

7 ee

8..

sees |Co=133 Ba=137 tDI=138 [P Ce=140 |1evs  [eres

10 sansnss LAt e ?Er=178 |[?La=if0 |Ta=1f2 W=1iy caas Os=1g5, In=197
Pt=1g8, Au=i199 ‘

IT ceveves| (Au=159) Hg=200 Ti=204 Pb=3z07 Bli=208 weee

I2 sasss . A Th=231 U=240

Obrazek 5: Mendélejevitv periodicky systém[4]

Dnesni tabulka se objevuje ve dvou verzich, dlouha verze (viz Obrazek 6) a kratka
verze. Dlouhd verze tabulky je vlastné ta spravna, protoZe ma prvky sefazeny podle
rostouciho protonového ¢isla ve vSech vrstvach. Nicméné z prostorovych divodi

se vyuziva tabulka kratka.

2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18

h Periadic Table
L

www.webelements.com

Obrazek 6:Dlouha verze periodické tabulky[9]
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Kratka verze (viz Obrazek 7) se 1isi tim, ze jsou f-prvky vyclenény pod tabulkou.
V praci budeme popisovat kratkou verzi tabulky. Obsahuje 7 tadkd, které se
nazyvaji periody a 18 sloupc, které se nazyvaji skupiny. V periodéach se fadi prvky
podle rostouciho poctu protonii (tedy podle rostouci atomové hmotnosti a podle
poctu  elektron), ve skupindch jsou prvky svelmi podobnymi
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Nékteré skupiny maji své specialni nazvy,
1. skupina bez vodiku se nazyva skupina alkalickych kov1, 2. skupina bez beryllia
se nazyva skupina kovu alkalickych zemin, 13. skupina jsou triely (skupina boru),
14. skupina jsou tetrely (skupina uhliku), 15. skupina pniktogeny (ze starofeckého
pnigein, coz znamend udusit, podle dusivych vlastnosti-nedychatelnosti dusiku),
16. chalkogeny (z feckého chalkos-ruda a gennao-tvoftit), 17. skupina halogeny
(z feckého hals-sul a gennao-tvorit), 18. skupina vzacné plyny. Prvky ve skupinach
3-12 jsou zaclenény do né€kterych skupinek napf. tridda zeleza, kam patii Fe, Co,
Ni, dale lehké platinové kovy (Ru, Rh, Pd) a tézké platinové kovy (Os, Ir, Pt). Cela
tato ¢ast tabulky se oznacuje jako pfechodné kovy nebo d-prvky. Vyclenéné
skupiny se nazyvaji lanthanoidy a aktinoidy, také se oznacuji jako vniting

prechodné kovy nebo f-prvky.
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Periodic Table

www.webelements.com

|

Obrazek 7: Kratka verze periodické tabulky[10]'

2.1.3 Vyznam periodické tabulky prvki pro védu a vyuku

V této kapitole se zaméfime na to, jak se periodicka tabulka prvkia vyuziva ve védé

a na jeji vyznam ve vyuce chemie.

Uz sdm Mend¢lejev ukazal, ze na zaklad¢ znalosti vlastnosti n€kterych prvki
ajejich postaveni v periodické tabulce lze odhadnout vlastnosti prvku
neobjeveného (viz kapitola 2.1.2 Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev a dnesni PTP). Toto
se vyuziva i vdne$ni dobé pro odhad naptiiklad k odhadnuti stability jadra,
elektronové konfigurace v zakladnim stavu ¢i jinych trendl jako atomovy
polomér.[11] Mendélejev vytvoril tabulku pro studenty, od kterych cekal, ze
nebudou tabulku povazovat pouze za sbirku faktd, ale spi§ za unikéatni systém
riznych zédkont s vysvétlitelnym potadim. V bézné Skolni praxi je vSak tato
myslenka upozadénd a vyuka se zamétuje hlavné na memorizaci.[12] Naptiklad
jedna studie z USA ukazuje, Ze velkd €ast studentll m& pouze naucené principy
periodické tabulky a nerozumi jejich podstaté, coz miize vést k miskoncepcim.[13]
Trendy v tabulce se daji v dneSni dob¢ dobie vizualizovat pomoci 3D tisku pomoci

1 dynamického HTML, kde lze nastavit barevny gradient, ktery usnadiiuje orientaci

! Kexpozici vznikla také papirovd verze tabulky, kterou je moZné ziskat na:

https://www.prirodovedci.cz/eshop/kategorie/ucebni-pomucky/produkt/periodicka-tabulka-prvku/
18



https://www.prirodovedci.cz/eshop/kategorie/ucebni-pomucky/produkt/periodicka-tabulka-prvku/

1 pochopeni (ne)spojitosti jednotlivych trendl. Tyto u¢ebni pomtcky jsou vhodné
pro vyuziti ve vyuce, nebot’ zobrazuji abstraktni pojmy. Zaroven je to pro zaky
zména, kterd u nich mize vzbudit zdjem a pomoci jim pochopit tyto abstraktni

pojmy. [14]

2.2 Periodicka tabulka prvka v kurikularnich
dokumentech

V této kapitole struéné¢ popisSeme ukotveni pojmu periodické tabulky prvka

v kurikularnich dokumentech.

2.2.1 Ramcové vzdélavaci programy

V této kapitole se zaméfime na to, jak pojedndvaji o tématu PTP ramcové

vzdélavaci programy.

V roce 2023 byla uvedena v platnost nova verze RVP ZV, ktera ale neptinasi zadné
zmény pro vyuku chemie oproti RVP ZV zroku 2021, kterou jsme popisovali
v ramci bakalatské prace.[15] Oc¢ekdvany vystup v ramci periodické tabulky prvkl
je nasleduvjici: ,,zdk orientuje se v periodické soustaveé chemickych prvkii, rozpozna
vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti “[16] V rdmci uciva
mame ucivo prvky, kde RVP doporucuje, aby Zak znal nazvy a znacky vybranych
prvkil, jejich vlastnosti a pouziti, znal pojmy perioda a skupina v periodické
soustaveé. Nicméné prace s PTP nezahrnuje pouze tyto pojmy, ale je tfeba znat
pojmy doplitkové, jako elektron, atom, a to RVP zahrnuje v u€ivu ¢asticové slozeni
latek. V soucasné dob¢ probihd velké revize RVP ZV, kde se jiz v prvotnim navrhu

téma periodické tabulky prvki viibec nevyskytuje.

Tésné po obhajobé bakalatské prace vysla také aktualizace RVP G, ale zmény se

wvewr

., Zak predvida viastnosti prvkii a jejich chovani v chemickych procesech na zdkladé
poznatkit o periodické soustavé prvki“[17]. V ramci uciva je pouze zminéna

periodicka soustava prvki.
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2.2.2 Periodicka tabulka prvka v SVP vybranych zakladni $kol
a gymnazii

Tato kapitola shrnuje vymezeni pojmt podstatnych pro tuto praci v ramci Skolnich
vzdélavacich programi. Vy$e zminéné bakalaiska prace obsahuje resersi 5 SVP ZS
a 3 SVP G. Pro shrnuti v§echny SVP ZS, které jsme vybrali pro bakalaiskou praci,
kopirovaly vystupy RVP ZV a nepiinasely nic rozsifujictho. U SVP G to bylo
troSku jiné, protoze se jednotlivé programy liSily rtiznou S§ifi pozadovanych
znalosti.[15] V praktické asti jsme se zaméfili na analyzu dalsich SVP zakladnich

Skol a gymnazii.

2.3 Periodicka tabulka prvkiu v ucebnicich chemie

Tato kapitola popisuje vyskyt tématu PTP ve vybranych ucebnicich chemie.

V ramci bakalaiské prace jsme délali redersi 4 uGebnic pro ZS a 4 uéebnic + 1

ptehledu pro G.

V ramci uéebnic pro ZS uéebnice zmifuji jméno D. I. Mendélejeva, uvadi
periodicky zékon v riznych znénich, popisovaly strukturu atomu, PTP
a elektronegativitu. Zadna z uéebnic nepopisuje pojem radioaktivity, tento pojem
se v8ak bere v ramci fyziky. [15] V praci Dobfemyslové je vypsan seznam prvkl
v ramci uéebnic na ZS, podle poétu riiznych uéebnic, ve kterych se dany prvek
zminuje. Pro piehled jsme se rozhodli zde vypsat ty nejcastéji uvadéné: vodik,
sodik, vapnik, zelezo, méd’, zinek, zlato, stiibro, olovo, hlinik, uhlik, kyslik, dusik,
sira, chlor. U téchto prvkl ucebnice také uvadéji vlastnosti a vyuZziti.[18]

Ugebnice pro gymnazia zmifiuji stejné pojmy jako udebnice pro ZS, avsak je

vvvvv

napiiklad jméno J. L. Meyer.[15]
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2.4 Exkurze

Exkurze také byla jednim z témat bakalaiské prace, proto zde shrneme, k ¢emu
jsme dospéli. Vychazeli jsme z prace Pavlasové, ktera definuje exkurzi jako vyuku,
ktera probiha v prostiedi mimo Skolu, a to bud’ né&jaké instituce ¢i pfirodni
prostiedi.[19] Exkurze u periodické tabulky prvka vyuziva mnoho dalSich
vyukovych metod napi. diskuze, vysvétlovani, demonstrace, pozorovani. Nase
exkurze je spiSe staticka nezli dynamicka. Je vSak velmi interaktivni a mnoho véci
si zaci mohou sami vyzkouSet, manipulace s interaktivni tabulkou, osahéni prvki
apod.[15] V ramci RVP neni exkurze v odvétvi chemie viibec zminéna ani v RVP
ZV, ani v RVP G. SVP, které jsme vyuzili pro bakalaiskou praci, jiz zmitiuji

exkurze 1 v ramci chemie napt. do vodaren, elektraren a jinych instituci.[15]

V préci Papirnikové se piSe, Zze diky exkurzim Zaci mohou ziskdvat kompetence
v prirodovédné gramotnosti. Nebot' pro zaky je dulezity piimy kontakt se
zkoumanou realitou, obzvlast¢ v ptirodnich védach, kde se klade diraz na
porozuméni jednotlivym jevim.[20] Exkurze nabizeji moznost motivovat zaky
a praktickou ukazku konceptl, které se zaci uci ve Skolnich lavicich. Tim se
zvySuje jejich védomostni zaklad a podporuje se rozvoj jejich dal§iho uceni. [21]
Vyzkumy Pettyho ukazuji, Ze do mozku informace vstupuji z 87 % ocima, z 9 %

uSima a ze 4 % ostatnimi smysly.[22]
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2.5 Pracovni list

2.5.1 Funkce a tvorba pracovniho listu

V bakaléiské praci jsme popisovali, ze pracovni list je didakticky textovy materidl,
ktery miize zvySovat aktivitu a samostatnost zdka.[23] Pracovni listy by mély byt
tvofeny nasledovné. Mély by byt psané na pocitaci, aby byly Citelné. M¢ly by byt
volné okraje kvili kopirovani a seSivani. Stranky by nemély byt piehlcené

informacemi. [22]

Pracovni list mize mit vicero funkci. Miize byt napiiklad funkce poznavaci
(pracovni listy obsahuji zakladni poznatky o expozici), motivacni, sebevzdelavaci
a mnoho dal$ich. Funkce naSich pracovnich listi z bakalaiské prace byla hlavné

upevinovaci a kontrolni, motivacni a sebevzdelavaci.[24]

Prvnim krokem, ktery je tfeba ucinit je stanoveni vyukovych cili. VétSinou pfi

tvorb¢ pracovnich list pracujeme s dil¢imi cili, coz jsou cile jednotlivych uloh.[24]

2.5.2 Vyukové cile

Vyukové cile de€lime na kognitivni (poznavaci), afektivni (hodnotové)

a psychomotorické. V této kapitole zminime hlavné cile kognitivni a cile afektivni.

Afektivni cile jsou takové cile, u kterych tvofime, ménime hodnoty, postoje ¢i
emoce zakl.[25] V chemii se to projevi naptiklad postojem zakl k domacim

potfebam, pokud znaji vlastnosti prvkad a sloucenin.

Kognitivni cile jsou cile tzv. poznavaci, vzdélavaci. Jednd se o osvojovani

védomosti a dovednosti spojenych s intelektem. [26]

Kognitivni cile stanovujeme nejcastéji podle Revidované Bloomovy taxonomie.
Bloomova taxonomie byla vydana v 50. letech 20. stoleti psychology pod vedenim
Benjamina S. Blooma. Tato taxonomie rozdélovala cile do 6 kategorii podle
kognitivni naro€nosti od nejniz§i — zapamatovani po nejvys§i — hodnotové
posuzovani. Nasledné¢ z diivodu doplnéni dalsich typi cili byla vytvofena v roce

2001 tzv. Revidovana Bloomova taxonomie. Tato taxonomie také rozdé€luje cile do

v
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Z podstatnych jmen se stala slovesa, protoze cile miizeme popsat pomoci ¢innosti

¢i postupu (slovesy).[27]

Bloomova taxonomie (1956) Revidovana Bloomova taxonomie (2001)

Hodnoceni

Synteza

Analyza Analyzovat
Aplikace Aplikovat
Porozumeéni Pochopit
Zapamatovani Zapamatovat

Obrazek 8: Porovnani zmén v Bloomové taxonomii, vlevo Bloomova taxonomie, vpravo Revidovana Bloomova

taxonomie [27]

Vycet nejpodstatnéjSiho vyznamu taxonomie vyukovych cili je nésledujici.
Pomahaji vytvaret cile nebo je klasifikovat. Mohou vytvaret pomucku pro
hodnoceni vzd&lavacich cilt. Zaci a studenti rozumi tdmto cilim, dokonce

1 rodice.[27]
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2.6 Priibéh exkurze a vyuziti pracovnich listi

V této kapitole struéné popiSeme, jak probiha exkurze u periodické tabulky prvkl
na Piirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze a jaky vyznam pro tuto

exkurzi maji nami vytvorené pracovni listy.
Lektor se predstavi, ptivita ucastniky a predstavi prubéh exkurze.

Prvni ¢ast, kterou se béhem exkurze lektor zaobira, je historie. Béhem interakce
s zaky zjisti, které prvky si mysli, ze 1idé znaji nejdéle. Nasledn€ na interaktivni
tabulce (dale jen tabulce) nastavi rok 0 a ukaze se 11 prvku (Fe, C, S, Cu, Zn, Ag,
Au, Hg, Sn, Sb a Pb). Nasledné je vede k zamysleni, pro¢ prave tyto prvky, dospéje
se kvyskytu velementarnim (neslou¢eném) stavu v pfirodé. Dale poukaze,
s pomoci interaktivity PTP, na velké mnozstvi objevii novych prvka na ptelomu
18. a 19. stoleti a navaze nutnosti sestavit pro tyto prvky néjaky ad. Pasaz o historii
zakon¢i povidanim o D. I. Mendélejevovi a formulaci periodického zdkona.
Zminuje také ceské stopy. Prace profesora Bohuslava Braunera s lanthanoidy
a jeho zaslouzeni se o vyclenéni skupiny lanthanoidd. Dale pak objev polonia

a radia manzeld Curie v ¢eském smolinci z Jichymovska.

V dal$im segmentu popisuje podobu dnesSni tabulky. Zmifiuje pocty period
a skupin a nazvy vybranych skupin. VSe je doprovdzeno barevnym podsvicenim

pfisluSnych skupin.

Nasledné prechazi na trendy a praci s tabulkou. Barevné rozsviti néjaky trend,
naptiklad elektronegativitu. Déle s pomoci otazek, poptipadé navodnych informaci,
se dozvida, jak se jednotlivé trendy v tabulce méni, tedy, kde je hodnota nejvyssi,
kde nejniZsi a jaké barvy tomu odpovidaji. Trendy, které se zmifiuji, jsou atomovy
polomé&r, hustota, teplota tani, elektronegativita. Tabulka umi zobrazit
1 dalsi informace, naptiklad rok objevu (popsano v predminulém odstavci),
radioaktivitu ¢i zdali se jedna o prvek biogenni nebo toxicky. U posledni zminéné
informace lektor zdlraznuje rozdil mezi prvkem cistym a prvkem vazanym ve

slouceniné.

V poslednim segmentu exkurze pak kazdy z zaka dostane do ruky néjaky vzorek,

ktery ma s pomoci tabulky pojmenovat a zjistit, k ¢emu se prvek pouziva. Zaci
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vzorky porovnavaji se vzorky z expozice a dostavaji i napoveédy ohledné vyuziti
prvku. Nasledné¢ lektor pied celou skupinou vSechny vzorky ukaze a s pomoci zaka
da dohromady jejich nazvy i vyuziti. Spolu s interaktivitou PTP je to jeden

z unikatnich aspektii exkurze.

Rozdily mezi ZS a SS verzi exkurze se projevuji hlavné ve tfech ¢astech — historie,
trendy, stavba PTP. V ramci historie lektor zminuje ve stiedoskolské verzi jména
zminéna v kapitole 2.1.1 Historie vzniku, kdezto ve verzi pro zékladni Skoly se
zmifluje pouze D. I. Mend¢lejev. Trendy, které se zminuji ve verzi pro zékladni
Skoly, jsou elektronegativita, hustota a pak nespojité trendy jako teplota tani
a vyskyt v Zivych organismech. Ve stfedoskolské verzi se zmiiuje také atomovy
polomeér, hustota nebo ionizac¢ni energie. Ve stavbé tabulky se zminuje rozdéleni na
kovy/nekovy/polokovy, ale ve verzi pro zakladni skoly se naptiklad nezmifuji

nazvy jednotlivych skupin.

Pracovni listy maji slouZit jako zaznam nékterych informaci, které béhem exkurze
zazni. Vzhledem k moznosti navstévy expozice i bez lektora, jsme se rozhodli
sestavit verzi pracovniho listu, kterd by zjednodusenou formou zastoupila praveé

lektora. Verze pracovniho listu budou popsany podrobné v praktické casti.
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3 Prakticka c¢ast

3.1 Metodika

Cilem prace bylo vytvotit 4 pracovni listy, dvé verze pro exkurzi s lektorem pro ZS
a SS zéky a dvé verze pro exkurzi bez lektora pro ZS a SS Zaky. Vychozim
materidlem pro splnéni cilti prace byly pracovni listy vytvofené v ramci bakalatské
prace.[15]. Naméty na upravy SS verze jsme nasbirali pomoci polostrukturovaného
rozhovoru se dvéma stfedoskolskymi uciteli, ktefi projevili zajem poskytnout
zpétnou vazbu. Ukdzali jsme prvotni verzi pracovnich listd z bakalafské prace
(viz ptiloha ¢. 1 a ¢. 3). K tomuto jsme si pfipravili polostrukturovany rozhovor

(viz ptiloha ¢. 5).

SS verzi upravenou podle vysledkii polostrukturovaného  rozhovoru
(viz ptiloha &. 7 — druha verze SS) jsme pilotné zadali skuping SS 7akd 1. roéniku
Ctytletého gymndazia a vyplnéné pracovni listy zanalyzovali. Zaroven jsme tyto dvé
nové verze (viz ptiloha ¢ 6 a & 7 — druhd verze ZS a SS) prezentovali na
diplomovém semindfi. Zpétnou vazbu jsme vyuzili pro dal§i upravu pracovnich
listt. Dalsi verzi pracovnich listéi (viz piiloha &. 8 — tfeti verze SS) jsme zaslali
i dalsim dvéma uciteltim, ktefi nam poskytli zpétnou vazbu formou dotazniku, jehoz
polozky odpovidaly otazkdm z polostrukturovaného dotazniku (viz pfiloha ¢. 5).
Nové upravenou verzi (viz piiloha ¢ 9 — &tvrta verze SS) jsme poslali jedné
vyucujici SS, od které jsme ziskali zpétnou vazbu a zarovef jsme tuto verzi
vyzkouseli i na dvou skupinach jejich zakd 2. roéniku SS. Po této verzi nasledovaly
finalni verze (viz pfilohy &. 10, &. 12 — verze ZS a SS s lektorem, viz piilohy ¢&. 14,

.16 — verze ZS a SS s lektorem).
Pro sumarizaci, k Upravé pracovniho listu jsme vyuzili:

1) polostrukturované rozhovory (2 ucitel¢)
2) zpétnou vazbu z diplomového seminaie (2x)
3) vyplnéné pracovni listy zakd (3x SS)

4) dotaznikové Setieni (3 ucitelé)
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Déle jsme také vybrali 8 dostupnych SVP ZS a SVP G. Tento vybér nebyl ndhodny,
ale stratifikovany. Vybirali jsme tak, Ze jsme si zvolili 8 krajskych mést napfic celou
republikou, v kazdém nasli zékladni $kolu a gymnazium, které mély SVP piistupné

na strankach. Tyto SVP jsme zanalyzovali.

Informace z polostrukturovanych rozhovori, diplomového seminéie, vyplnénych
pracovnich listd, dotazniki, reSersi kurikuldrnich dokumentti a ucebnic jsme vyuzili

pii tvorbé novych uloh ¢i pii zméné uloh stavajicich.

3.1.1 Analyza SVP ZS

Témata periodické soustavy prvkii a orientace v ni, kovil a nekovii (vyjma SVP ZS
Seifertova [28]), znadek a ndzvi prvki se objevuji ve viech nami vybranymi SVP.
Zaroven viechny SVP kopiruji ¢ modifikuji vystup z RVP ZV, ktery tika, Ze:
,Zak pouziva pojmy atom a molekula, prvek a sloucenina ve sprdvnych
souvislostech” [16], ¢ehoz vyuzivame v Glohach o vztahu prvkl k zivym
organismiim a u historie. N&které vystupy a pojmy, které pro nas byly klicové se
neobjevovaly ani v jednom ze analyzovanych SVP. SVP ZS Antoninska ma jeden
SVP vystup formulovany jako: ,, Zdk vyhledd prvky s podobnymi viastnostmi “.[29]
Tento vystup mame obsazeny viloze ¢ 3 ve verzi ZS bez lektora
(viz ptiloha €. 12). Dal§imi dvéma specifickymi vystupy jsou: ,, Zdk definuje rozdil
mezi chemickym prvkem a chemickou slouceninou®, , Zdak rozlisuje pojmy prvek,
sloucenina a uziva je ve spravnych souvislostech“ [28] a ,, ktery se snaZzime naplnit
v ulohach o vztahu prvkl k Zivym organismim. Pojem periodicky zékon je obsaZen
ve dvou SVP, a to SVP ZS Postovni, které ma nasledujici vystup:
, Zak vysvétli princip usporddani prvkii v PSP [30] a dale SVP ZS Seifertova, které
pise: ,,Zdk rozumi znéni a vyznamu periodického zdakona“. [28] V ramci tématu
kovy a nekovy se 3 z vybranych SVP kol zmifiuji také o polokovech a to SVP ZS
Chelgického [31], SVP ZS Postovni [30] a SVP ZS Studénka [32]. Pojem
elektronegativity opét pouzivaji 3 SVP a to SVP ZS Chel¢ického [31], SVP ZS
Seifertova [28] a SVP ZS Postovni [30]. Pro nas nejméné obsahlé byla SVP ZS
Mitusova [33], SVP ZS Bolevecka [34] a SVP ZS Spojencii [35], kterym chybély
pro nas dilezité rozsifujici pojmy jako polokovy, elektronegativita ¢i periodicky
zakon.
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3.1.2 Analyza SVP G

Ocekéavany vystup a ucivo z RVP G pouzily bud’ v nezménéné, nebo mirné
zménéné forme, vSechny skoly. Prekvapive pojem elektronegativita najdeme pouze
ve dvou SVP, a to SVP G Kapitana Jarose [36] a SVP G Prvni ¢eské gymnazium
[37]. Pojem periodicky zakon explicitng zmitiuji pouze 4 SVP, a to SVP G Mati¢ni
[38], SVP G Prvni &eské gymnazium [37], SVP G Mikula$ské nam. [39] a SVP G
Jihlava, kter¢ také jako jediné explicitn€ zminuje historii PTP [40]. Co se tyCe uceni
vybranych prvki tak 2 SVP piSou, na které d-prvky by se méli Zaci zaméfit, a to
SVP G Slovanské [41] a SVP G Prvni eské gymnazium [37]. SVP G Mikula§ské
nam. toto zaméteni uvadi dokonce u vsech blokii PTP [39]. Povazujeme za
nedostatek, Ze zadné z SVP se nezmiiiuje o dalsich trendech. SVP G Nad Stolou
[42] a SVP G Mozartova [43] maji tato témata popsané velmi stroze a vyuka je

v rukou konkrétniho pedagoga.

3.2 Verze pracovniho listu s lektorem

Tato kapitola pojednava o ulohéach v pracovnim listu uréeném pro exkurzi u PTP

s lektorem, zménach oproti plivodni verzi, cilech a feseni jednotlivych tloh.

3.2.1 Cile a ¥eSeni ZS verze

V kapitole se zaméfime na pracovni list pro ZS kexkurzi s lektorem

(viz ptilohy ¢. 10 a &. 11).

1. Kdo a ve kterém stoleti zformuloval periodicky zakon? Napiste

vlastnimi slovy, co tento zakon Fika.

Cile: Zak napiSe stoleti, ve kterém se periodicky zakon formuloval, jméno

objevitele periodického zdkona a vyjadii vlastnimi slovy periodicky zakon.

Reseni: Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev, 19. stoleti. Fyzikalni a chemické vlastnosti

prvki jsou periodickou funkci jejich protonovych cisel.
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2. Napiste barvu a skupenstvi chloru, bromu a jodu.

Cile: Zak s pomoci expozice lokalizuje vybrané prvky, pfifadi ndzev ke znacce

a popise jejich barvu a napise jejich skupenstvi.

Reseni: Chlor — Cl, plyn, zelenozluty; Brom — Br, kapalina, ¢ervenohnéda; Jod — I,

pevna latka, krystalky ¢erné, pary fialové

3. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvki v tabulce, které nejsou fyzicky

vystavené. Z jakého diivodu nejsou vystavené?

Cile: Zak vybere alespoti 3 prvky, které nejsou vystavené. Zak objasni, proé tyto

prvky v expozici nenalezneme.

Reseni: Dvé mozna feSeni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th,
Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds,
Rg, Cn, Nh, F1, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice reaktivni (F)

4. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se
v prirodé v elementarnim (neslou¢eném) stavu?
a) sodik, meéd’, zelezo, stiibro
b) zlato, uhlik, kyslik, sira
c¢) uran, chlor, draslik, vodik
d) fosfor, vapnik, hot¢ik, fluor
Cile: Zak vybere prvky, které se v piirodé nachazeji v nesloudeném stavu. Zak

aplikuje znalost o reaktivité prvka vzhledem k postaveni v tabulce.

Reseni: b)
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5. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

A
. o |A A |A |o
A A . A A A
A a (& |a |6 |a e a o a e A
A A e . . A

a) Spojte znacku vlevo s vlastnosti vpravo:

. makrobiogenni (dilezité, vétsi mnozstvi)
O toxické (jedovatg)
A mikrobiogenni (dulezité, mensi mnozstvi)

b) Vypiste ke kazdé kategorii, alesponi 2 ptiklady prvki, napiSte znacku

a nazev.

Cile: Zak s pomoci expozice uréi, které znacky reprezentuji, kterou vlastnost. Zak
vybere alespoii 2 prvky ke kazdé vlastnosti, zdk napiSe znacku a nazev téchto dvou

prvki.

Reseni: a) * — toxické, & — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al,
Ni, As, Te, Cd, Te, Cs, Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U,
Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn,
Nh, FI, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se,
Br, Rb, Sr, Mo, [; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca
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6. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi Kov/nekov

(20 °C)

sira

rtut’

kyslik

fosfor

stfibro

Cile: Zak s pomoci expozice lokalizuje vybrané prvky a popise vybrané vlastnosti.

Reseni:
Prvek Barva Skupenstvi Kov/nekov
(20 °C)
sira Zluta Pevné Nekov
rtut’ Stiibrna Kapalné Kov
kyslik Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
cervena, bila (viz
Obrazek 9)
sttibro Sttibrna Pevné Kov

Obrazek 9: Fosfor na PFF UK zleva — cerveny/bily, c¢erny, fialovy, vlastni zpracovani
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7. Podle popisu vzorku napiste, o ktery prvek se jedna:
a) Velmi lehky stiibfit¢ leskly kov, uchovavany v zatavenych
sklenénych ampulich, vyuZzivajici se v akumuldtorech (nabijecich

bateriich).

b) Drahy kov zluté barvy, ktery se pouziva ve Sperkaistvi nebo
v potravinaiském primyslu ¢i elektrotechnickém priimyslu, protoze

velmi dobfe vede elektiinu.

¢) Nejrozsifenéji pouzivany stiibtit¢ modrosedy prvek, ktery neni ani
kov, ani nekov a je soucasti mikroCipu v telefonech. Vyuziva se

k vyrobé polovodicu.

d) Nekov, jedna z jeho modifikaci je ¢ernd a kiehka, dalsi modifikace
se pouziva ve Sperkafstvi nebo naptiklad na fezani skla a je

nejtvrdS$im nerostem na Zemi.
Cile: Zak pfifadi prvek k popisu vzhledu a vyuZiti.

Reseni: a) lithium b) zlato ¢) kiemik d) uhlik

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které splituji nasledujici podminky:

a) jsou pii1 bézné pokojové teplote (kolem 20 °C) kapalné

b) jsou plynného skupenstvi

c) jsou plynného skupenstvi a jsou dilezit¢ ve velkém mnoZstvi

(makrobiogenni) pro Zivé organismy
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d) jsou kovy

Cile: Zak vybere s pomoci interaktivni expozice alespoii dva prvky, které splituji

dané podminky.

Reseni: a) Hg, Br b) H, He, N, O, F, Ne, Cl, Ar, Kr, Xe, Rn ¢) H, N, O, Cl
d) Li, Be, Na, Mg, Al, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr Y,
Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, At,
Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg,
Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pf.n.L), kolik

jich znali pFi bitvé na Bilé Hore (1620 n.l.) a kolik prvkii znime dnes?

Cile: Zak s pomoci expozice najde prvky, které lidstvo znalo v riznych etapach,
popiipadé napise jejich poéet. Zak napise ndzvy prvki a jejich znacky.
Reseni: 3500 pt.nl. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au,
Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb, Bi, Zn (13 prvkl); dnes — 118 prvki
10. Které prvky by byly kapalné na VenuSi (prumérna teplota kolem
460 °C) a které prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota
kolem -70 °C). Pro jednoduchost piedpokladejme, Ze tlak je stejny jako
na Zemi. Napovéda — zapnéte si na tabulce zaloZku skupenstvi.
Cile: Zak s pomoci interaktivni expozice vybere prvky, které maji pii dané teploté
kapalné skupenstvi. Zak napi$e nazvy prvki a jejich znacky.
Reseni: Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, Tl, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po;
Mars — ClL, Rn

33



3.2.2 Cile a Fefeni verze SS

V kapitole se zaméfime na pracovni list pro SS kexkurzi s lektorem

(viz ptiloha ¢. 12 a €. 13).

1. Kdo a ve kterém roce zformuloval periodicky zakon? NapiSte vlastnimi

slovy, co tento zakon rika.

Cile: Zak napise rok, ve kterém se periodicky zdkon formuloval, jméno objevitele

periodického zakona a vyjadii vlastnimi slovy periodicky zakon.

Reseni: Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev, 1869. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvki

jsou periodickou funkci jejich protonovych cisel.
2. Napiste barvu a skupenstvi halogenii, které jsou vystavené.

Cile: Zak spomoci expozice lokalizuje vystavené halogeny, piifadi nazev ke

znacce, popise jejich barvu a skupenstvi.

Reseni: Chlor — CI, plyn, zelenozluty; Brom — Br, kapalina, Gervenohnéda; Jod — I,

pevna latka, krystalky cerné, pary fialové

3. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvkii v tabulce, které nejsou fyzicky

vystavené. Z jakého diivodu nejsou vystavené?

Cile: Zak vybere alespoii 3 prvky, které nejsou vystavené. Zak objasni, pro¢ tyto

prvky v expozici nenalezneme.

Reseni: Dvé mozna feseni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th,
Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds,
Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice reaktivni (F)

4. Ktera z nasledujicich mozZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se
v prirodé v elementarnim (neslou¢eném) stavu?
a) sodik, méd’, zlato, sttibro
b) platina, uhlik, kyslik, sira
¢) uran, jod, draslik, vodik

d) argon, radon, helium, fluor
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Cile: Zak vybere prvky, které se v piirodé nachézeji v nesloudeném stavu. Zak
aplikuje znalost o reaktivité prvkl vzhledem k postaveni v tabulce a v souvislosti

s elektronegativitou.
Reseni: b)

5. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

A
. o |A A |A O
A A . A A A
A A a |6 |6 |a |4 | |6 |0 a | A
A A e . e |

a) Spojte znacku s vlastnosti:

. makrobiogenni
O toxické
A mikrobiogenni

b) Vypiste ke kazdé kategorii, alespon 2 priklady prvki, napiste znacku

a nazev.

Cile: Zak s pomoci expozice uréi, které znacky reprezentuji, kterou vlastnost. Zak
vybere alesponi 2 prvky ke kazdé vlastnosti, Zak napiSe znacku a ndzev téchto dvou

prvki.

Reseni: a) * — toxické, o — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al,
Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs, Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U,
Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn,
Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se,
Br, Rb, Sr, Mo, [; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca
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6. Dopliite tabulku:

Prvek

Barva

Skupenstvi

(20 °C)

Kovovy charakter

meéd’

gallium

helium

fosfor

arsen

Cile: Zak s pomoci expozice lokalizuje vybrané prvky a popise vybrané vlastnosti.

Reseni:
Prvek Barva Skupenstvi Kovovy charakter
(20 °C)
méd’ Cervena Pevneé Nekov
gallium Stiibrna Pevné Kov
helium Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
cervena, bila (viz
Obrazek 9)
arsen Seda Pevné Polokov

7. Podle popisu vzorku napiste, o ktery prvek se jedna:

velmi dobfe vede elektiinu.
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a) Velmi lehky stiibfit€¢ leskly kov, uchovavany v zatavenych

sklenénych ampulich, vyuzivajici se v akumulatorech.

b) Drahy kov Zluté barvy, ktery se pouZivd ve Sperkafstvi nebo

v potravinaiském pramyslu ¢i elektrotechnickém priimyslu, protoze



¢) Nejrozsifenéji pouzivany stibfit¢ modrosedy polokov, ktery je

soucasti mikrocCipii a vyuziva se k vyrobé polovodict.

d) Nekov, jedna z jeho modifikaci je Cerna a kiehkd, dalsi modifikace
se pouziva ve Sperkaistvi nebo naptiklad na fezani skla a je

nejtvrdSim nerostem na Zemi.

e) Sedy az stiibfity kov snejvyssi teplotou tani, vysokou hustotou,
ktery se nachazi ve starSich typech zarovek s zhavicim vldknem.
Cile: Zak ptifadi prvek k popisu vzhledu a vyuZiti.
Reseni: a) lithium b) zlato ¢) kiemik d) uhlik ¢) wolfram

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvkii, které splituji nasledujici podminky:

a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné.

b) jsou plynného skupenstvi a makrobiogenni.

c¢) jsou kovy s vysokou hustotou.

Cile: Zak vybere spomoci expozice alespoii dva prvky, které spliuji dané

podminky.
Reseni: a) Hg, Brc) H, N, O, Cl1d) Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, U, Np, Pu

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pr.n.l.), kolik

jich znali pFi bitvé na Bilé Hofe (1620 n.l.) a kolik prvkii znime dnes?

Cile: Zak s pomoci expozice najde prvky, které lidstvo znalo v riznych etapach,

popiipadé napise jejich podet. Zak napise prvky a jejich znacky.
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Reseni: 3500 pi.n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au,
Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb, Bi, Zn (13 prvkl); dnes — 118 prvki

10. Které prvky by byly kapalné na VenuS$i (primérna teplota kolem
460 °C) a které prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota
kolem -70 °C). Pro jednoduchost piedpokladejme, Ze tlak je stejny jako

na Zemi. Napovéda — zapnéte si na tabulce zalozku skupenstvi.

Cile: Zak s pomoci interaktivni expozice vybere prvky, které maji pti dané teplotd

kapalné skupenstvi. Zak napi$e nazvy a znacky prvka.

Reseni: Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, Tl, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po;
Mars — ClL, Rn

3.2.3 Diskuze o vynechanych a novych ulohach

Nejdiive se zamétime na ulohy, které jsme vynechali. Nasledné se podivame na

ulohy, které jsme ptidali nove.

Po zpétné vazbé z diplomového seminare jsme se rozhodli vytvofit misto verzi do
Skoly a k exkurzi verze k exkurzi s lektorem a bez lektora. Zaroven verzi s lektorem
jsme rozdélili na dvé ¢asti, tlohy 1-7, které jsou kratsi a daji se vyfesit bez nutnosti

dlouhé manipulace s tabulkou a nésledné ulohy 8-10, které vyZzaduji vice ¢asu.

Z polostrukturovanych rozhovort a z vyplnéni pracovnich listl zdky ndm vyslo, Ze
ulohy jsou casové narocné. Ztohoto divodu jsme nezakomponovali
ulohu €. 2 (kfizovka) z plivodniho pracovniho listu (viz pfiloha ¢&. 1, €. 3), ktery
vznikl v ramci bakalafské prace. V jednom polostrukturovaném rozhovoru bylo
ptimo teCeno, ze: ,.kiizovka je casové velice narocnd*. Zaroven na diplomovém
seminafi bylo této tloze vycitano, Ze je pfili§ faktograficka a zaci pfi ni nepracuji

s tabulkou, to byl dalsi divod pro jeji vyfazeni.

Ulohu &. 1 v obou verzich jsme vynechali, protoZe byla opét spise faktograficka.
Zaroveti dvé vyulujici zminily, Ze historii tabulky na SS neprobiraji v takovém

rozsahu, a proto pro né tato uloha neni diilezita.

Ulohu &. 3 jsme piedélali do vice interaktivni formy (prace s interaktivni expozici

PTP), které odpovidaji ulohy ¢. 10 v poslednich verzich pracovniho listu
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(viz ptilohy €. 10 a ¢. 12), coz byla jedna z pfipominek z diplomového seminate

1 v odpovédich z dotazniku zaslaného 3 vyucujicim.

Ulohu ¢. 4 jsme v obou verzich ponechali, nebot’ je rychla Zaci ji mohou vyplnit

rovnou pii vykladu.
Ulohu &. 5 jsme vynechali opét z diivodu spise faktografické znalosti.

Ulohu ¢&. 6 ze SS verze jsme nezahrnuli, nebot’ z diplomového seminafe i zpétné
vazby od ucitelti vyplynulo, ze tyto ulohy nevyuzivaji interaktivitu tabulky tak, jak
by mohly a bylo nam feceno, abychom se zaméfili spiSe na to, co zaci mohou

pozorovat okem.

Z obdobnych divodil pak byly vyfazeny i vSechny ostatni tilohy, které jsou spise

ulohy na préci s internetem, i pies to, Ze se tyto tidaje daji najit i v expozici.

U vSech uloh v kone¢né verzi pracovniho listu s lektorem plati, Ze jsme se snazili,
aby jejich teSeni byly spiSe rychlé. VSechny nejednoznacnosti, jako naptiklad
vyznam pro organismy, kdy chlor je oznacen jako makrobiogenni, ale zarovei je
pro Cloveka toxicky v elementarnim stavu, jsou vysvétleny béhem vykladu lektora,

a proto jsme je do pracovniho listu nezahrnuli.

Pracovni list by mél byt i jakymsi zdznamem o prubehu exkurze, a proto jsme
zatadili alohu €. 1. Zaroven ucebnice 1 SVP se zmiiiuji o periodickém zékonu

a ucebnice 1 0 jménu D. 1. Mend¢lejev.

Ulohu ¢&. 2 jsme zatadili, aby si Zaci pov§imli, Ze i prvky stejné skupiny mohou byt
velmi riznorodé. Halogeny se lisi svym skupenstvim a barvami. Zaroven se na této

uloze v SS verzi ukazuje, Ze nékteré skupiny maji svlij specialni nazev.

V uloze €. 3 chceme, aby si Zaci uvédomili, pro¢ jsou na neékterych mistech fotky
s osobami na misto samotného prvku. Tedy narazit na pojem radioaktivity, ktery se
objevuje v SVP a RVP.[15] Je zde viak jeden prvek, ktery neni vystaven z jiného

duvodu a to fluor.

Ulohu &. 4 jsme ponechali z ptivodnich verzi pracovniho listu, zde je rozlisena
obtiznost pro ZS a SS podle prvki, o kterych se u¢i na ZS a SS skole
(viz kapitola 2.3 Periodicka tabulka prvka v uc¢ebnicich chemie).
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Ulohu & 5 jsme zafadili, aby si Zaci vyzkouseli najit n&jakou vlastnost prvki
v interaktivni tabulce a zdroven, aby si uvédomili, které prvky v téle najdeme
a které jsou pro télo toxické. Lektor vzdy upozornuje, ze zalezi na formée, ve které
se prvek vyskytuje a Ze neoznacené prvky télu neskodi, ani nepomahaji, a proto se
vyuzivaji v 1ékarstvi napt. Ti. Zaroven lektor zduraznuje rozdil mezi prvkem

a slou¢eninou.

Uloha ¢&. 6 se zaméfuje na propojeni vzhledu prvka, které se uéi na jednotlivych

stupnich, a jejich vlastnosti.

Uloha ¢&. 7 je spojena s ¢asti exkurze, kde Zaci dostavaji vzorky prvkd do ruky
a nasledné se probiraji vlastnosti a vyuziti téchto prvki. V této uloze je ve SS verzi
jeden prvek navic, jinak se lii pouze rtizné naroénym popisem prvka, napf. v SS
verzi je pouzit pojem polokov, ktery v ZS verzi chybi.

pripad, Zze vyucujici s zaky nikam nespéchd. Zaroven zakiim umoziuji dikladnéji
procvicit préci s interaktivni expozici PTP. Tyto ulohy lze také vyfteSit online

s pomoci stranky www.chemickeprvky.cz.

Uloha &. 8 je zaméfena na praci s tabulkou a jednotlivymi prvky, je tieba, aby Zaci
veédéli, kde najdou kovy, plyny, kde si mohou nastavit na tabulce rizné trendy

a jakym zplsobem se trendy v tabulce méni.

Ulohy &. 9 a & 10 jsou ulohy, u kterych jsme chtéli, aby si zaci vyzkouseli praci
s tabulkou a zaroven, abychom chemii propojili s dal§imi v&dnimi obory jako

napiiklad déjepis ¢i fyzika.

Hlavni rozdil mezi ZS a SS verzi je ve vybéru riznych zastupcii prvki &i jinych
vlastnosti, tedy v hloubce a rozsahu. Cile rozvijené obéma verzemi pracovnich listi
jsou stejné. Kognitivni cile, které rozviji tyto tlohy jsou hlavné z 1. a 2. kategorie
Revidované Bloomovy taxonomie, tedy znalost a porozuméni, minimum tuloh se

zamétuje na aplikaci (napft. uloha €. 4).

Tim, ze zdkim ukazeme prvky, ddme jim je do ruky a vysvétlime k ¢emu se prvky

vyuzivaji, se snazim dosahovat afektivnich cild, jako zlepSeni vztahu Zakl k chemii
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a chemickym latkam, lepsi pochopeni vyznamu chemie pro bézny Zzivot, postoj

k praktickému vyuziti chemie a postoj k zaméstnanim spojenych s chemii.

3.3 Verze pracovniho listu k exkurzi bez lektora

Tato kapitola se zabyva cili, feSenim a diskuzi k pracovnim listim pro exkurzi
bez lektora, u nékterych uloh je feSeni doplnéno komentdfem pro vyucujici.

Kapitola vysvétluje zatazeni uloh a jejich obmény oproti verzi s lektorem.

Pracovni list by mél do jisté miry nahradit vyklad lektora, ale samoziejmé se vyklad
neda shrnout do dvou A4, proto u tloh méme poznamky uciteltim, které by mély
pomoci ucitelim o piiblizeni podstaty zakiim. Odpovédi na otdzky seznamuji zaky

vvvvvv

fungovani PTP.

3.3.1 Cile a FeSeni verze ZS

V kapitole shrneme cile jednotlivych tloh a napiSeme jejich feSeni, poptipadé

poznamky uditelim pro verzi ZS bez lektora (viz piilohy ¢&. 14 a &. 15).

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pi.n.l.), kolik
jich lidstvo znalo pri bitvé na Bilé Hore (1620 n.l.) a kolik prvkii zname

dnes? Pro¢ znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

Cile: Zak s pomoci expozice najde prvky, které lidstvo znalo v riznych etapach,
popiipadé napise jejich pocet. Zak napise prvky a jejich znagky. Zak vysvétli, pro¢

v Mezopotamii znali dané prvky.

Reseni: 3500 pt.nl. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au,
Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb, Bi, Zn (13 prvki); dnes — 118 prvkl. V Mezopotamii
znali tyto prvky, protoze se v pfirodé vyskytuji v elementdrnim (neslouc¢eném)

stavu.

Poznamka pro ucitele: Pfi prochédzeni feSeni s zaky je tfeba upozornit na rtizné
moznosti vyskytu prvki v ptirod€. Prvky vyskytujici se v pfirod¢ v elementarnim
stavu (kromé plynii), byly objeveny mezi prvnimi, prvky ve slouc¢eninach riiznymi
metodami viz dale uloha ¢.5.
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2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiste kdo, a ve kterém stoleti
zformuloval periodicky zikon? NapiSte vlastnimi slovy, co Fika.

Napovéda: Je po ném pojmenovan prvek s protonovym ¢islem 101.

Cile: Zak spomoci internetu ¢i vyucujicitho napiSe, kdo a ve kterém stoleti

zformulovat periodicky zakon. Zak svymi slovy popise jeho vyznam.

Reseni: Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev, 19. stoleti. Fyzikalni a chemické vlastnosti

prvka jsou periodickou funkei jejich protonovych cisel.
3. Periodicky zakon rika, Ze prvky ve stejnych skupiniach maji podobné

fyzikalni a chemické vlastnosti. Napiste ke kazdému prvku druhy,

u kterého ocekavate podobné fyzikalni a chemické vlastnosti.
a) Na b) Ca c)C

Cile: Zak aplikuje znalost periodického zdkonu na vybér druhého prvku z dvojice
s podobnymi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi a vybiraji prvky ze stejné

skupiny
Reseni: Na — Li, K, Rb, Cs, Fr; Ca — Be, Mg, Sr, Ba, Ra; C — Si, Ge, Sn, Pb

Poznamka pro ucitelé: U tohoto cviceni si miizete vymyslet i dalsi prvky, ke kterym

budou Zaci hledat partnera.

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napiSte znaCku a nazev

alespoii 3 a vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.
Cile: Zak vybere alespoii 3 prvky, které nejsou vystavené. Zak objasni, pro¢ tyto
prvky v expozici nenalezneme.
Reseni: Dvé& mozna feseni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th,

Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds,
Rg, Cn, Nh, F1, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice reaktivni (F)

Poznamka pro ucitele: Pokud si Zaci nevSimnou fluoru, doporucujeme na jeho
velkou reaktivitu upozornit. Navodnou otazkou miize byt: Najdéte prvek, ktery

nema vystaveny vzorek, ale zaroven nesviti spolu s radioaktivnimi.
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5. Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:

A4

b) Napiste dva prvky snizkou a dva prvky s vysokou

elektronegativitou.

c) Jak se méni elektronegativita v tabulce? Popiste vlastnimi slovy.

d) Urcete, jak se v PTP méni hustota.

Cile: Zak s pomoci interaktivni tabulky vybere dva prvky s nizkou a dva prvky
s vysokou elektronegativitou. Zak piifadi barvy riznym  hodnotdm
elektronegativity. Zak vysvétli, jak se méni elektronegativita v tabulce.

74k aplikuje stejny postup pro odvozeni zmény v tabulce u jiného trendu.

Reseni: a) nejnizsi je modra, nejvyssi je cervena
b) nizkd — Fr, Cs, Rb, K, Na, Li, Ra, Ba, Sr, Ca; vysoka — N, O, F, Cl
c) elektronegativita klesa v period¢ a klesa ve skupiné

Poznamka pro ugitele: Ulohu miizete opét modifikovat podle trendd, které uéite vy.

6. Které prvky by byly kapalné na VenuSi (primérna teplota kolem
460 °C) a které prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota
kolem -70 °C)? Pro jednoduchost, tlak predpokladame, Ze je stejny jako

na Zemi. Napovéda — zapnéte si na tabulce zaloZku skupenstvi.

Cile: Zak s pomoci interaktivni expozice vybere prvky, které maji pfi dané teploté

kapalné skupenstvi. Zak napise prvky a jejich znacky.

Reseni: Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, Tl, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po;
Mars — CIL, Rn
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Poznamka pro ucitele: Pokud tuto ulohu budete chtit modifikovat na planetu Zemi

napf. Antarktida, Spanélsko, Cesko, pak je tfeba vyuzit webové stranky

www.chemickeprvky.cz. V soucasné verzi neni software a display uzpiisoben, aby

tyto rozdily byla interaktivni tabulka schopna ukézat.

7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

A
. o A A A |0
A A . A A A
A a |a |6 & |a | a |a a |° A
A A e . . A

b)

d)

Spojte znacku vlevo s vlastnosti vpravo:

. makrobiogenni (dilezité, vétsi mnozstvi)
0O toxické (jedovaté)
A mikrobiogenni (dilezité, mensi mnoZzstvi)

Vypiste ke kazdé kategorii alespon 2 piiklady prvki, napiste znacku

1 nazev.

Co mulzeme fici o prvcich, které nejsou oznacené-nesviti (napf.

Au — zlato)?

Toto rozdéleni vSak neni jednoznacné, napiiklad chlor je prvek
obsazen v lidském téle, ale béhem prvni svétové valky se pouzival
jako bojovy plyn.

1. Urcete alesponn dalsi dva prvky, které spadaji do vice

kategorii.
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ii. Zkuste vysvétlit, ¢im je tato nejednoznacnost zpisobena.
Cile: Zak s pomoci expozice uréi, které znatky reprezentuji, kterou vlastnost. Zak
vybere alesponi 2 prvky ke kazdé vlastnosti, zak napiSe znacku a ndzev téchto dvou
prvki. Zak odhadne, jaky vztah k Zivym organismim, maji neoznadené prvky. Zak
navrhne alespont dva prvky, které mohou spadat do vice kategorii. Zak navrhne

hypotézu, ¢im to mize byt zpiisobeno.

Reseni: a) » — toxické, 0 — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al,
Ni, As, Te, Cd, Te, Cs, Ba, Pm, Hg, TI, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U,
Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn,
Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se,
Br, Rb, Sr, Mo, [; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca
¢) neoznacené prvky télu neprospivaji ani neublizuji d) i) Br, I, Co, C ii) Zalezi
zdali jsou prvky vazané ve sloucenin€ a jaké nebo zda jsou v elementarnim stavu,

zaroven také na davce prvku.

Poznamka pro ucitele: Zde je velmi dualezité zminit rozdil mezi prvkem vazanym
ve sloucening a prvkem v neslouceném stavu, také upozornit na koncentraci prvku
(napf. Se je ve vySSich koncentracich toxicky). Rozdé¢leni kategorii biogennich
prvkll je jesSte¢ slozitéjSi. V naSem piipad€ jsme sloucili kategorie makro
a oligobiogenni a kategorie mikrobiogenni a stopové prvky. Pokud by méli Zaci
problém pfijit s hypotézou, miZete je nasmérovat otazkami typu: V jaké formé
mame v téle Zelezo a v jaké ho najdeme doma apod. Nebo se miiZzete odkéazat na

otazku ¢. 1.

8. Napiste nazvy a znacky alespon dvou prvki, které spliuji nasledujici
podminky:
a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné.

b) jsou plynného skupenstvi a dllezité ve veétSim mnozstvi

(makrobiogenni) pro Zivé organismy.

c) jsou kovy.
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Cile: Zak vybere s pomoci expozice alespoit dva prvky, které spliuji dané

podminky.

Reseni: a) Hg, Br b) H, He, N, O, F, Ne, Cl, Ar, Kr, Xe, Rn ¢) H, N, O, CI
d) Li, Be, Na, Mg, AL, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr Y,
Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, At,
Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg,
Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn

Poznamka pro ucitele: Opét se da modifikovat pro riizné vlastnosti.

9. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) | Kov/nekov

sira

rtut’
kyslik

fosfor

stfibro

Cile: Zak s pomoci expozice lokalizuje vybrané prvky a popise vybrané vlastnosti.

Reseni:
Prvek Barva Skupenstvi Kov/nekov
(20 °C)
sira Zluta Pevné Nekov
rtut’ Stiibrna Kapalné Kov
kyslik Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
cervena, bila (viz
Obrazek 9)
stiibro Sttibrna Pevné Kov

46



Poznamka pro ucitele: U fosforu v prvni ampuli zleva byl ptivodné bily fosfor, ktery

se vSak casem preménil na cervenou modifikaci (pisobenim svétla a tepla).

10. Nékteré prvky v tabulce jsou pred korozi chranény v ampulich (napf.
praseodym — prvek s protonovym Ccislem 59), naopak jiné prvky
chranéné nejsou a reaguji se vzduSnym kyslikem (nap¥. chrom, titan)
a vytvareji ochrannou vrstvu pred dalSimi reakcemi (tomuto procesu
se Fika pasivace).

a) Hlinik je leskly kov bélave Sedé barvy, jaky rozdil pozorujete mezi
vzorky hliniku ve vitrin€? Ktery vzorek je pasivovany (na povrchu

zoxidovany) a ktery neni? K ¢emu je pasivace dobra?

Cile: Zék na zakladé pozorovani urci rozdil mezi pasivovanym a nepasivovanym

hlinikem a ptifadi vzorek. Zak vysvétli prakticky vyznam pasivace.

Reseni: Vzorek mimo ampuli neméd kovovy lesk, protoZe je pasivovany. Vzorek
v ampuli je kovove leskly (viz Obrazek 10). Pasivace chrani hlinik pted dalsi korozi
na vzduchu a pasivovany hlinik je tak velmi odolny vii¢i korozi. V praxi se pasivace
vyuziva v procesu eloxace — elektrochemicka tvorba rovnomérné kompaktni vrstvy

oxidu na povrchu.

Poznamka pro uéitele: Ulohu je vhodné doplnit kratkym okomentovanim. Koroze
je proces, pii kterém se kov oxiduje. Pasivaci se prvky chrani pted Gplnou oxidaci,
ale pasivovat se umi jen nékteré kovy (napt. Fe to neumi, zatimco Ni, Zn, Cr, Al
ano). Tento proces se vyuziva praveé pii antikorozni tpraveé zeleza, kdy se Zelezo

pokryva jinym kovem, ktery se pasivovat umi.
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Obrazek 10: Hlinik na PrF UK, vlevo pasivovany, vpravo nepasivovany, foto autor

3.3.2 Cile a FeSeni verze SS

Tato kapitola se zaméfi na SS verzi pracovniho listu k exkurzi bez lektora
(viz ptilohy €. 16 a €. 17), konkrétn€ na cile uloh, feSeni a pfipadné poznamky pro

uditele.

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pi.n.l.), kolik
jich lidstvo znalo pri bitvé na Bilé Hore (1620 n.l.) a kolik prvkii zname

dnes? Proc¢ znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

Cile: Zak s pomoci expozice najde prvky, které lidstvo znalo v riiznych etapach,
popiipadé napise jejich pocet. Zak napise prvky a jejich znagky. Zak vysvétli, pro¢

v Mezopotamii znali dané prvky.

Reseni: 3500 pt.nl. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au,
Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb, Bi, Zn (13 prvki); dnes — 118 prvkl. V Mezopotamii
znali tyto prvky, protoze se v piirodé vyskytuji v elementarnim (neslouc¢eném)

stavu.
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Poznamka pro ucitelé: Pii prochazeni teSeni s zaky je tfeba upozornit na riizné
moznosti vyskytu prvkl v pfirod€. Prvky v elementdrnim stavu, ne vsak plyny, se

objevovaly pfirozené, prvky ve slouceninach riiznymi metodami viz dale uloha ¢.5.

2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiSte kdo a ve kterém roce

zformuloval periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co Fika.

Cile: Zak spomoci internetu ¢i vyucujiciho napiSe, kdo a ve kterém stoleti

zformulovat periodicky zakon. Zak svymi slovy popise jeho vyznam.

Reseni: Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev, 1869. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvki

jsou periodickou funkci jejich protonovych cisel.

3. Na zakladé znalosti periodického zakona napiSte alesponi 3 dvojice
prvki, u kterych ocekavate, Ze maji podobné fyzikalni a chemické
vlastnosti.

Cile: Zak aplikuje periodicky zakon na vybér dvou prvkii s podobnymi chemickymi
a fyzikélnimi vlastnostmi.

Reseni: napt. Na — K, K — Rb, Ca— Mg, P — As, S — Se, C — Si, Si — Ge, Al — Ga,
Cl-Br

Poznamka pro ucitele: Pokud chcete, aby zdci mifili ke konkrétnim dvojicim,

muzete jeden prvek z dvojice prozradit a jejich tkolem bude pouze doplnit dvojici.

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napiSte znacku a nazev

alespoii 3 a vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.

Cile: Zak vybere alespoii 3 prvky, které nejsou vystavené. Zak objasni, pro¢ tyto

prvky v expozici nenalezneme.

Reseni: Dvé& mozna feseni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th,
Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds,
Rg, Cn, Nh, FL, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice reaktivni (F)

Poznamka pro ucitele: Pokud si Zaci nevSimnou fluoru, doporucujeme na jeho

velkou reaktivnost upozornit.
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5. Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:

v

b) Napiste dva prvky s nizkou a dva prvky s vysokou elektronegativitou.

Ke kazdému prvku uved’te chemickou slouceninu, ve které se vyskytuje.

¢) Slovy popiste, jak se méni elektronegativita v tabulce.

d) Obdobn¢ urcete barevny piechod a zménu v tabulce u jiného trendu

napiiklad atomovy polomér, hustota nebo ioniza¢ni energie.

Cile: Zak s pomoci interaktivni tabulky vybere dva prvky s nizkou a dva prvky
s vysokou elektronegativitou. Zak piifadi barvy riznym hodnotam
elektronegativity. Zak vysvétli, jak se méni elektronegativita v tabulce. Zak aplikuje

stejny postup pro odvozeni zmény v tabulce u jiného trendu.

Reseni: a) nejnizsi je modra, nejvyssi je Cervena nizka — Fr, Cs, Rb, K, Na, Li, Ra,
Ba, Sr, Ca; vysokd — N, O, F, CI; slou¢eniny — napt. NaCl, KCI, CaO, CaF>, NaNOs,
NO: ¢) elektronegativita klesa v period¢ a klesa ve skuping s rostoucim protonovym

¢islem

Poznamka pro ugitelé: Ulohu muizete opét modifikovat podle vlastnich potieb,

podle toho, které trendy ucite vy.

6. Které prvky by byly kapalné na Venusi (prumérna teplota kolem
460 °C) a které prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota
kolem -70 °C)? Pro jednoduchost, tlak predpokladame, Ze je stejny jako

na Zemi.
Cile: Zak s pomoci interaktivni expozice vybere prvky, které maji pfi dané teploté
kapalné skupenstvi. Zak napise prvky a jejich znacky.

Reseni: Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, Tl, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po;

Mars — CIL, Rn
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Poznamka pro ucitele: Pokud tuto ulohu budete chtit modifikovat na planetu Zemi

napf. Antarktida, Spanélsko, Cesko, pak je tfeba vyuzit webové stranky

www.chemickeprvky.cz. V soucasné verzi neni software a display uzpiisoben, aby

tyto rozdily byla interaktivni tabulka schopna ukézat.

7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

A
. o A A o
A |A . A |A
A a |lo o oo |« |o |o 0 0
A O e . . |o
a. Spojte znacku s vlastnosti:
. makrobiogenni
O toxické
A mikrobiogenni

b. Vypiste ke kazdé kategorii, alespon 2 priklady prvku, napiste znacku

a nazev.

c. Co mulzZeme fici o prvcich, které nejsou oznacené (napt. Au)?

d. Toto rozdéleni vSak neni jednoznacné, jednim z prvki, ktery spada

do vice kategorii je chlor.

1. Urcete alespon tfi prvky, které spadaji do vice kategorii.

ii. Zkuste vysvétlit, ¢im je tato nejednoznacnost zplisobena.
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Cile: Zak s pomoci expozice uréi, které zna¢ky reprezentuji, kterou vlastnost. Zak
vybere alespoii 2 prvky ke kazdé vlastnosti, zak napise znacku a nazev téchto dvou
prvki. Zak odhadne, jaky vztah k Zivym organismiim, maji neoznadené prvky. Zak
navrhne alesponi dva prvky, které mohou spadat do vice kategorii. Zék navrhne

hypotézu, ¢im to mize byt zpiisobeno.

Reseni: a) » — toxické, 0 — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al,
Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs, Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U,
Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn,
Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se,
Br, Rb, Sr, Mo, [; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca
¢) neoznacené prvky télu neprospivaji ani neublizuji d) 1) Br, I, Co, C ii) Zélezi
zdali jsou prvky vazané ve sloucening a jaké nebo zdali jsou v elementarnim stavu,

zaroven také na davce prvku

Poznémka pro ucitele: Zde je velmi dilezité zminit rozdil mezi prvkem vazanym
ve slouceniné a prvkem v neslou¢eném stavu, také upozornit na mnozstvi prvku
(napf. Se je ve vysSich davkach toxicky). Rozd¢leni kategorii biogennich prvk je
a kategorie mikrobiogenni a stopové prvky. Pokud by méli Zaci problém piijit
s hypotézou, mlzete je nasmérovat otazkami typu: V jaké form¢ mame v téle

zelezo a v jaké ho najdeme doma apod. Nebo se miizete odkazat na otazku €. 1.

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které splituji nasledujici podminky:

a) jsou pii bézné pokojovée teploté (kolem 20 °C) kapalné.

b) jsou plynného skupenstvi a makrobiogenni.

¢) jsou kovy s vysokou hustotou.

Cile: Zak vybere s pomoci expozice alesponi dva prvky, které splituji dané
podminky.

Reseni: a) Hg, Brc) H, N, O, Cl1d) Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, U, Np, Pu
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Poznamka pro ucitele: Opét se da modifikovat pro rtizné vlastnosti.

9. Dopliite tabulku:

Prvek

Barva

Skupenstvi

(20 °C)

Kovovy charakter

méd’

gallium

helium

fosfor

kfemik

Cile: Zak s pomoci expozice lokalizuje vybrané prvky a popise vybrané vlastnosti.

Reseni:
Prvek Barva Skupenstvi Kovovy charakter
(20 °C)
meéd’ Cervena Pevné Nekov
gallium Stiibrna Pevné Kov
helium Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
cervena, bila (viz
Obrazek 9)
kfemik Modroseda Pevné Polokov

Poznamka pro ucitele: U fosforu v prvni ampuli byva bily fosfor, ktery je vSak

velmi reaktivni a samovolné se méni na fosfor Cerveny.

10. Nékteré prvky v tabulce jsou pied korozi chranény v ampulich (napf.

praseodym — prvek s protonovym C¢islem 59), naopak jiné prvky

chranéné nejsou, a tak se neubranily reakci se vzduSnym kyslikem —

napf. bismut, vanad:

a) Jak tento proces, tvorby ochranné vrstvy na povrchu kovu, nazyvame?

K ¢emu je tento proces dobry?
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b) Bismut je bily kov, jaké barvy vSak pozorujte na jeho povrchu?

Cile: Zak pojmenuje proces podle popisu. Zak vysvétli prakticky vyznam pasivace.

74k na zéklad¢€ pozorovani ur¢i barvy bismutu ve vitring.

ReSeni: a) pasivace, vpraxi se pasivace vyuziva v procesu eloxace —
elektrochemické tvorba rovnomérné kompaktni vrstvy oxidu na povrchu a prvek je
ochranén pied uplnou oxidaci. b) vSechny barvy, modrd, fialova, Zlutd, zelena

a dalsi

Poznamka pro uéitele: Ulohu je vhodné doplnit kratkym okomentovanim. Koroze
je proces, pii kterém se prvek oxiduje uplné. Pasivaci se prvky chrani pied uplnou
oxidaci, ale pasivovat se neumi zdaleka vSechny prvky (napf. Fe to neumi, zatimco
Ni, Zn, Cr, Al ano). Tento proces se vyuziva prave pii antikorozni Upravé Zeleza,
kdy se Zelezo musi pokryt jinym kovem, ktery se pasivovat umi. Barvy, které
pozoruji Zaci na bismutu ¢i vanadu (viz Obrazek 11 a Obrazek 12), jsou takzvané

nab¢hové barvy, které vznikaji kvili riznym tloustkédm pasivované vrstvy na kovu,

a tedy rtizné lamou svétlo.

Obrazek 11: Bismut na PrF UK, foto autor
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Obrazek 12: Vanad na PrF UK, foto autor

3.3.3 Diskuze o vybéru uloh

V této kapitole rozebereme motivaci pro zarazeni jednotlivych tilloh do pracovniho

listu.

Tyto dvé verze pracovniho listu by mély n&jakym zplsobem nahradit vyklad
lektora, proto jsou ulohy fazeny podle harmonogramu piednasky viz kapitola

2.6 Prab¢h exkurze a vyuziti pracovnich listt.

Délka pracovniho listu jsou dvé strany formatu A4, tedy jeden list kancelafského
papiru, pokud se bude tisknout oboustranné. Tento pozadavek vzniknul

z polostrukturovanych rozhovort.

Uloha €. 1 a €. 2 jsou zamé&feny na historickou ¢ast exkurze. Jména védcl ucitelé
nikde v interaktivni expozici nenaleznou. Navic ucitelé v polostrukturovaném
rozhovoru uvedli, Ze dal$i jména nez D. 1. Mend¢€lejeva neudi a také v ucebnicich

se nejcastéji objevuje jméno Mend¢lejeva a obcas Meyera.

Ulohu ¢. 1 fadime ze stejnych diivodi, jako jsme fadili tlohu 9 v kapitole Diskuze
o vynechanych a novych ulohach. Zaroven chceme, aby si Zaci na této uloze

uvédomili, ze pro lidstvo bylo nejjednodussi objevit prvky, které se vyskytuji
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elementarné a lidé s nimi pfisli do styku velice ¢asto a jsou po nich pojmenovany

ruzné etapy d¢jin (doba zeleznd, doba médéna).

Ulohy ¢&. 2 — &. 6 jsou zaméfeny na periodicky zakon, vzhled periodické tabulky
(skupiny), aplikaci periodického zikona a trendy v tabulce. Vyudujici SS
v polostrukturovanych rozhovorech uvedli, Ze trendy uci skoro vSechny
(elektronegativita, teplota tani, hustota, atomovy polomér) a jsou za né v pracovnim
listu radi. Na diplomovém seminafi a z dotazniku vSak vyplynulo, Ze by se pracovni
list m¢l zaméfovat spise na interaktivitu nez na trendy. Proto jsme se snazili vytvorit
kompromis. V téchto ulohdch jsme se snazili, aby si déti vyzkouseli trendy
v interaktivni expozici zapnout, vizualizovat a z toho nasledné odvodit nékteré

udaje.

Vlloze ¢. 2 chceme, aby si déti zapsaly jméno D. 1. Mend¢€lejeva a znéni
periodického zékona, popiipad¢ néjaké jiné vyjadieni vlastnimi slovy, nebot’ toto

povazujeme za zéklad pfi praci s tabulkou.

V tlloze €. 3 navazujeme na Ulohu €. 2 a snaZime se ukazat, alespon CasteCnou

aplikaci periodického zékona, ktera je ¢asto upozad’ovana.

Uloha ¢. 4 cili na pojem radioaktivity a diivod, pro¢ tyto prvky nejsou vystavené,

navic fluor je velmi reaktivni prvek, ktery je také prakticky nemozné vystavit.

Ulohy &. 5 a & 6 maji naudit déti pracovat s interaktivni tabulkou a upozornit

na zakonitosti v tabulce.

Uloha ¢&. 7 také ukazuje jistou vlastnost v ramci tabulky, uZ se viak nejedna o spojity
trend, ale tfi diskrétni barvy. U této ulohy jsme zatadili také narocné;jsi ¢ast, kde by
méli Zaci pfijit na diivod, pro¢ nékteré prvky mohou spadat do vicero kategorii.
Tuto ¢ast jsme zaradili z divodu doporuceni na diplomovém seminéti. Z dotazniku
také vyplynulo, Ze bychom neméli pouZivat pojmy jako extrémné dulezité
(makrobiogenni), protoze naptiklad Zelezo je velmi dilleZité pro lidsky organismus,

proto jsme pozmenili toto souslovi na dillezité ve vétSim mnozstvi.

Ulohy & 8 — ¢&. 10 jsou opét na praci stabulkou a pozorovanim vzorkd.
Z diplomového seminafe a dotazniku opé€t vyplynulo, ze bychom se méli také

zaméfit na tuto moznost. Moznost sledovat na vlastni o¢i prvky, ke kterym se jindy
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nemusi Z4ci dostat. To je diivod, pro¢ jsme tyto ulohy zatadili. Uloha &. 9 je

zameétena vice na praci s tabulkou, tlohy €. 8 a €. 10 pak vice na pozorovani vzorkd.

Ulohy 7 z verzi bez lektora (viz Piiloha &. 10 a &. 11) jsme nezatadili, protoze pokud
ptijdou Zaci na exkurzi bez lektora, nedostanou prvky do ruky a nemaji vyklad

0 mozném vyuZziti.

Skoro cely pracovni list se da taky vyplnit pomoci www.chemickeprvky.cz, takze
se da rozd¢lit prace na skupinky, kdy jedna ¢ast vyhledava néco na mobilech, druhé

na interaktivni tabuli a pak se skupinky prohodi.

Ucitel/ka, ktery/a ptijde s zaky k tabulce, musi vSak pocitat s tim, Ze je tieba aktivni
ucast, pfi nejmensim na dovysvétleni urcitych nejasnosti, které jsme uvedli

v minulych kapitoldch ve formé poznamek pro ucitele.

Rozdily mezi ZS a SS verzi opét nejsou ve stanovenych cilech, ale hlavné
v napovédach v ramci zadani. U ZS verze jsme se snaZili do zadani napsat vice
navodnych informaci, popt. jinych napovéd. U SS verze jsme u nékterych tiloh
chtéli vice informaci nez v ZS verzi napf. tiloha ¢&. 5 a). Verze se lisily také tim,

které prvky byly vybrany podle reSerSe ucebnic a jiz zhotovenych praci.

Z pohledu Bloomovy taxonomie jsou dosahovany hlavné kognitivni cile
z2. a 3. kategorie (pochopit a aplikovat), samoziejmé je zde i dost uloh
z 1. kategorie (zapamatovat), avSak jsou zde dv¢ tlohy (uloha €. 1 a ¢. 7), které
rozviji vyss$i kognitivni cile z 4. a 6. kategorie (analyzovat a tvotit). Kompetence,
které ulohy rozviji jsou hlavné kompetence k feSeni problémi, nicméné rozviji
1 kompetenci komunikativni (kdyZ si nevi rady, musi se nékoho zeptat a zhotovit
dotaz) a kompetenci socidlni a personalni (zak jde na exkurzi se spoluziky, se
kterymi mtize diskutovat nad moznymi odpovéd’'mi, zaroven Casto budou pracovat

ve skuping).
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Hlavnim cilem této prace bylo upravit pivodni verze pracovniho listu a vytvorit
nové verze pro exkurzi u expozice Periodicka tabulka prvki na Prirodovédecké
fakult€¢ Univerzity Karlovy (dvé verze s lektorem a dvé bez lektora tak, aby ulohy
byly vice zaméfené na interaktivitu expozice). Zpétnou vazbu jsme ziskali ze dvou
polostrukturovanych rozhovorti, diplomového seminafe, tiech vyplnénych

pracovnich listl zaky a tfech dotaznikovych Setieni.

Dv¢ upravené verze jsou verze pro exkurzi s lektorem, dvé nové verze jsou verze
pro exkurzi bez lektora. Ulohy byly upraveny a vytvofeny v navaznosti na resersi
kurikularnich dokumentti a u¢ebnic pro zékladni Skoly a gymnézia. VSechny ulohy
reflektuji samotnou exkurzi. Verze pracovniho listu pro exkurzi s lektorem obsahuji
7 rychlejsich 1loh, které mohou Zzaci vypliiovat béhem samotného vykladu
Verze pracovniho listu pro exkurzi bez lektora obsahuji ulohy, které jsou
chronologicky fazeny podle toho, jak je vedena exkurze s lektorem, tedy historie,
stavba tabulky, trendy, pozorovani vzorkd. Pracovni listy slouzi jako zdznam
o exkurzi a maji Zakiim pomoci zapamatovat si ¢i rozsifit informace o periodické

tabulce prvki a nékterych prvceich.

Cile prace byly naplnény, bohuzel ovéfeni poslednich verzi pracovnich listi se
z Casovych divodi nepovedlo. Na praci by bylo mozné navéazat Setfenim mezi
ucastniky exkurze, které by vedlo k jejimu vylepSeni, naptiklad moznosti provedeni

samotné exkurze, modifikace exkurze, poptipadé doplnéni exkurze o dalsi aktivity.
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Piiloha &. 1 — Pracovni list ptivodni verze ZS

1.
a) fluor
b) uhlik
c) sodik
d) dusik

e) sira

g

Exkurze k periodické tabulce prvk

Spojte pojmy (z kazdého sloupce jeden pojem), které k sobé patfi:

) tetrely i) prvek, ktery je soucasti hnojiv

II) halogeny ii) prvek soucasti kuchynské soli

[l) pniktogeny iii) prvek obsazeny v kyselych destich

IV) chalkogeny iv) prvek majici pouze zaporné oxidacni Cislo
V) alkalické kovy v) diamant, tuha

Doplite odpovédi do kfizovky

Prvek pouzivany k dezinfekci vody.

Velice drahy kov, tvofici oxidacni ¢isla 1 a 3.

Nejvice zastoupeny plyn v zemské atmosfére.

Kyslikata kyselina, ve které ma dusik oxidacni Cislo 5.

Uhlik je zakladem, které chemické discipliny?

Zapachajici plyn tvofeny dvéma atomy vodiku a jednim atomem siry

Jak se nazyvaji kovy 1 (I.A) skupiny?

Prvky, které jsou zastoupeny v Zivé pfirodé v minimalnim mnoZstvi.

Prvek, ze kterého je vyrabén alobal.

Kov ze skupiny 2 (kovy alkalickych zemin), ktery je soucasti kosti a zub( v oxidacnim Cisle
+2.

Kov obsaZeny ve slitiné mosazi a vyuziva se k pokovovani zZeleznych predméta.

2



[) Kapalny kov pouzivany dfive v teplomérech.
m) Prvek pouZzivany v jadernych elektrarnach jako zdroj energie.

Vysvétlete pojem z tajenky:

Prvky jako napfriklad méd, zlato a stfibro byly zndmé jiz pred rokem 0, zkuste napsat jejich
spoleéné vlastnosti a charakteristiky, a tedy najit divod pro¢ pravé tyto prvky.

Ktera z ndsledujicich moznosti obsahuje pouze prvky nachdzejici se v pfirodé v neslouc¢eném
stavu?

a) sodik, méd, zlato, stfibro

b) zlato, uhlik, kyslik, sira

c) zelezo, jod, vapnik, vodik

Napiste, jak se jmenuji sloupce a radky v periodické tabulce prvk( a pokuste se napsat, proc¢
jsou takto razeny.

Doplrite slova do vét:
a) Vzacné plyny jsou velmi malo reaktivni prvky, naopak prvky, které se od nich lisi o jeden

elektron jsou jedny z nejreaktivnéjsich, tyto prvky nazyvame ............. @ ............. kovy.

b) Uhlik, kyslik, vodik, dusik, vapnik a fosfor oznac¢ujeme jako,,............ “ prvky, vzhledem k
mife jejich zastoupeni v Zivé pfirodé.

C) e plyny se vyuZivaji ¢asto v osvétlovaci technice.

Napiste, podle ¢eho je pojmenovana skupina halogen(?

Vyhledejte, podle jakych vesmirnych téles jsou pojmenovany nasledujici prvky: rtut, selen,
tellur, uran, neptunium, plutonium, helium.

Prifadte chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan

1) rhenium A) Polsko

I1) hafnium B) Némecko

1) polonium C) Evropa

IV) europium D) Francie

V) gallium E) feka v Némecku

V1) germanium F) hlavni mésto Danska



10. Najdéte, co nejvice znacek prvkd ve vété: Chemie je super véda. (Ch povaZujte za kombinaci
dvou samostatnych pismen, pouzivejte pouze sousedni pismena, pouze ve sméru ¢teni).

11. Najdéte co nejvice znacek prvk( ve svém krestnim jménu/ptijmeni (bez diakritiky, pro rychlejsi
zaky i proti sméru c¢teni).



Priloha €. 2 — ReSeni pracovniho listu verze ZS

Exkurze k periodické tabulce prvk

1. Spojte pojmy (z kazdého sloupce jeden pojem), které k sobé patti:
a) fluor 1) tetrely i) prvek, ktery je soucasti hnojiv
b) uhlik 1) halogeny ii) prvek soucasti kuchynské soli
c) sodik 1) pniktogeny iii) prvek obsazeny v kyselych destich
d) dusik IV) chalkogeny iv) prvek majici pouze zaporné oxidacni Cislo
e) sira V) alkalické kovy v) diamant, tuha
2. Doplnte odpovédi do krizovky
‘ ch |1 o |r
z | a |t o
d |u |s i k ‘
‘ d ‘ u ‘ s i ¢ |n | @
o [r |g |a |n ‘ i ‘ C ‘ k ‘ a ‘
‘ s ‘ u [l |f |a |n
a || k la || i k [ é ‘
s |t o o |v |é
h i e [0 [k
v |d |[p |n |i ‘ k ‘
z i n e |k
ro|t u |t
| u |r |a |n
a) Prvek pouzivany k dezinfekci vody.
b) Velice drahy kov, tvofici oxidacni ¢isla 1 a 3.
c) Nejvice zastoupeny plyn v zemské atmosfére.
d) Kyslikata kyselina, ve které ma dusik oxidacni Cislo 5.
e) Uhlik je zdkladem, které chemické discipliny?
f) Zapachajici plyn tvorfeny dvéma atomy vodiku a jednim atomem siry.
g) Jak se nazyvaji kovy 1 (I.A) skupiny?
h) Prvky, které jsou zastoupeny v Zivé pfirodé v minimalnim mnoZstvi.
i) Prvek, ze kterého je vyrabén alobal.
i) Kov ze skupiny 2 (kovy alkalickych zemin), ktery je soucasti kosti a zub( v oxidacnim cisle
+2.
k) Kov obsaZzeny ve slitiné mosazi a vyuZiva se k pokovovani Zeleznych predmétu.
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[) Kapalny kov pouzivany dfive v teplomérech.
m) Prvek pouZzivany v jadernych elektrarnach jako zdroj energie.

Vysvétlete pojem z tajenky:

Pfirozeny i umély jev, pfi kterém dochazi ke zméné jader atom, pfitom obvykle vznikd zareni
(alfa, beta, gama)

Volné vyskytujici se kovy, pouzivany napf. ve zlatnictvi, kovarstvi, mincovnictvi v neslou¢eném

stavu -> malo reaktivni, neslouceny stav.

Kterd z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé v neslou¢eném

stavu?

a) sodik, méd, zlato, stfibro

b) zlato, uhlik, kyslik, sira

c) Zelezo, jod, vapnik, vodik

Sloupce — skupiny — podle spoleénych chemickych vlastnosti. Rddek — perioda — podle

rostouciho poctu proton(l a atomové hmotnosti.

Doplrite slova do vét:

a) Vzacné plyny jsou velmi malo reaktivni prvky, naopak prvky, které od nich lisi o jeden
elektron jsou jedny z nejreaktivnéjsich, tyto prvky nazyvame halogeny a alkalické kovy

b) Uhlik, kyslik, vodik, dusik, vapnik a fosfor oznacujeme jako ,,makrobiogenni” prvky,
vzhledem k mite jejich zastoupeni v Zivé pfirodé.

c) Vzacné plyny se vyuzivaji ¢asto v osvétlovaci technice.

halogeny — z fectiny — sl tvorici — tvofi morské soli s alkalickymi kovy
Rtut — Merkur, selen — mésic, tellur — Zemé, uran — Uran, neptunium — Neptun, plutonium —
Pluto, helium — Slunce

I-E, II-F, II-A, IV-C, V-D, VI-B

. He — helium, C — uhlik, H —vodik, | — jod, S — sira, V — vanad, P — fosfor, U — uran, Es —
einsteinium, Er — erbium



P¥iloha ¢&. 3 — Pracovni list piivodni verze SS

Exkurze k periodické tabulce prvk

1. Spojte pojmy (z kazdého sloupce jeden pojem), které k sobé patti:
a) J.W. Dobereiner [) zakon oktav i) Polsko/Francie, pfelom 19. a 20. stoleti
b) M. Sktodowska-Curie II) elektronegativita ii) Rusko, 19. stoleti
c) D.I. Mendélejev 1) vyzkum radioaktivity iii) Anglie, 19. stoleti
d) J.A.R. Newlands IV) rozdéleni do triad iv) USA, 20. stoleti
e) L. Pauling V) periodicky zédkon v) Némecko, pfelom 18. a 19. stoleti
2. Doplnite odpovédi do kfizovky

Prvek s nejvyssi elektronegativitou.

Ktery prvek nahradil uhlik v Zarovkach?

Nejvice zastoupeny plyn v zemské atmosfére.

Lehky alkalicky kov v akumulatorech mobilnich zafizeni.
Uhlik je zakladem, které chemické discipliny?

Kov, ktery vlivem koroze zelend a zelenou barvu ma také v nazvu.
Jak se nazyvaji kovy 1 (I.A) skupiny?

Kapalny prvek dfive pouZivany v teplomérech.

Prvek s nejvyssi hustotou.

Nejvice zastoupeny plyn ve vesmiru?

Védec, ktery jako prvni rozdélil prvky na kovy a nekovy?
Biokompatibilni kov vyuZivany na vyrobu kloubnich nahrad.
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10.

m) Prvek pouZzivany v jadernych elektrarnach jako zdroj energie.

Vysvétlete pojem z tajenky:

Vyjmenujte alespon 3 prvky znamé lidstvu pred za¢atkem naseho letopoctu a vysvétli proc¢
zrovna tyto?

Ktera z ndsledujicich moznosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé v elementarnim
stavu?

a) sodik, méd, zlato, stfibro

b) platina, uhlik, kyslik, sira

c) wuran, jod, draslik, vodik

d) argon, radon, helium, fluor

Napiste, podle ¢eho jsou sefazeny prvky.
a. v periodach:
b. ve skupinach:

Jmenujte, které vlastnosti ¢i veliiny v periodické tabulce prvkid s rostoucim protonovym
Cislem:

a) rostou ve skupiné a klesaji v periodé (2):

b) roste v periodé a klesa ve skupiné (1):

Doplrite slova do vét:

a) Halogenya............. kovy jsou nejreaktivnéjsi prvky v PTP.

b) Uhlik, kyslik, vodik, dusik, vapnik a fosfor oznacujeme jako,,................“ prvky vzhledem
k jejich vztahu k Zivé pfirodé.

c) Triely, tetrely, pniktogeny, .............. , halogeny a vzacné plyny oznacujeme jako p prvky.

d) e plyny se vyuZivaji ¢asto v osvétlovaci technice.

Napiste, podle ¢eho jsou pojmenovany skupiny 15-17 (pniktogeny az halogeny) z
predchozi otazky?

Vyhledejte, podle jakych vesmirnych téles jsou pojmenovany nasledujici prvky: rtut, selen,
tellur, uran, neptunium, plutonium, helium.

Prifadte chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan
1) rhenium A) Polsko
I1) hafnium B) Némecko
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11.

12.

1) polonium C) Evropa

IV) europium D) Francie
V) gallium E) feka v Némecku
VI) germanium F) hlavni mésto Danska

Najdéte, co nejvice znacek prvkl ve vété: Chemie je super véda. (Ch povazujte za kombinaci
dvou samostatnych pismen, pouZivejte pouze sousedni pismena, i proti sméru cteni).

Najdéte co nejvice znacek prvk( ve svém kiestnim jménu/pfijmeni (bez diakritiky, pro rychlejsi
zaky i proti sméru cteni).



Priloha ¢. 4 — ReSeni pracovniho listu verze SS

Exkurze k periodické tabulce prvk

1. Spojte pojmy (z kazdého sloupce jeden pojem), které k sobé patfi:
a) J.W. Dobereiner [) zakon oktav i) Polsko/Francie, pfelom 19. a 20. stoleti
b) M. Sktodowska-Curie II) elektronegativita ii) Rusko, 19. stoleti
c) D.I. Mendélejev 1) vyzkum radioaktivity iii) Anglie, 19. stoleti
d) J.A.R. Newlands IV) rozdéleni do triad iv) USA, 20. stoleti
e) L. Pauling V) periodicky zdkon v) Némecko, pfelom 18. a 19. stoleti
2. Doplnte odpovédi do kfizovky
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a) Prvek s nejvyssi elektronegativitou.
b) Ktery prvek nahradil uhlik v Zarovkach?
c) Nejvice zastoupeny plyn v zemské atmosfére.
d) Lehky alkalicky kov v akumulatorech mobilnich zafizeni.
e) Uhlik je zdkladem, které chemické discipliny?
f) Kov, ktery vlivem koroze zelena a zelenou barvu ma také v nazvu.
g) Jak se nazyvaji kovy 1 (I.A) skupiny?
h) Kapalny prvek drive pouZivany v teplomérech.
i)  Prvek s nejvyssi hustotou.
j)  Nejvice zastoupeny plyn ve vesmiru?
k) Védec, ktery jako prvni rozdélil prvky na kovy a nekovy?

Biokompatibilni kov vyuZivany na vyrobu kloubnich nahrad.
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11.

m) Prvek pouZzivany v jadernych elektrarnach jako zdroj energie.
Vysvétlete pojem z tajenky:

Néktera jadra prvkl nejsou stabilni a pfeménuji se na jadra jina pfi sou¢asném uvolnéni
energie (obvykle zéfeni alfa, beta ¢i gama). Tento jev se nazyva radioaktivita a nestabilni
izotopy oznacujeme jako radionuklidy (radioiztopy). Pokud k preméné dochazi samovolné,
mluvime o ptirozené radioaktivité, pokud vlivem ¢lovéka, pak mluvime o radioaktivité umélé.

3. Napiste, které prvky byly zndmy pred rokem nula a pro€ zrovna tyto?
Byly znamy cin, méd, stfibro, zlato, Zelezo, sira, uhlik, olovo a rtut. Vyskytuji se volné v pfirodé
a nevazané.

4. Ve které moznosti se nachdzeji pouze prvky vyskytujici se volné v ptirodé?
a) sodik, méd, zlato, stfibro
b) platina, uhlik, kyslik, sira
¢) wuran, jod, draslik, vodik
d) argon, radon, helium, fluor

5. Vlastnosti prvk( se opakuji v periodé ¢i skupiné? V periodé. Napiste, podle ¢eho jsou sefazeny
prvky v periodach (podle rostouciho protonového cisla) a skupinach (podle poctu elektroni
ve valencni vrstvé)

6. a)atomovy polomér a kovovy charakter
b) elektronegativita (elektronova afinita, ionizacni energie)

7. Doplnte slova do vét:
a) Halogeny a alkalické kovy jsou nejreaktivné;jsi prvky v PTP.
b) Uhlik, kyslik, vodik, dusik, vapnik a fosfor oznacujeme jako ,makrobiogenni“ prvky
vzhledem k jejich vztahu k Zivé pfirodé.
c) Triely, tetrely, pniktogeny, chalkogeny, halogeny a vzacné plyny oznacujeme jako p prvky.
d) Vzacné plyny se vyuzivaji ¢asto v osvétlovaci technice.

8. pniktogeny — z feckého pnigo, coz znamena dusit se a pfipony gen — coz znamena byt
vyrobcem — neboli skupina prvkl vyvolavajici duseni (slouceniny dusiku, zpUsobuji zaduseni)
nebo v novéjsim provedni P a N jsou znacky dvou nejtypictéjsich prvk( 15.A skupiny
chalkogeny — z feckého chalkos — méd' a genes — tvofici doslovny preklad tvofici slouceniny
s médi, ale pouZivany preklad je tvofici rudy
halogeny — z fectiny — sl tvorici — tvori morské soli s alkalickymi kovy

9. Rtut — Merkur, selen — mésic, tellur — Zemé, uran — Uran, neptunium — Neptun, plutonium —
Pluto, helium — Slunce

10. I-E, lI-F, lII-A, IV-C, V-D, VI-B

Chemie je super véda. He — helium, C — uhlik, H — vodik, | —jod, S — sira, V —vanad, P — fosfor, U —

uran, Pu — plutonium, Es — einsteinium, Se — selen, Re — rhenium, Er — erbium
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Priloha ¢. 5 — Otazky k polostrukturovanému rozhovoru

Jste pro vypracovani PL piimo pii exkurzi nebo az po/ve skole?

Co povazujete na pracovnich listech za dobré? Které konkrétni ulohy? Které naopak jsou navic?
Jsou néjaké ulohy, které Vam chybi a radi byste je tam vidéli?

Ptijdou vam ulohy propojené se samotnou exkurzi? Které ulohy byste na zéklad¢ tohoto pozadavku

vytadili?

Myslite, Ze se da ¢asové zvladnout vypracovat ulohy pii exkurzi u zaka ZS/SS? Které ulohy vam

ptijde, Ze zabiraji zbyte¢n€ moc ¢asu?

Ptijdou vam ulohy dostate¢né riznorodé a pestré?

V ¢em vidite hlavni nevyhodu pracovnich listt?

Je rozsah vhodny pro ZS/SS Zaky?

Je obsah vhodny pro zaky ZS/SS?

Myslite, Ze pracovni listy vyuzijete i dale napt. v hodinach? Pro¢ ano/ne?

Jsou pracovni listy navrZeny tak, aby zaujaly zadky? Jak byste Glohy upravil, aby zaky zaujaly?
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Priloha €. 6 — Pracovni list druha verze ZS
Exkurze k periodické tabulce prvki ZS verze

1. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim stavu?
a) sodik, méd’, zlato, stiibro
b) zlato, uhlik, kyslik, sira
¢) uran, jod, draslik, vodik
d) Zzelezo, neon, helium, fluor

2. Jmenujte, které vlastnosti ¢i veli¢iny v periodické tabulce prvki s rostoucim
protonovym c¢islem:
a) rostou ve skuping a klesaji v period¢ (1):
b) roste v periodé¢ a klesa ve skupiné (1):

3. V tabulce zakreslete Sipkou, jak se méni elektronegativita

4. Prirad’te symboly k nasledujicim pojmim: makrobiogenni prvky (extrémné
dilezité), mikrobiogenni a stopové (dulezité), toxické (jedovaté). Jaky vliv maji
neoznacené prvky na téle?

. O A
° 4]
4] A 4] 4] 4] . ] A A ° A A
4] A A . * A
5. Prirad’te chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan
I) rhenium A) Polsko
IT) hafnium B) Némecko
IIT) polonium C) Evropa

13



IV) europium D) Francie

V) gallium E) feka v Némecku
VI) germanium F) hlavni mésto Danska
Serad’te:

a) prvky Cs, K, Fe, Br, I tak, aby elektronegativita rostla zleva doprava

b) prvky Cs, K, Fe, Br a At tak, aby atomovy polomér rostl zleva doprava

c) prvky Pb, Al, Fe, Cl a C tak, aby nalevo byly prvky od nejdéle znamého po
nejpozdéji objeveny

. Popisy 3 vzorkii:

a) Velmi lehky stiibfité leskly kov, s nizkou prvni ionizacni energii (rad tvofi oxidacni
¢islo +1), vyuzivajici se v akumulatorech (bateriich) v mobilnich telefonech

b) Zluty nekovovy prvek, je souéasti stfelného prachu a pouZiva se na vyrobu jedné z
nejsilngjsich anorganickych kyselin

¢) Nejrozsitenéji pouzivany stiibtfité¢ modroSedy polokov, pouziva se k vyrobé
polovodict, je soucasti napt. mikroCip.

. NapiSte nazvy alespont dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:

a) Neochotné reaguji, maji velky atomovy polomér a jsou radioaktivni.

b) Maji nizkou elektronegativitu, tvoii oxidac¢ni €islo +1 a patii mezi alkalické kovy.

c¢) Jsou plynného skupenstvi, s vysokou elektronegativitou a malym atomovym
polomérem.
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Priloha ¢. 7 — Pracovni list druha verze SS
Exkurze k periodické tabulce prvki SS verze

1. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim stavu?
a) sodik, méd, zlato, stiibro
b) platina, uhlik, kyslik, sira
¢) uran, jod, draslik, vodik
d) argon, radon, helium, fluor

2. Jmenujte, které vlastnosti ¢i veli¢iny v periodické tabulce prvki s rostoucim
protonovym ¢islem:
a) rostou ve skuping a klesaji v period¢ (2):
b) roste v period¢ a klesa ve skupiné (1):

3. V tabulce zakreslete Sipkou, jak se méni ioniza¢ni energie

4. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy

° &) O
° O
4] 4] 4] 4] 4] * 4] A A ° A A
A O ) * ° O
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5. Prirad’te chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan

I) rhenium

IT) hafhium
III) polonium
IV) europium
V) gallium

VI) germanium

6. Serad’te:

A) Polsko

B) Némecko

C) Evropa

D) Francie

E) feka v Némecku

F) hlavni mésto Danska

a) prvky Cs, K, Fe, Br a I tak, aby elektronegativita rostla zleva doprava
b) prvky Cs, K, Fe, Br a At tak, aby atomovy polomér rostl zleva doprava
c) prvky Pb, U, Fe, Cl a C tak, aby nalevo byly prvky od nejdéle znamého po

nejpozdéji objeveny

7. Popisy 3 vzorkii:
a) Velmi lehky stiibfité leskly kov, s nizkou prvni ionizac¢ni energii, vyuzivajici se
v akumulatorech

b) Sedy az stiibiity kov s nejvyssi teplotou tani, vysokou hustotou, nahradil uhlik

v zarovkach.

¢) Nejrozsifenéji pouzivany stiibfité¢ modroSedy polokov, soucésti mikrocipi,

polovodict

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
a) maji vysokou prvni ioniza¢ni energii, maji velky atomovy polomér a jsou

radioaktivni

b) maji nizkou elektronegativitu, tvoii oxidacni ¢islo +1
¢) jsou plynného skupenstvi, s vysokou elektronegativitou a malym atomovym

polomérem

d) jsou d-kovy s nejvyssi hustotou
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Priloha ¢. 8 — Pracovni list tieti verze SS
Exkurze k periodické tabulce prvki SS verze

1. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim stavu?
e) sodik, méd, zlato, stiibro
f) platina, uhlik, kyslik, sira
g) uran, jod, draslik, vodik
h) argon, radon, helium, fluor

2. Jmenujte, které vlastnosti ¢i veli¢iny v periodické tabulce prvki s rostoucim
protonovym ¢islem:
c) rostou ve skuping a klesaji v period¢ (2):
d) roste v periodé¢ a klesa ve skupiné (1):

3. V tabulce zakreslete Sipkou, jak se méni ioniza¢ni energie

4. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy

A

. O |l AT AL A OB
Al A . O | A AL A
A A ) O ) O ) . ) O O ° 4 O
A O ) * * O

legenda:
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. makrobiogenni
A toxické

A mikrobiogenni

5. Prirad’te chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan

I) rhenium A) Polsko

IT) hafhium B) Némecko

IIT) polonium C) Evropa

IV) europium D) Francie

V) gallium E) feka v Némecku

VI) germanium F) hlavni mésto Danska

6. Serad’te:
d) prvky Cs, K, Fe, Br a I tak, aby elektronegativita rostla zleva doprava
e) prvky Cs, K, Fe, Br a At tak, aby atomovy polomér rostl zleva doprava
f) prvky Pb, U, Fe, Cl a C tak, aby nalevo byly prvky od nejdéle znamého po
nejpozdéji objeveny

7. Popisy 3 vzorkii:
d) Velmi lehky stiibfité leskly kov, s nizkou prvni ioniza¢ni energii, vyuZivajici se
v akumulatorech
e) Sedy az stiibiity kov s nejvyssi teplotou tani, vysokou hustotou, nahradil uhlik
v zarovkach.
f) Nejrozsifengji pouzivany stiibfit€¢ modrosedy polokov, soucasti mikrocipt,
polovodict

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
e) maji vysokou prvni ioniza¢ni energii, maji velky atomovy polomér a jsou
radioaktivni
f) maji nizkou elektronegativitu, tvoii oxidacni ¢islo +1
g) jsou plynného skupenstvi, s vysokou elektronegativitou a malym atomovym
polomérem
h) jsou d-kovy s nejvyssi hustotou
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Priloha &. 9 — Pracovni list &étvrta verze SS
ExKurze k periodické tabulce prvki SS

1. NapiSte barvu a skupenstvi v§ech halogenii, které jsou vystavené.

2. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 p¥.n.l.), znali pri
rozpadu Rimské FiSe (395 n.l.) a znali béhem bitvy na Bilé hoie (1620 n.1.)

3. Které prvKky by byly v CR kapalné (p¥i teploté 20 °C), které ve Spanélsku (30 °C)
a které na Antarktidé (-10 °C).

4. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy

A
. A A | A A|O
A | A s | O] A|A|A
A | A AOla|a|a|da|l e« | AalAd Al e« | OO
ANA QO . e | O
a) Spojte znacku s vlastnosti:
y makrobiogenni
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A toxické
A mikrobiogenni

b) Toto rozdé€leni vSak neni jednoznacné
a. Urcete alespon tfi prvky, které spadaji do vice kategorii

b. Zkuste vytvofit hypotézu, ¢im je tato nejednoznacnost zpiisobena.

. Prirad’te chemicky prvek ke geografické oblasti, podle které je pojmenovan

I) rhenium A) Polsko

IT) hafhium B) Némecko

III) polonium C) Evropa

IV) europium D) Francie

V) gallium E) feka v Némecku

VI) germanium F) hlavni mésto Danska
Serad’te:

a) PrvkyFe ,K ,Cs,Bra [Itak, aby elektronegativita rostla zleva doprava

b) prvky Cs, K, Fe, Br a At tak, aby atomovy polomér rostl zleva doprava

c) prvky Pb, U, Fe, Cl a C tak, aby nalevo byly prvky od nejdéle zndmého po
nejpozdéji objeveny

. Popisy 3 vzorkii:

a) Velmi lehky stiibfité leskly kov, s nizkou prvni ioniza¢ni energii, vyuzivajici se
v akumulatorech

b) Sedy az stfibfity kovs  nejvyssi teplotou tani, vysokou hustotou, nahradil uhlik
v Zéarovkach.
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¢) Nejrozsifenéji pouzivany stiibfit€¢ modrosedy polokov, soucasti mikrocipt,
polovodicu

NapiSte nazvy alespon dvou prvkii, které splituji nasledujici podminky:
a) maji vysokou prvni ioniza¢ni energii, maji velky atomovy polomér a jsou
radioaktivni

b) maji nizkou elektronegativitu, tvoii oxidacni ¢islo +1

c¢) jsou plynného skupenstvi, s vysokou elektronegativitou a malym atomovym
polomérem

d) jsoud-kovys nejvyssi hustotou
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Piiloha & 10 — Pracovni list Koneéna verze ZS s lektorem

>

Exkurze k periodické tabulce prvki — ZS lektor

Kdo a ve kterém stoleti zformuloval periodicky zikon? NapiSte vlastnimi slovy, co
tento zakon Fika.

. NapiSte barvu a skupenstvi chloru, bromu a jodu.

. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvki v tabulce, které nejsou fyzicky vystavené.

Z jakého diivodu nejsou vystavené?

Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim (neslou¢eném) stavu?

a) sodik, méd’, zelezo, stiibro

b) zlato, uhlik, kyslik, sira

¢) uran, chlor, draslik, vodik

d) fosfor, vapnik, hoicik, fluor

Prifad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

. O |l AT AL A O
Al A . O | A A A
A A ) ) A ) A * &) ) ) ° A O
A O ) ° * * O
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a) Spojte znacku vlevo s vlastnosti vpravo:
makrobiogenni (dulezité, vétsi mnozstvi)

&)
A

toxické (jedovatg)

mikrobiogenni (dtlezité, mensi mnozstvi)

b) Vypiste ke kazdé kategorii, alesponi 2 piiklady prvki, napiste znacku a nazev.

6. Dopliite tabulku:

Prvek

Barva

Skupenstvi (20 °C)

Kov/nekov

sira

rtut’

kyslik

fosfor

stfibro

7. Podle popisu vzorku napiSte, o ktery prvek se jedna:
a) Velmi lehky stiibfité leskly kov, uchovavany v zatavenych sklenénych ampulich,
vyuzivajici se v akumulatorech (nabijecich bateriich).

b) Drahy kov Zluté barvy, ktery se pouziva ve Sperkafrstvi nebo v potravinaiském
pramyslu ¢i elektrotechnickém pramyslu, protoze velmi dobie vede elektfinu.

¢) Nejrozsitenéji pouzivany sttibfité modrosedy prvek, ktery neni ani kov, ani nekov a

je soucasti mikrocipt v telefonech. VyuZziva se k vyrobé polovodici.

d) Nekov, jedna z jeho modifikaci je Cerna a kiehka, dalsi modifikace se pouziva ve
Sperkafstvi nebo napftiklad na fezani skla a je nejtvrd$im nerostem na Zemi.
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8. NapiSte nazvy alespon dvou prvki, které splituji nasledujici podminky:
a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné

b) jsou plynného skupenstvi

¢) jsou plynného skupenstvi a jsou dulezité ve velkém mnozstvi (makrobiogenni) pro
Zivé organismy

d) jsou kovy

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pr.n.l.), kolik jich znali pri
bitvé na Bilé Hore (1620 n.L.) a kolik prvki zname dnes?

10. Které prvky by byly kapalné na VenuSi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota kolem -70 °C). Pro jednoduchost
predpokladejme, Ze tlak je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte si na tabulce
zalozku skupenstvi.
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Piiloha & 11 — Pracovni list koneéna verze ZS s lektorem —
reSeni
Exkurze k periodické tabulce prvki — ZS lektor — FeSeni

1. Kdo a ve kterém stoleti zformuloval periodicky zakon? Napiste vlastnimi slovy, co
tento zakon rika.

Dmitrij Ivanovi¢ Mend¢lejev, 19. stoleti. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvkl jsou periodickou

funkci jejich protonovych Cisel.

2. Napiste barvu a skupenstvi chloru, bromu a jodu.

Chlor — Cl, plyn, zelenoZluty; Brom — Br, kapalina, ¢ervenohnéd4; Jod — I, pevna latka, krystalky
cerné, pary fialové

3. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvku v tabulce, které nejsou fyzicky vystavené.
Z jakého diivodu nejsou vystavené?

Dvé mozna feseni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm,
Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og); 2)
velice reaktivni (F)

4. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim (neslou¢eném) stavu?

zlato, uhlik, kyslik, sira

5. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

a) * — toxické, o — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al, Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs,
Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md,
No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr,
Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se, Br, Rb, Sr, Mo, [; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K,
Ca
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6. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kov/nekov
sira Zluta Pevné Nekov

rtut’ Stiibrna Kapalné Kov

kyslik Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov

cervend, bila (viz

Obrazek 9)

stiibro Stiibrna Pevné Kov

7. Podle popisu vzorku napiste, o ktery prvek se jedna:
a) lithium b) zlato c¢) kiemik d) uhlik
8. NapiSte nazvy alespoi dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:

a) Hg, Brb) H, He, N, O, F, Ne, CL, Ar, Kr, Xe, Rnc) H, N, O, Cl

d) Li, Be, Na, Mg, Al, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr Y, Zr, Nb, Mo, Tc,
Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu,
Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, TL, Pb, Bi, At, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu Am, Cm, Bk, Cf,
Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pr.n.l.), kolik jich znali pri
bitvé na Bilé Hore (1620 n.l.) a kolik prvkii zname dnes?

3500 pt.n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb,
Bi, Zn (13 prvkl); dnes — 118 prvki

10. Které prvky by byly kapalné na Venusi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (prumérna teplota kolem -70 °C). Pro jednoduchost
predpokladejme, Ze tlak je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte si na tabulce
zalozku skupenstvi.

Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, T1, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po; Mars — Cl, Rn
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Piiloha & 12 — Pracovni list Koneéna verze SS s lektorem

ExKurze k periodické tabulce prvki — SS lektor

1. Kdo a ve kterém roce zformuloval periodicky zikon? Napiste vlastnimi slovy, co
tento zakon Fika.
2. Napiste barvu a skupenstvi halogenii, které jsou vystavené.
3. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvki v tabulce, které nejsou fyzicky vystavené.
Z jakého divodu nejsou vystavené?
4. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim (neslou¢eném) stavu?
a) sodik, méd’, zlato, sttibro
b) platina, uhlik, kyslik, sira
¢) uran, jod, draslik, vodik
d) argon, radon, helium, fluor
5. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:
A
. Ol A A]TA] O
Al A . O | AL AL A
A A [ A [ A [ ° [ A A o [ QA
4] A 4] ° . * A
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a) Spojte znacku s vlastnosti:

. makrobiogenni
A toxické
A mikrobiogenni

b) Vypiste ke kazdé kategorii, alespon 2 piiklady prvki, napiSte znacku a nazev.

6. Dopliite tabulku:
Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kovovy charakter
méd’
gallium
helium
fosfor
arsen
7. Podle popisu vzorku napiSte, o ktery prvek se jedna:

a) Velmi lehky stiibfité leskly kov, uchovavany v zatavenych sklenénych ampulich,
vyuzivajici se v akumulatorech.

b) Drahy kov zluté barvy, ktery se pouziva ve Sperkaftstvi nebo v potravinaiském
primyslu ¢i elektrotechnickém pramyslu, protoZze velmi dobte vede elekttinu.

¢) Nejrozsifengji pouzivany stiibfit€ modrosedy polokov, ktery je soucasti mikroCipl
a vyuziva se k vyrob¢ polovodict.

d) Nekov, jedna z jeho modifikaci je Cerna a kiehka, dal§i modifikace se pouziva ve
Sperkafstvi nebo naptiklad na fezédni skla a je nejtvrd$im nerostem na Zemi.

e) Sedy az stébiity kov s nejvyssi teplotou tani, vysokou hustotou, ktery se nachazi ve
starSich typech Zarovek s Zhavicim vlaknem.
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8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné.

b) jsou plynného skupenstvi a makrobiogenni.

¢) jsou kovy s vysokou hustotou.

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 p¥.n.L), kolik jich znali
pri bitvé na Bilé Hoie (1620 n.l.) a kolik prvki znime dnes?

10. Které prvky by byly kapalné na Venusi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (primeérna teplota kolem -70 °C). Pro
jednoduchost predpokladejme, Ze tlak je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte
si na tabulce zaloZku skupenstvi.
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Piiloha & 13 — Pracovni list koneéna verze SS s lektorem —
reSeni
Exkurze k periodické tabulce prvki — SS lektor — FeSeni

1. Kdo a ve kterém roce zformuloval periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co
tento zakon rika.

Dmitrij Ivanovi¢ Mend¢lejev, 1869. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvkl jsou periodickou funkci
jejich protonovych cisel.

2. Napiste barvu a skupenstvi halogeni, které jsou vystavené.

Chlor — Cl, plyn, zelenozluty; Brom — Br, kapalina, ¢ervenohnédé; Jod — I, pevna latka, krystalky
cerné, pary fialové

3. Vypis znacky a nazvy alespon 3 prvku v tabulce, které nejsou fyzicky vystavené.
Z jakého divodu nejsou vystavené?

Dvé¢ mozna feSeni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm,
Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og);
2) velice reaktivni (F)

4. Ktera z nasledujicich moZnosti obsahuje pouze prvky nachazejici se v prirodé
v elementarnim (neslou¢eném) stavu?

platina, uhlik, kyslik, sira

5. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

a) » — toxické, & — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al, Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs,
Ba, Pm, Hg, TI, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md,
No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr,
Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se, Br, Rb, Sr, Mo, I; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K,
Ca
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6. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kovovy charakter
méd’ Cervena Pevné Nekov
gallium Stiibrna Pevné Kov
helium Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
Cervena, bila (viz
Obrazek 9)
arsen Seda Pevné Polokov

7. Podle popisu vzorku napiSte, o ktery prvek se jedna:
a) lithium b) zlato ¢) kiemik d) uhlik e¢) wolfram

8. NapiSte nazvy alespoi dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
a) Hg, Brc) H, N, O, Cl d) Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, U, Np, Pu

9. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pf.n.L), kolik jich znali
pri bitvé na Bilé Hore (1620 n.l.) a kolik prvkii zname dnes?

3500 pt.n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb,
Bi, Zn (13 prvkl); dnes — 118 prvki

10. Které prvky by byly kapalné na Venusi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota kolem -70 °C). Pro
jednoduchost predpokladejme, Ze tlak je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte
si na tabulce zaloZku skupenstvi.

Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, TI, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po; Mars — Cl, Rn
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Piiloha ¢. 14 — Pracovni list koneéna verze ZS bez lektora
Exkurze k periodické tabulce prvkia — ZS bez lektora

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pi.n.l.), kolik jich
lidstvo znalo p¥i bitvé na Bilé Hoie (1620 n.L) a kolik prvka zname dnes? Proc
znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiste kdo a ve kterém stoleti zformuloval
periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co Fika. Napovéda: Je po ném
pojmenovan prvek s protonovym ¢islem 101.

3. Periodicky zakon Fika, Ze prvky ve stejnych skupinach maji podobné fyzikalni a
chemické vlastnosti. NapiSte ke kazdému prvku druhy z dvojice, u kterého
ocekavate podobné fyzikalni a chemické vlastnosti.

a) Na b) Ca c)C

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napiste znacku a nazev alespon 3 a
vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.
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5.

Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:

fvwr

b) Napiste dva prvky s nizkou a dva prvky s vysokou elektronegativitou.

c) Jak se méni elektronegativita v tabulce? Popiste vlastnimi slovy.

d) Urcete, jak se v PTP méni hustota.

Které prvky by byly kapalné na Venusi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota kolem -70 °C)? Pro
jednoduchost, tlak predpokladame, Ze je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte
si na tabulce zaloZzku skupenstvi.

7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:
A
. a) Al A| A 0
A | A . a) Al A| A
A A 4] A 4] 4] 4] . ] A A ° A A
4] A 4] ° * * A
a) Spojte znacku vlevo s vlastnosti vpravo:
. makrobiogenni (dtlezité, vétsi mnozstvi)
O toxické (jedovaté)
A mikrobiogenni (dulezité, mensi mnoZstvi)
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b) Vypiste ke kazdé kategorii, alesponi 2 priklady prvki, napiste znacku a nazev.

¢) Co muzeme fici o prvcich, které nejsou oznaené-nesviti (napi. Au — zlato)?

d) Toto rozdéleni vSak neni jednoznacné, naptiklad chlor je prvek obsazen
v lidském téle, ale béhem prvni svétové valky se pouzival jako bojovy plyn.
1. Urcete alespon dalsi dva prvky, které spadaji do vice kategorii.

ii. Zkuste vysvétlit, ¢im je tato nejednoznacnost zpiisobena.

8. NapiSte nazvy a znacky alespon dvou prvki, které splituji nasledujici podminky:
a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné.
b) jsou plynného skupenstvi a dilezité ve vétsim mnozstvi (makrobiogenni) pro zivé
organismy.
c) jsou kovy.
9. Dopliite tabulku:
Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kov/nekov
sira
rtut’
kyslik
fosfor
stiibro
10. Nékteré prvky v tabulce jsou pred korozi chranény v ampulich (napf. praseodym

— prvek s protonovym ¢islem 59), naopak jiné prvky chranéné nejsou a reaguji se
vzdu$nym kyslikem (nap¥. chrom, titan) a vytvareji ochrannou vrstvu pred
dalSimi reakcemi (tomuto procesu se Fika pasivace).
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a) Hlinik je kov bélavé Sedé barvy, jaky rozdil pozorujete mezi vzorky hliniku ve
vitrin€? Ktery vzorek myslite, Ze je pasivovany a ktery naopak ne?
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Piiloha & 15 — Pracovni list kone¢na verze ZS bez lektora —
reSeni
Exkurze k periodické tabulce prvki — ZS bez lektora — FeSeni

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pf.n.l.), kolik jich
lidstvo znalo p¥i bitvé na Bilé Hoie (1620 n.L.) a kolik prvka zname dnes? Pro¢
znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

3500 pt.n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.1. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn + S, As, Sb,
Bi, Zn (13 prvki); dnes — 118 prvki. V Mezopotamii znali tyto prvky, protoze se v ptirod¢ vyskytuji
v elementarnim (neslou¢eném) stavu.

2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiste kdo a ve kterém stoleti zformuloval
periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co Fika. Napovéda: Je po ném
pojmenovan prvek s protonovym ¢islem 101.

Dmitrij Ivanovi¢ Mendé¢lejev, 19. stoleti. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvki jsou periodickou
funkei jejich protonovych ¢isel.

3. Periodicky zakon Fika, Ze prvky ve stejnych skupinach maji podobné fyzikalni a
chemické vlastnosti. NapisSte ke kazdému prvku druhy z dvojice, u kterého
ocekavate podobné fyzikalni a chemické vlastnosti.

a) Na— Li, K, Rb, Cs, Fr; b) Ca — Be, Mg, Sr, Ba, Ra; ¢) C — Si, Ge, Sn, Pb

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napiSte znacku a nazev alespon 3 a
vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.

Dvé€ moZna feSeni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm,
Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice
reaktivni (F)

5. Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:
a) nejnizsi je modra, nejvyssi je Cervend b) nizka — Fr, Cs, Rb, K, Na, Li, Ra, Ba, Sr, Ca; vysoka —

N, O, F, Cl ¢) elektronegativita klesa v period¢ a klesa ve skupiné
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6. Které prvky by byly kapalné na Venusi (primérna teplota kolem 460 °C) a které
prvky by byly kapalné na Marsu (primérna teplota kolem -70 °C)? Pro
jednoduchost, tlak predpoklidame, Ze je stejny jako na Zemi. Napovéda — zapnéte
si na tabulce zdloZku skupenstvi.

Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, T1, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po; Mars — CI, Rn

7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

a) * — toxické, o — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al, Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs,
Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md,
No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr,
Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se, Br, Rb, Sr, Mo, I; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K,
Ca

¢) neoznacené prvky télu neprospivaji ani neublizuji d) i) Br, I, Co, C 1ii) Zalezi zdali jsou prvky

vazané ve slouceniné a jaké nebo zda jsou v elementarnim stavu, zaroven také na davce prvku.

8. NapiSte nazvy a znacky alespon dvou prvki, které splituji nasledujici podminky:
a) Hg, Brb) H, He, N, O, F, Ne, CL, Ar, Kr, Xe, Rnc) H, N, O, Cl
d) Li, Be, Na, Mg, Al, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr Y, Zr, Nb, Mo, Tc,
Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu,
Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, At, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu Am, Cm, Bk, Cf,
Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn

9. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi Kov/nekov
(20 °C)
sira Zluta Pevné Nekov
rtut’ Stiibrna Kapalné Kov
kyslik Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
cervena, bild (viz
Obrazek 9)
stiibro Stiibrna Pevné Kov
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10. Nékteré prvky v tabulce jsou pred korozi chranény v ampulich (nap¥. praseodym
— prvek s protonovym ¢islem 59), naopak jiné prvky chrianéné nejsou a reaguji se
vzduSnym kyslikem (nap¥. chrom, titan) a vytvareji ochrannou vrstvu pred
dalSimi reakcemi (tomuto procesu se rika pasivace).

a) Vzorek mimo ampuli nema kovovy lesk, protoze je pasivovany. Vzorek v ampuli je kovové leskly

(viz Obrazek 10). Pasivace chrani hlinik pfed dalsi korozi na vzduchu a pasivovany hlinik je tak

velmi odolny viici korozi.
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Priloha &. 16 — Pracovni list kone&na verze SS bez lektora
ExKurze k periodické tabulce prvkii — SS bez lektora

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pi.n.l.), kolik jich
lidstvo znalo p¥i bitvé na Bilé Hore (1620 n.L) a kolik prvka zname dnes? Proc
znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiste, kdo a ve kterém roce zformuloval
periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co nam rika.

3. Na zakladé znalosti periodického zakona napiste alespoi 3 dvojice prvkii, u
kterych ocekavate, Ze maji podobné fyzikalni a chemické vlastnosti.

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napisSte znac¢ku a nazev alespon 3 a
vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.
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5.

Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:

fvwr

b) Napiste dva prvky s nizkou elektronegativitou a napiste dva prvky s vysokou
elektronegativitou. Ke kazdému prvku uved'te chemickou slouceninu, ve které
se vyskytuje.

c) Slovy popiste, jak se méni elektronegativita v tabulce.

d) Obdobné¢ urcete barevny pirechod a zménu v tabulce u jiného trendu napftiklad

atomovy polom¢ér, hustota nebo ioniza¢ni energie.

Které prvky by byly kapalné na VenuSi (primérna teplota kolem 460 °C) a na
Marsu (primérna teplota kolem -70 °C)? Pro jednoduchost, tlak predpokladame,
Ze je stejny jako na Zemi.

7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:
A

. a) Al A| A 0
Al A . a) Al A| A
A A A A A A A . A A A ° 4] A
[ A A o ° ° QA
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a) Spojte znacku s vlastnosti:

. makrobiogenni
O toxické
A mikrobiogenni

b) Vypiste ke kazdé kategorii, alespon 2 priklady prvka, napiste znacku a nazev.

¢) Co muzeme fict o prvcich, které nejsou oznacené (napt, Au)?

d) Toto rozd€leni vSak neni jednoznaéné, jednim z prvki, ktery spada do vice
kategorii je chlor:
1. Urcete alespon tfi prvky, které spadaji do vice kategorii.

il. Zkuste vytvofit hypotézu, ¢im je tato nejednoznacnost zpisobena.

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
a) jsou pii bézné pokojové teploté (kolem 20 °C) kapalné.

b) jsou plynného skupenstvi a makrobiogenni.

c) jsou kovy s vysokou hustotou.

9. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kovovy charakter

med’

gallium

helium

fosfor

kiemik
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10. Nékteré prvky v tabulce jsou pred korozi chranény v ampulich (nap¥. praseodym
— prvek s protonovym ¢islem 59), naopak jiné prvky chrianéné nejsou, a tak se
neubranily reakci se vzduSnym kyslikem — nap¥. bismut, vanad:

a) Jak tento proces, tvorby ochranné vrstvy na povrchu kovu, nazyvame?

b) Bismut je bily kov, jaké barvy vSak pozorujte na jeho povrchu?
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Piiloha €& 17 — Pracovni list kone&na verze SS bez lektora —
reSeni
Exkurze k periodické tabulce prvki — SS bez lektora - FeSeni

1. Které prvky znalo prvni obyvatelstvo Mezopotamie (3500 pf.n.l.), kolik jich
lidstvo znalo p¥i bitvé na Bilé Hoie (1620 n.L.) a kolik prvka zname dnes? Pro¢
znali v obdobi starovéké Mezopotamie pravé tyto prvky?

Reseni: 3500 pi.nl. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn; 1620 n.l. — C, Cu, Ag, Au, Hg, Fe, Pb, Sn +
S, As, Sb, Bi, Zn (13 prvki); dnes — 118 prvkli. V Mezopotamii znali tyto prvky, protoze se v ptirod¢

vyskytuji v elementarnim (neslou¢eném) stavu.

2. S pomoci internetu nebo vyucujiciho napiste, kdo a ve kterém roce zformuloval
periodicky zakon? NapiSte vlastnimi slovy, co nam rika.
Dmitrij Ivanovi¢ Mend¢lejev, 1869. Fyzikalni a chemické vlastnosti prvki jsou periodickou funkci
jejich protonovych ¢isel.

3. Na zakladé znalosti periodického zakona napiste alespoi 3 dvojice prvki, u
kterych ocekavate, Ze maji podobné fyzikalni a chemické vlastnosti.

napt. Na— K, K—-Rb, Ca—Mg, P — As, S — Se, C — Si, Si — Ge, Al — Ga, Cl - Br

4. Nékteré prvky v tabulce nejsou vystavené, napiSte znacku a nazev alespon 3 a
vysvétlete, pro¢ vystavené nejsou.

Dvé mozné feSeni — 1) radioaktivni (Tc, Pm, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm,
Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og); 2) velice
reaktivni (F)

5. Zapnéte si na tabulce trend elektronegativity:

a) nejnizsi je modra, nejvyssi je Cervend b) nizka — Fr, Cs, Rb, K, Na, Li, Ra, Ba, Sr, Ca; vysoka —
N, O, F, CI; slouceniny — napt. NaCl, KCI, CaO, CaF>, NaNOs, NO; c) elektronegativita klesa v
periodé€ a klesa ve skupiné s rostoucim protonovym ¢islem
6. Které prvky by byly kapalné na Venusi (prumérna teplota kolem 460 °C) a na
Marsu (primérna teplota kolem -70 °C)? Pro jednoduchost, tlak predpokladame,
Ze je stejny jako na Zemi.
Venuse — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Zn, Cd, Ga, In, T1, Sn, Pb, Bi, Se, Te, Po; Mars — CI, Rn
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7. Prirad’te symbol k vyznamu pro Zivé organismy:

a) * — toxické, o — mikrobiogenni, A — makrobiogenni b) toxické — Be, Al, Ni, As, Tc, Cd, Te, Cs,
Ba, Pm, Hg, Tl, Pb, Bi, Po, At, Rn, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md,
No, Lr, Rf, Db, Sg, Bh, Hs, Mt, Ds, Rg, Cn, Nh, Fl, Mc, Lv, Ts, Og; mikrobiogenni — B, F, Si, Cr,
Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Ge, Se, Br, Rb, Sr, Mo, I; makrobiogenni — H, C, N, O, Na, Mg, P, S, Cl, K,
Ca

¢) neoznacené prvky télu neprospivaji ani neublizuji d) 1) Br, I, Co, C ii) Zélezi zdali jsou prvky
vazané ve sloucenin¢ a jaké nebo zdali jsou v elementarnim stavu, zaroven také na davce prvku

8. NapiSte nazvy alespoii dvou prvki, které spliiuji nasledujici podminky:
a) Hg, Brc) H, N, O, Cl d) Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, U, Np, Pu

9. Dopliite tabulku:

Prvek Barva Skupenstvi (20 °C) Kovovy charakter
meéd’ Cervena Pevné Nekov
gallium Stiibrna Pevné Kov
helium Bezbarva Plynné Nekov
fosfor Cerna, fialova, | Pevné Nekov
Cervena, bild (viz
Obrazek 9)
kiemik Modroseda Pevné Polokov

10. Nékteré prvky v tabulce jsou pred korozi chranény v ampulich (nap¥. praseodym
— prvek s protonovym ¢islem 59), naopak jiné prvky chrianéné nejsou, a tak se
neubranily reakci se vzdusnym kyslikem — nap¥. bismut, vanad:

a) pasivace, v praxi se pasivace vyuziva v procesu eloxace — elektrochemické tvorba rovnomérné
kompaktni vrstvy oxidu na povrchu a prvek je ochranén pied uplnou oxidaci b) vSechny barvy,

modra, fialova, zluta, zelena a dalsi
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