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Shrnut́ı obsahu práce

V práci je zaveden kótovaný Poisson̊uv shlukový bodový proces nejprve na obecném měřitelném
prostoru a poté použit ve speciálńım jednorozměrném př́ıpadě pro modelováńı okamžik̊u pojistných
událost́ı a následných plateb pojistného plněńı. Kóty procesu odpov́ıdaj́ı zpožděńı plateb v letech a
jejich výši. Na základě tohoto modelu autor odvozuje predikce budoućıch kumulovaných plateb. Pro
porovnáńı vhodnosti modelu jsou uvedeny i daľśı dva př́ıstupy k źıskáńı predikćı pro celkové výše
pojistného plněńı. Vše je otestováno nejprve na uměle vytvořených a následně i reálných datech.

Celkové hodnoceńı práce

Diplomová práce má přiměřený rozsah. Jazyková, grafická i matematická prezentace je na velmi
dobré úrovni. Autor prokazuje schopnost pracovat s několika zdroji zároveň, vytvořit z nich kompaktńı
rešerši, doplnit chyběj́ıćı detaily či zobecnit vybrané výsledky. Jediný prohřešek shledávám v poněkud
vágńım zacházeńı s aproximačńım znaménkem ≈. Z textu neńı v̊ubec jasné, o jak kvalitńı aproximace
se jedná. Dále bych doporučila trochu citlivěǰśı př́ıstup k vynecháváńı r̊uzných index̊u a zaváděńı
parametr̊u funkćı.

Téma práce. Téma bylo v souladu se studijńım programem autora, oṕırá se o základy neživotńıho
pojǐstěńı a teorie pravděpodobnosti. Autor si dále musel nastudovat základy bodových proces̊u.
Dle zadáńı autor přehledně popsal základńı vlastnosti Poissonova shlukového procesu a aplikoval
jej na data poskytnutá pojǐst’ovnou Allianz. Nad rámec tématu byly dále diskutované i jiné
př́ıstupy k problematice predikćı škodńıch rezerv.

Vlastńı př́ıspěvek. Autor přehledně zavád́ı Poisson̊uv shlukový proces s kótami a diskutuje jeho
vlastnosti a možnosti použit́ı v neživotńım pojǐstěńı. Zde se oṕırá zejména o článek Jessen a
kol. (2011), kde je však Poisson̊uv shlukový proces definován trochu odlǐsně - rodičovský proces
má neznámé rozděleńı a velikost jednotlivých shluk̊u se ř́ıd́ı Poissonovým rozděleńım s para-
metrem µ. Na druhé straně v předložené práci je rodičovský proces Poisson̊uv s intenzitou λ a
velikost shluk̊u má neznámé rozděleńı. Modely nejsou totožné, a proto bylo potřeba myšlenky
d̊ukaz̊u přizp̊usobit či zobecnit požadované situaci. V tomto ohledu pokládám za největš́ı teore-
tický př́ınos Tvrzeńı 2 a 3, kde autor sám odvozuje analytický vzorec pro podmı́něnou středńı
hodnotu celkové výše výplat v nadcházej́ıćım roce. Tento vzorec je ale nevhodný z hlediska
výpočetńıch času, a tak autor voĺı předpoklad Poissonovských součt̊u velikost́ı shluk̊u k apro-
ximaci tohoto vzorce. T́ım se dostává zpět do souladu s výše zmı́něným článkem. Uvedeno je
i odvozeńı v́ıcekrokové predikce, ale už v značně menš́ım detailu. Daľśım př́ınosem je návod
na odhady parametr̊u tohoto modelu, tj. např́ıklad výše jednotlivých plateb, jejich zpožděńı a
dále i velikosti shluk̊u za předpokladu, že jejich rozděleńı pocháźı ze speciálńı (a,b) tř́ıdy. Tento
odhad je opět inspirován článkem Jessen a kol (2011), kde ale chyb́ı detailněǰśı odvozeńı. To je
obsaženo v d̊ukazech Tvrzeńı 9 a 10 předložené práce.

Na datech simulovaných z Poissonova shlukového modelu poté porovnává predikce odvozené v
Sekci 2.1. s predikcemi alternativńıch metod modelováńı škodńıch rezerv: chain ladder modelem
a zobecněným lineárńım modelem. Neńı př́ılǐs překvapivé, že pro tato data vycháźı predikce
odvozené z Poissonova shlukového modelu nejlépe. Zaj́ımavěǰśı je ale porovnáńı př́ıstup̊u na
reálných datech Allianz pojǐst’ovny. Zde nefunguje Poisson̊uv shlukový model až tak dobře, ale



může to být jen nevhodnou kombinaćı parametr̊u modelu. V praktické části diplomové práce
velmi oceňuji doprovodné komentáře autora ke všem tabulkám a výsledk̊um včetně vysvětleńı,
z jakého d̊uvodu je daný př́ıstup vhodný či nevhodný.

Matematická úroveň. Matematické porozuměńı práce by usnadnilo např́ıklad použit́ı := ve vzorćıch,
kde se definuje nějaký nový objekt. Jak zmiňuji výše, vypuštěńı indexu i je někdy zaváděj́ıćı,
protože základem jsou trojúhelńıková data. Na v́ıcero mı́stech se pak nijak nehĺıdaj́ı hodnoty
index̊u j a l vzhledem k i a J . Za velmi zbytečné považuji zaváděńı kótováńı rodičovského Po-
issonova procesu výškou platby v době vzniku pojistné události vzhledem k tomu, že tato kóta
nehraje žádnou roli. Stejně tak neńı nutné indexovat něč́ım, co se v daném objektu nevyskytuje
(např́ıklad Ht,k,j+1 neobsahuje žádné k, stejně tak p̊usob́ı zvláštně člen k|n v definici p(m, k|n)
na konci stránky 12.) Nejv́ıce nejasná je ale aproximace pomoćı ≈. Neńı zde nijak specifiko-
vaná cena použit́ı této aproximace nebo jej́ı př́ınos oproti triviálńı aproximaci RC

l ≈ c > 0. Na
druhou stranu vše je včas a korektně značeno.

Práce se zdroji. Práce obsahuje mnoho přejatých myšlenek, značeńı nebo tvrzeńı, ale vždy je vše
řádně citováno. V několika př́ıpadech bych ocenila odkaz na konkrétńı tvrzeńı nebo stranu.
Nicméně rešeršńı část práce rozhodně nebyla provedena doslovným opisem.

Formálńı úprava. Jazyková úroveň práce je na excelentńı úrovni, text je vždy napsán čistě a věcně.
Struktura práce je taktéž logická. Všechny tabulky a obrázky jsou řádně oč́ıslovány, přiložen je
i jejich seznam a zdrojový kód ke všem simulaćım.

Připoḿınky a otázky Nı́že uvád́ım daľśı připomı́nky a otázky k obhajobě.

1. Má smysl uvažovat zobecněńı na závisle kótovaný Poisson̊uv proces? Dala by se uvažovat nějaká
kovariančńı struktura mezi jednotlivými kótami procesu, př́ıpadně alespoň mezi výškami plateb
v rámci jednoho shluku? Který z předpoklad̊u nezávislosti v modelu považujete za nejméně
odpov́ıdaj́ıćı reálným dat̊um?

2. Jaká je mı́ra intenzity ve smyslu Definice 3 výsledného Poissonova shlukového procesu po-
psaného parametry na začátku Sekce 2.1?

3. Záviśı nějak Tvrzeńı 2 na indexu i (řádku dat) nebo bude predikce vycházet pro každé i stejně?

4. V d̊ukazu Tvrzeńı 2 neńı úplně přesné, že má vektor (N0, . . . , Nj+1) multinomické rozděleńı s

parametrem
∑m

i=1 ki. To by nastalo pouze za podmı́nky, že
∑j+1

i=0 Ni =
∑m

i=1 ki. To však nemuśı
nastat. Předpokládám tedy, že Qj+1(m, k1, . . . , km) znač́ı vzorec (2.3), pak by to bylo dál v
pořádku.

5. Jak striktńı jsou předpoklady Chain ladder př́ıstupu a zobecněného lineárńıho modelu v po-
rovnáńı s Poissonovým shlukovým modelem s použitou aproximaćı?

Závěr

Práci považuji za velmi dobrou a rozhodně ji doporučuji uznat jako diplomovou práci.
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