Posudek diplomové prace sleny Lucie Wintrové: Stability of stationary flows
of non-Newtonian heat conducting fluid in 2D.
Petr Kaplicky, KMA MFF UK (skolitel)

Prace sle¢ny Lucie Wintrové spliuje pozadavky na diplomovou praci a doporucuji ji jako
takovou uznat.

Sle¢na Lucie Wintrova ve své praci studuje zobecnény Navieriv Stokestv Fouriertv sys-
tém parcialnich diferencidlnich rovnic v dané dvourozmérné oblasti. Systém popisuje
proudéni kapaliny, ktera vykazuje zesileni smyku a je tepelné vodiva. Neprobiha zadna
vyména hmoty pres hranici oblasti a kapalina na hranici oblasti ulpiva. To je vyjad-
feno homogenni Dirichletovou okrajovou podminkou pro rychlost kapaliny. Naopak je
vynuceno, ze teplo tee pres hranici oblasti. Pro teplotu je predepsanid nehomogenni
Dirichletova okrajové podminka. Systém tedy neni izolovany, ale interaguje s okolim.

Pro tento systém je ukdzana existence slabého feSeni, které navic slabé spliiuje ent-
ropickou rovnost. Dikaz se da logicky rozdélit do dvou c¢éasti. V prvni ¢asti se uka-
zuje existence klasického slabého feSeni. Zde slena Wintrova postupuje podle ¢lanku
[Bulicek et al., 2009], kde je podobny vysledek dokdzan pro proudéni komplikovanéjsi
kapaliny v trirozmérné oblasti s Neumannovymi okrajovymi podminkami pro teplotu.
Prestoze je vysledek o existenci slabého feSeni o¢ekdvany, nevim o tom, Ze by nékde byl
peclivé sepsan. V druhé ¢asti ditkazu se ukazuje, ze konstruované feseni spliuje také en-
tropickou rovnost. Zde autorka postupuje podle ¢lanku [Abbatiello et al., 2022], kde je
vysledek zpracovin opét pro tfirozmérnou oblast.

Sle¢na Wintrova v préaci pouziva znamé techniky, které je potfeba modifikovat pro pii-
pad dvourozmérné oblasti a nehomogennich Dirichletovych podminek pro teplotu. Dikaz
existence feSeni je podrobné zpracovan. Diiraz je kladen na to, aby vS8echny jednotlivé
kroky byly podrobné odivodnény. Prace méa logickou strukturu a dobfe se ¢te, prestoze
nékteré vypocty jsou pomérné technicky naro¢né. Je psana anglicky a zd4 se mi, Ze dobfe.
S praci i s celkovou spolupraci jsem velmi spokojen.
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