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Oponentsky posudek prace pana Bc. J. Mielece

Vazena komise,

prace pana Bc. Jaromira Mielece s ndzvem Rozsireni Sobolevovského homeomorfismu se zabyva
nasledujicim problémem: Méjme f : ;1 — Qs Sobolevovské zobrazeni, které je zaroven home-
omorfismus. Je mozné (a pifpadné za jakych podminek) rozsitit toto zobrazenina f : U; — Us
(oteviené mnoziny), kde €; je obsazeno v U; (i = 1,2) tak, Ze f je homomoerfismus ve stejné

tiidé Sobolevovskych funkci jako f a shoduje se s f na €.

Jak autor piSe v tivodu a prvni kapitole své prdce, je problém rozsiteni Sobolevovskych funkei
pii vynechani pozadavku na homeomorfismus dnes jiz dobfe prozkouman, alespon v ptipadé
dostate¢né regularity hranice. TotiZ, kdyZ je Q; C R? Lipschitzovské oblast a f € W1P(Qq;R"),
tak potom lze najit f € WP(R% R™), ze

f\fh - f a ”‘]EHWLP(Rd;R”) < CHfHWLP(Ql;R")7

kde C nezavisi na f. Tento vysledek je v praci dokdzan, nicméné patii k standardnim a lze jej
najit v mnoha ucebnicich. Zde autor (dle jeho slov) ¢erpal z knihy autortt Evans a Gariepy.

Dalo by se naivné predpoklddat, Ze problém, ktery je predmétem prace lze dokdzat obdobné.
Toto je vSak velmi vzdéleno od pravdy, jak autor spravné poukazuje. Technika dikazu je totiz
zalozena na rozkladu jednotky (a ofezavani funkce), ktery je nekompatibilni s pozadavky na
homeomorfismus. Mnozina homeomorfismu v Sobolevovskych funkcich neni konvexni, a proto
jsou tyto techniky zaloZené na tvoteni konvexnich kombinaci zcela nevhodné.

Autor se s problémem vypotradava elegantné a vsima si, ze slozenim f s bi-Lipschitzovskou
funkci je opét Sobolevovsky homeomorfismus. V kapitole 3 proto navrhuje metodu jak Lips-
chitzovskou oblast zobrazit na oblast hladkou pomoci vhodného globdlné bi-Lipschitzovského
zobrazeni. Zpusob jak autor postupuje se mi velmi libil a povazuji jej za inovativni. Zaroven
bych chtéla vyzdvihnout fakt, Ze metoda funguje i obe¢néji pro C** hranici.

V kapitole 4 potom autor zavede na vhodném okoli hladké hranice oblasti zrcadleni, kterym
je mozné funkci pres hranici oblasti rozsitit. I kdyz zrcadleni je metoda volby i pro stan-
dardni ptipad, zde autor nepouzije narovndni hranice a pracuje globdlné na celé oblasti. I tuto




¢ast diukazu ocenuji a myslim, ze jde o hezkou kombinaci vysledk( z geometrie s funkciondlni
analyzou.

Vysledky autora hodnotim jednoznacné jako vyborné a pti ¢teni prace jsem nenasla zadné vaznéjsi
chyby. Pfesto bych ocenila, kdyby autor praci samotnou, jeji motivaci i mezivysledky zasadil do
Sirsiho kontextu. Obzvlasté u diplomové prace je na toto prostor. Uvadim nékteré ptiklady, z
nichz posledni dva by moznd mohl autor kratce komentovat béhem obhajoby:

1. Studium Sobelovskych homeomorfismt je motivovano matematickou elasticitou, jak autor
velmi zbézné zminuje. Zaroven vsak je momentalni zajem o téma v matematické komunité
(dle mého ndzoru) motivovan propojenim varia¢niho poctu a gemoterické/harmonické
analyzy, kterd v minulém desetileti ptinesla fadu dil¢ich vysledku, napiiklad o hladké
aproximaci nebo hrani¢nim chovani Sobolevoskych homeomorfismti. Ocenila bych, kdyby
autor aspon z casti tyto vysledky v praci zminil. Praci by to dodalo kontext a byla by 1épe
zasazena to aktualni literatury.

2. Podobné je aproximace oblasti pomoci jiné oblasti s hladsi hranici téma, které je zkoumano
po nékolik desetileti (a zapocato pravdépodobné Prazskou skolou J. Necase), viz naptiklad
aktudlni ¢lanek Antonini, Calc. Var. PDE, 2024 (a literatura tam uvedend). I kdyz mi
je jasné, ze primarni cil je zde jiny, mozna by autor mohl kratce porovnat jeho pfistup s
literaturou.

3. Konstrukee v kapitole 4 mi ptipomnéla konstrukei na varietdch zndmou jako tubular neigh-
bourhood, ptipadné tubular theorem, boundary normal coordinates. Mohl by autor komen-
tovat blize, zda je jeho konstrukce skutec¢né blizka?

Vy$e uvedené vytky povazuji vSak za drobné a matematickd kvalita vysledkt pro mne jasné
prevazuje. Proto jednoznac¢né doporucuji praci uznat jako diplomovou a navrhuji ji ohodnotit
znamkou vyborné.
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