Abstrakt

Smrku ztepily (Picea abies (L.) Karst.) je vyznamnou hospodaiskou dievinou Ceské
republiky, ktera je v soucasnosti vyznamné oslabena a odumird pod dopady zmény klimatu.
V mladé horské smréiné€, zalozené po velkoploSném rozpadu porosti v poloviné 90. let 20.
stoleti, na vyzkumné plose ,,U Dvou louc¢ek* reprezentované malym lesnim povodim o rozloze
32,6 ha, situovan¢ ve vrcholové partii Orlickych hor v nadmotské vysce 880 — 920 m n. m., a
to na stanoviStich ptfevazné kyselych bukovych smréin (Abieti-fageta piceae — Afp), byla
v prub¢hu vegetacnich obdobi 2019 a 2020 realizovdna méieni vodni bilance. Soucasné bylo
behem uvedenych dvou let provedeno 6 odbérii biologického materidlu podle standardizované
metodiky odbéru a na odebranych vzorcich byly realizovany laboratorni analyzy. Laboratorni
analyzy se soustiedily na tii vékové kategorie jehlic, a to 1, 2, a 4 a vice roku starych. Byly pfi
nich stanoveny biofyzikalni parametry jehlic na zdkladé méfeni strukturnich parametri a
koncentraci fotosyntetickych pigmentt — chlorofylu a, chlorofylu b a celkovych karotenoida ze
vzorki extrahovanych v DMF pomoci laboratorniho spektrofotometru. Déle byly zjiStény
optické vlastnosti jehlic métenim hyperspektralnich dat odrazivosti ve vinovych délkach 350 —
2500 nm pomoci kontaktni sondy spektroradiometru. Od tietiho odbéru (vcetné€) byla také
provadéna ,,in situ” méfeni posledniho ro¢niku prytd a jehlic, a to: méfeni fluorescence
chlorofylu a jehlic; méfeni vodniho potencidlu prytl a zjisténi poméru suSiny v Cerstvém
vzorku celych pryti. Hyperspektralni data byla vyhodnocena pomoci osmi vybranych bézné
uzivanych vegetacnich indexl ze skupin vegetacnich indexti pro stanoveni obsahu vody a pro
stanoveni obsahu chlorofyli. A dale také pomoci PLSR regresi umoziujici hodnoceni celé¢ho
spektralniho rozsahu dat. Analyza vodni bilance lesniho stanovist¢ z pohledu ftady
hodnocenych komponent ve sledovanych dvou letech pfinesla zjisténi, ze zvlast€ podminky
béhem jarnich, a ¢aste¢né také béhem podzimnich odbérii v obou letech byly prokazatelné
odli$né. Jako velmi vhodny pro tato hodnoceni se ukazal index SWC/PET (pomér vlhkosti ptdy
vici potencidlu evapotranspirace) piipadné veli¢iny vyjadfujici, ¢i integrujici soustfedény
odtok (SO, SO/PUC). Vliv fenologickych fazi — jarni, letni a podzimni — na vyvoj
biofyzikalnich, fyziologickych a optickych vlastnosti jehlic a prytd se ukéazal jako velmi
omezeny, pficemz 1 v pfipadé signifikantné korelujicich biofyzikalnich parametrii byl patrny
dominantni vliv ¢asné ontogenetické faze vyvoje jehlic béhem prvniho roku po vyraseni, pokud
byl tento faktor v hodnoceni pfitomen. Prokazatelny vliv fenologie byl zjistén pouze u dvou
biofyzikélnich parametrti jehlic: EWT a DW/FW, které oba vyjadiuji obsah vody v jehlicich.
Vysledek o tom, Ze jarni fenologickd faze se projevuje na signifikantné zhorSenych
biofyzikélnich vlastnostech jehlic zpohledu obsahu vody, potvrdily i fyziologické a
biofyzikalni analyzy pryth a jehlic pfi ,,in situ* méfenich, a to 1 na Grovni niZ§i fluorescence
chlorofylu a (Fv/Fm) a vysledky byly potvrzeny i na Grovni testovani vegetacnich indextt WI,
NDWTI a MSI na ovlivnéni fenologii. Vliv vodni bilance lesniho porostu z pohledu zasobeni
stanovis$té¢ vodou a transpira¢nich narokt podminek stanovis$t€é na hodnocené biofyzikalni
parametry jehlic se ukézal jako velmi slaby; realn¢ byl pouze u parametru DW/FW jehlic,
popiipad¢ paramentu EWT, tedy u parametrt urcujicich obsah vody v jehlicich. To potvrdily i
vysledky korelace s vegetatnimi indexy, kde byla nejvyssi korelace hydrologickych veli¢in s
indexy WI, NDWI a MSI, jeZ jsou indexy slouZici pro vyjadieni obsahu vody. Vyznamné vyssi
korelace byla zjiSténa mezi hodnocenymi hydrologickymi charakteristikami a fyziologickymi
a biofyzikalnimi parametry prytl a jehlic posledniho ro¢niku v ,,in situ* analyzach, zvIasté u
poméru DW/FW prytu. Vegetaéni indexy WI, NDWI a MSI se posléze diky vysoké korelaci
ukazaly jako obecné vhodné pro stanoveni nasledujicich biofyzikalnich ¢i fyziologickych
parametri jehlic nebo jednoletych pryti: DW/FW jehlic, obsah karotenoidu, celkovy obsahu
chlorofylu a+b, obsahu chlorofylu b, obsahu chlorofylu a; fluorescence chlorofylu a, vodni
potencial prytu, ptipadné¢ DW/FW prytu. Vegetacni indexy Vogelmann, Datt2, RMSR a NDChl



se ukdzaly jako vhodné pro odhad parametrii poméru karotenoidd/chlorofylli a fluorescence
chlorofylu a, ptipadné DW/FW prytu. Pii PLSR regresich jsou vhodnymi parametry k odhadu
z hyperspektralnich dat odrazivosti biofyzikalni parametry obsah karotenoidi a obsah
chlorofylu a, obsah chlorofylu b, 1 celkovy obsah chlorofylu a+b a LMA a dale i parametr
vodniho potencidlu prytu, ale je zadouci rozvoj dalSitho vyzkumu v této oblasti kviili
evidentnimu potencidlu této komplexni metody. Doplitkové analyzy také prokazaly, ze vodni
potencidl prytu a fluorescence chlorofylu a a pomér suSiny v Cerstvé hmotnosti prytu
posledniho ro¢niku signifikantné¢ a vyrazné koreluji (nejen navzijem mezi sebou), ale i
s nékterymi vybranymi biofyzikalnimi parametry jehlic zjiSténych na urovni vSech tfi
hodnocenych vékovych tiid jehlic — zvlasté pak to plati u vSech tii uvedenych v korelaci s
DW/FW jehlice a EWT; ptipadné u fluorescence chlorofylu a také pro korelaci s pomérem
karotenoidy/chlorofyly v jehlicich.
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