
Abstrakt 

Smrku ztepilý (Picea abies (L.) Karst.) je významnou hospodářskou dřevinou České 

republiky, která je v současnosti významně oslabena a odumírá pod dopady změny klimatu. 

V mladé horské smrčině, založené po velkoplošném rozpadu porostů v polovině 90. let 20. 

století, na výzkumné ploše „U Dvou louček“ reprezentované malým lesním povodím o rozloze 

32,6 ha, situované ve vrcholové partii Orlických hor v nadmořské výšce 880 – 920 m n. m., a 

to na stanovištích převážně kyselých bukových smrčin (Abieti-fageta piceae – Afp), byla 

v průběhu vegetačních období 2019 a 2020 realizována měření vodní bilance. Současně bylo 

během uvedených dvou let provedeno 6 odběrů biologického materiálu podle standardizované 

metodiky odběru a na odebraných vzorcích byly realizovány laboratorní analýzy. Laboratorní 

analýzy se soustředily na tři věkové kategorie jehlic, a to 1, 2, a 4 a více roků starých. Byly při 

nich stanoveny biofyzikální parametry jehlic na základě měření strukturních parametrů a 

koncentrací fotosyntetických pigmentů – chlorofylu a, chlorofylu b a celkových karotenoidů ze 

vzorků extrahovaných v DMF pomocí laboratorního spektrofotometru. Dále byly zjištěny 

optické vlastnosti jehlic měřením hyperspektrálních dat odrazivosti ve vlnových délkách 350 – 

2500 nm pomocí kontaktní sondy spektroradiometru. Od třetího odběru (včetně) byla také 

prováděna „in situ“ měření posledního ročníku prýtů a jehlic, a to: měření fluorescence 

chlorofylu a jehlic; měření vodního potenciálu prýtů a zjištění poměru sušiny v čerstvém 

vzorku celých prýtů. Hyperspektrální data byla vyhodnocena pomocí osmi vybraných běžně 

užívaných vegetačních indexů ze skupin vegetačních indexů pro stanovení obsahu vody a pro 

stanovení obsahu chlorofylů. A dále také pomocí PLSR regresí umožňující hodnocení celého 

spektrálního rozsahu dat. Analýza vodní bilance lesního stanoviště z pohledu řady 

hodnocených komponent ve sledovaných dvou letech přinesla zjištění, že zvláště podmínky 

během jarních, a částečně také během podzimních odběrů v obou letech byly prokazatelně 

odlišné. Jako velmi vhodný pro tato hodnocení se ukázal index SWC/PET (poměr vlhkosti půdy 

vůči potenciálu evapotranspirace) případně veličiny vyjadřující, či integrující soustředěný 

odtok (SO, SO/PUC). Vliv fenologických fází – jarní, letní a podzimní – na vývoj 

biofyzikálních, fyziologických a optických vlastností jehlic a prýtů se ukázal jako velmi 

omezený, přičemž i v případě signifikantně korelujících biofyzikálních parametrů byl patrný 

dominantní vliv časné ontogenetické fáze vývoje jehlic během prvního roku po vyrašení, pokud 

byl tento faktor v hodnocení přítomen. Prokazatelný vliv fenologie byl zjištěn pouze u dvou 

biofyzikálních parametrů jehlic: EWT a DW/FW, které oba vyjadřují obsah vody v jehlicích. 

Výsledek o tom, že jarní fenologická fáze se projevuje na signifikantně zhoršených 

biofyzikálních vlastnostech jehlic z pohledu obsahu vody, potvrdily i fyziologické a 

biofyzikální analýzy prýtů a jehlic při „in situ“ měřeních, a to i na úrovni nižší fluorescence 

chlorofylu a (Fv/Fm) a výsledky byly potvrzeny i na úrovni testování vegetačních indexů WI, 

NDWI a MSI na ovlivnění fenologií. Vliv vodní bilance lesního porostu z pohledu zásobení 

stanoviště vodou a transpiračních nároků podmínek stanoviště na hodnocené biofyzikální 

parametry jehlic se ukázal jako velmi slabý; reálně byl pouze u parametru DW/FW jehlic, 

popřípadě paramentu EWT, tedy u parametrů určujících obsah vody v jehlicích. To potvrdily i 

výsledky korelace s vegetačními indexy, kde byla nejvyšší korelace hydrologických veličin s 

indexy WI, NDWI a MSI, jež jsou indexy sloužící pro vyjádření obsahu vody. Významně vyšší 

korelace byla zjištěna mezi hodnocenými hydrologickými charakteristikami a fyziologickými 

a biofyzikálními parametry prýtů a jehlic posledního ročníku v „in situ“ analýzách, zvláště u 

poměru DW/FW prýtu. Vegetační indexy WI, NDWI a MSI se posléze díky vysoké korelaci 

ukázaly jako obecně vhodné pro stanovení následujících biofyzikálních či fyziologických 

parametrů jehlic nebo jednoletých prýtů: DW/FW jehlic, obsah karotenoidů, celkový obsahu 

chlorofylu a+b, obsahu chlorofylu b, obsahu chlorofylu a; fluorescence chlorofylu a, vodní 

potenciál prýtu, případně DW/FW prýtu. Vegetační indexy Vogelmann, Datt2, RMSR a NDChl 



se ukázaly jako vhodné pro odhad parametrů poměru karotenoidů/chlorofylů a fluorescence 

chlorofylu a, případně DW/FW prýtu. Při PLSR regresích jsou vhodnými parametry k odhadu 

z hyperspektrálních dat odrazivosti biofyzikální parametry obsah karotenoidů a obsah 

chlorofylu a, obsah chlorofylu b, i celkový obsah chlorofylu a+b a LMA a dále i parametr 

vodního potenciálu prýtu, ale je žádoucí rozvoj dalšího výzkumu v této oblasti kvůli 

evidentnímu potenciálu této komplexní metody. Doplňkové analýzy také prokázaly, že vodní 

potenciál prýtu a fluorescence chlorofylu a a poměr sušiny v čerstvé hmotnosti prýtu 

posledního ročníku signifikantně a výrazně korelují (nejen navzájem mezi sebou), ale i 

s některými vybranými biofyzikálními parametry jehlic zjištěných na úrovni všech tří 

hodnocených věkových tříd jehlic – zvláště pak to platí u všech tří uvedených v korelaci s 

DW/FW jehlice a EWT; případně u fluorescence chlorofylu a také pro korelaci s poměrem 

karotenoidy/chlorofyly v jehlicích. 
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