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T®ma pr 8ce
Gl aci 8l n2 pSehlouben? karT ve Vysoklch Tatr§c
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3. Na z8kl adn soul asn®ho DMR vymezit karov®
stanovit hodnoty dal g2ch morfometricklch p
karov® stBDny apod.) dTl egitTch prokmorfonm
kSi veklSiaek) jdouc2ch skrz kary.

4. Konstrukce pod® nTch profilT skrzk&ary a I

(dle literatury) pro kagdl kar.

5. Kl asi fikace karT dle pSehlouben?
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PrehObenie karov vo Vysoklch Tatr 8ch

Abstrakt: Vys ok ® pTeaetdrsyt avuj % v S¥|l asnosti nezaOad
Oadovcovimi a periglaci8lnymi tvarmi, keNge p-
zaOadnen2m. Z toho dtvodu bol umognenl v z8ve
dnegnel “sagliodbealso i de8§l ne paleoenvironment 8l ne i
mi eru prehObenia karov v slovenskej | asti Vys
gtandardnim morfometrickim, polohovimNaa envi

z8kl ade aktu8l neho digit8lneho modelu reli ®fu
karovlich stien a stanovili sa hodnoty morf ome
pozdOgny clkkriviek, okfriil wive k() , vNaka ktorTm sa urlil
hodnota prehObenia v {ekvkTgd hav ke z8abedd plia1X8) k oe f |
a podOa Ekwyeddodive mtow melddo2,96) d VI sl ednou inventar
karov sa tak medzi sebou analyzovaldi vzSahy
char akt edroidsntoitka§m. koeficientov prehObenia tat,
mi nul ® gl aciFgdtnwer dpi Kesiciestenieey® si gni f i kiamitm® ko
morfometricklim a polohovIim lkhaprraiklitoenmt issat ivk & na zon
medzi koeficientamk ac nepotvrdil. Koeficienks a u k § z a | ako vhodnej gz 1
prehObeni kenwi rvarradiarak@istByrm Va | gi e hodnoty pre
dl hgi e, inteaszdvnepalkiocovan® zaOadhemainskl csha kpa
nach§8dzaj %cich sa vo vygg2ch nadmor sikdva,h vIi gk
az8§roveR podOa kimsgydggkE&ikatgpu karu u

KO%| ov® asrl ,ovgl:aci 8l ne prehObenie, pleistoc®n,
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Cirque overdeepening in the High Tatras

Abstract: The High Tatras are currently an unglaciated mountain range with distinct glacial and
periglacial shapes, as they were among the most glaciated mountain ranges during the Pleistocene.
This allowed the formation of glacial cirques in the valley heads, wioeladays serve as ideal
paleoenvironmental indicators. The aim of this work is therefore to determine the extent of cirque
overdeepening in the Slovak part of the High Tatras and to establish the relationship of cirque
overdeepening to standamorphometric, positional, and environmental characteristics of
cirques. Based on the current digital elevation model (DEM), cirque edges, steps, and foot of
cirque walls were defined and the values of morphometric parameters important for the
constructionof longitudinal profiles K-curves,c-curves) were determined, thanks to which the
overdeepening of the cirques was determined. The average value of the overdeepening of all the
cirques according to tHecoefficient was 0,8%ranging from0,51to 1,46)and according to the
coefficient it was0,97 (ranging from-0,11t0 -2,96). The resulting inventory of 110 cirques was
therefore used to analyse the relationships of the overdeepening coefficients to the above
characteristics among themselves. The values of the overdeepening coefficients of the Tatra
cirques have confirmed thegaificant past glacial actiort was confirmed that the coefficieat

has no significant correlations to other morphometric and positional characteristics except for the
coefficientks, while no significant relationship between the coefficidndmdc was confirmed.

The coefficientk was found to be more appropriate for expressing the degree of deepening in
relationto environmental characteristics. Larger values of deepening, i.e. longerjnieorse,

and often repeated glaciation, were confirmed for Tattmeslocated at higher altitudes, south

west and nortlorientedcirques and, according to thgrquetype classification, for the highest

cirques.

Keywords: cirque, glacial overdeepeninggistocer, classification, the High Tatras
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KAPITOLA 1

Pvod

Tatry predstavuj % najvyggiu | asS karpatsk®ho
visl edkom wipil masrlug jas kpeshhto® svl re8dsnn@hnoi ap tas obeni a ge ¢

| initelOov, ktor® sa st ®opogpicadedaj %i Inraejigeeh
visledkom je sY vagsatko Vv @i st ®lc\®@&femuz a Oa éhasiné
viskum zameranl hlavmeormaumepgeerpaechbpenmi aa;

zaOadnen2, ktorz®ujamweechjaloiblimlsavn&/giso&kOe® Ftaop:
zaOadnenie Vysoklch Tatier sa pripisujd obdob
T 19ka)(Clarketal.,2009) na z 8kl ade plotmer ®&@rkeo kdk@d li d na®muk z do
Oadovcoki,chakpr iag$ tacsoo®@murazI|l ogeni u. Cel kovo [
pokrTvalpwm Osa&terpw anskej stkangvbbh¥bdabolchva pr
pl ocha Oadovcov bol a (vZalsguidanin a& jKegamplye bhn ® v2808la4
zaOadneni an®akKii apgrkiurdsdt lupc @mWWaalneni a zal al pr
prilom pos| &alooh&aniRlapred 8;50k@indwuer et al., 2003).

Visledkom ptsobenia horsklch Oadovcov s¥% g
najm2 Oadovcov® wdolieN&tgig)akOmdbakco®ltxkary
pr8ve pozorovanie Oadove®vécbclhkadohVe akaloir ®s a z
gl aci 8l nou erzvydomayighwi b @b k mjiva §moig! post gl aci

model §cie. Pr2tomnosS karov jnmenulastiadzodldlviom ui, ndie
Tatry pregli viacer maiikaryaldstd otki a nmais uz anGaa dwmyetnv aar, e
predkl adanej] pofoe Yechk8@dzya pzr edstavuj ¥% gl aci
vs ¥4l asnosti predmetom sk¥mania zalogen®ho na i
prehObeni a, kt or 8 | e vMzshl Geaddkooorm ker s pojee nQaud ol @
vysokohor skT mi Oadovcami, i c¢h rozlogenie e

pal eoenvironment 8l ne i nform8ci e. Vv posl ednl
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geomorfologick®ho viznamu karov zamer al na i c
prilom vivdGvany,09ndéehby Roval.i procesy, ktor® s
Oadovca, z loho vyplTva, ge s¥% kary ako tvar
obdobiachDelmas et al., 2014).

PrehObenie karov je jednou z <charakteri st
s¥Vwvisbpej mownf esmetrickImi, polohovimi |i envir
Vpredkl adanej pr 8ci sa miera prehObecientta ur | il
k akoeficientuc, ktor® sa wurlia prostredn2ctvom vedeni

Visledky vzSakonkp®temOmientmamsakteristi kami
viskumi s Sovan? novlch poznatkov vphOadomn:?2mi
senvironment 81 ny mi faktor mi migu tieg pon¥kn
vz §uj molastevgnikboWpr 2 pade prostredvbhakKgspkitbmimasick
potvrdilo, ¢ménulastibolivdianej | okalite tak® topoklimatick
OadovTesau d ligdl hodoblonapipoodliogi e karwnkukapy i | om 3
zohr8va viacero faktorov ( tteophloo tda',v ozdru§ ¢ key ,ajt ocj
stanovi S prehblein$ e vikBal\gtpaaehdmbemlim rkor f ome
char akt epolohs kaiok 8§ m a

Pr 8ca obsahuj eKapimla €ns a k avpeintugle. char akteri st
fyzickogeografickTlch pomer ov Z8Uj movej obl as
vymedzenie Yizemia, geol ogi ck ®, gbomgebgradgick

pomery. hal gi a kapiatnogl an a( kcahpaiptagklitae r D)a d jo &k ¢ » @ «©

Venuj e s a j eho vymedzeni u, vivoju, kl asi fi k
opi suj %cich kar. Gl aci 8l na char akt lapitolesdtai k a Yz
presnejgie sa venuje pleistoc®nnemu zaOadneni

e
stopy pltsobenia. Bliggie sa t8to kapitola v
| asov®mu n&sdcemiey &Hepgl aol SchikiijadViut 89 aj char
Oad
(na

ovcove®khar u,r -glio aaj AeuUmadtbthl efeanyehr av gl a
pr . mor ®ny) .
Spomenut ® kapitoly spolu tvoria regergn

zaznalenie viskytu karov do aktu8l neho digit 8
T

vipolet prehObeninadjivédng tZciev gt la t la Bteda popisdile anal T
konkr ® ne d8ta pougit® na indikovanie karov a
morfometricklch charakterist2k (napr. dOgka,

kongtrukcia pozdOgnych kptroorfliclho vs as kd azpkakta?rtya,| in @
pomocou ktorTch sa dok8ge vyjadyp8| mitana pget
potrebnlTch parametrov sa pomocou ¢gtatistickTl
prehOmonifamet piot¢ bhmivi mi char akt erm6) Kapiiolk @ mi Kk a
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sumarizuje zisten® visledky, ktor® sa delia n
gtatistiky, zistenie korel 8ci e) a na samot
senvironment 8l ny mi chayakioerinstei kdmisi pi kai mé @

preh®benkapi tol a 7 | ektorejesa prezantuf madi & K ni §wiami s v

| okal i t ami morfometrick8noahamkbrajowzBah vpgel
koeficientov pr enheQbliehnoiday, a cpiodvQahkicadyavaktae lye az a (
Pr§8§cou sa maj % t eda pmdobekaeficiernfokger eh®b¥yns ak kahm oVa
am8 sa stanovi S gtvaalmrgnémOmemif @ met rpolah& T m ¢ he
karov. Fin8lne z8very poslelnbjikdpaott8nej pr 8ce s¥% s
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KAPITOLA 2

Charakteristika vybranlTch fyzicko

2.1 Vymedzenie Yzemia a poloha

Tatry s¥% naj U2®dP?2 k mp a@H chrozmm ps me Kar p8§t. Tatr a
teda jasntajdoevaemameéjugi eho vibegku karpatsk®ho
kmsevern®ho obl “ka Z8&padnlch Karp@chsS§gral am 7
azvygnlch 22 vBo QKapbstaletmal., 2021)Rozmani t § |innos$S
Oadovcov behom pleistoc®nu vytvorila morfol -
hr ebewRmdhal mi . Dve tretimydmarsik aj swal Mlae hgaad a
(Kapusta et al., 2021Pr et o v Naka | eh o krua brordskej, pwieg kee oa
bol tatranskl mas2v pod vplyvom viacerlch cyl
pohorie al pB as iekkran 2969%.p u

Orografick8 hrani cZa8 praeddizlimi V kTkal o daenii thios a& * pr
dol iny, na sedlo Z8vory (1879 dowoliny.Suchejody. 6al i o
Najvichodnej g2 koniec Vichodnlch Tatier tvor?2
Tatry pon8raj ¥ podLdHrigg Shd @&kie§ hMmaagnuircya VI ¢ hc
prevagnet voser § ua flyg Podt atranskej Br §zdy.
podtatranfdkllknz§Pmilod8l) en2Belngkytv k Tahi ar sa upl
zn2genina prech8dzaj %aca Javorovou dBiredon® ce
MeNodoly ag do doliny Ke(@avadasl7d)j Bi el ej vody

Tatry sa geomor f ol o/gicchkoyd ndRe ITiaad rrya 2v8 peahdord®@ ¢
rozdeOuj Y% BalianskgyLsuokkn® ¢® o As9k783 )s.t rana Tatier sa d
Tatry Vysok®, tzf &dtry ReglosvdkémaJzewsky vi98&8p.r ed k| adang pr 8

zaober8§8 slovenskou. | asSou Vysoklch Tatier
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Google Earth

Obr. 2.1: Rozde&lermiodnigmadmitailrera (|l erven® | 2slovan

Z8vory, 3. baliov® sedl o, 4 . dBki nansSkygbtlej Taoidegr
| 2sl ovani e): 1. Javorovsg d&®l isread,| 02. 4Za Pr®@ dM&®N avied\lo
Kegmar skej Bi el ej vody (zdroj: Googl e Eart h, 202 3;

2.2 Geologick® pomery

2.2.1 Geologick8 stavba

Z8padn® Karpaty, ako s% asS severoz8§padn®ho ol
subprovinciei Vonkaj gi e Z8padn® KarpatyenvVn&toen®@8gS8
Karpaty ( H- k et Shmpt 2®0Tptry patria do p8sma | a
Z§padnlch Karp§t, ktor® sa Nalej delia na pS§s
p8&8smbli n8r etJaadr.ov @ Oplolh)oori a konkr ®t ne predst a\

kdevi ch centr 8l nej | asti vyetep® Yvhabaphorgawkirc
amet amorfovanich horn2n, ktor® s¥potldowgen &I ant
mezozoickT mi sedi meneg@rngohkasakveércica @ir nly imi S

(H-k et Al et 020b4a) ov® ksreykgvteaniciine ckpaonl up osik | adoc
oznaluj % ako tatrikum. Kryigtoalhi cvka® i jskdrcd T a tk
jednotiek( Jang8k et khtorT eWoddzdiel spolizwvwd -gi Bt upc
mi oc®nu, kpat t ®c ®nbbohi Vysok® Tatry vyzdvi hnut
arotalnim zdvihom pozdDanplode,ptabonsE®0bprsomur
juhu veOmi prudko dvaAdjav yggisev oy rhooh oplrye dshaorm ac |
| astiach dhirséea@Ra. tVWho s¥ukij8tgh®, domadomyk ,sts en®e
girgiemi at bgj gi(&KSSlglekn&n®i da, 2013) .
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Nad tatrikomv ekt oni ck e superpoz2ci.i SY prztomn ¢
tzv. subt at(rPa8nsekk® eptd Raklp.owvy2 @2 ®) .2 fatri kum, pr e
pr2krov,pokdtsotralt njeej vl ast i tvovia h® goprikarpatskom &/pe triaswy o m a

jursskppodanokri edov® |1l eny. Nad n2Zm | eg? hroni |
(Kovsgl, 1993)
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= & = S = S
LEGENDA )— kgt; vzorku /A 13¥2Ma Burchart (1972) _JA:138216] Anczkiewicz et al. (2013)
A: 10.7416 A .
& 3 . r oy 4
Z:67.416.2| ZFT AA: 10:2Ma] Kral (1977) A miesta merania étrukturalnych prvkov
Geoldgia Litologické hranice  [~_-] CCPB [ Tatrikum - sedimentarne obalové sekvencie N
Zlom E= ratrikum Tatrikum - granitoidy / \
. . . . . . 0 2 4 6 8 10
<] Linia predmyku [ Hronikum Tatrikum - metamorfované horniny -_— .

Obr . 2. 2: Geol ogmeakes gsrapav eThdn @ r | 2 oVl a, ktor® pred
datovania (Ma), AFT = apatitov§ fission track anal
centr 8l na Karpatsk§8 pal eoogd®nkira§ |piaknovva8 eptr eadlp.o,l i2a0 1(4p;

Hercinska tektogen®za sa vyznalovala opaln

toho, ge pr2krovy krygtalinika boldi nas¥vaneg
met amor fovan® hor ni nyichbrailktyisa ywd/d ialsmes j n ajédbyeg gv ye:
naj severnejgie. Naopak, najmeheh met amboyf e Vian:
najjughekgee al ., 2001).

Med zi hlavn® stavebn® horninov® jednotky

patria granodiority (Obr. 2.3) mast “peni e vysokometamorfovanTc
di skordantne pod krygt alaitcrkalnnsik obm igdulliackadnmg 2t (eQ bel
podi el svetl osi v®, mi est ami dozel ena sfarber
aporfyrickou gtrukt¥%rou, pri l@/mmKaevokpl878). zRn s
Naj vi ac vyskytuj %ce s a met amo r fy, tamfibolgy’a bi ot
gabroamfibolity, ortoruly & * zne typy ( Ko wgs8nat P ¢t®®Bl)agi ck® z |
obalovich sekvenci? tatrika pontkbhagf§raknekl
jadrom. Spedmim torii@stwre tatrika | dridichmar akt er
ktor® sa usadzovali enaajsepdriineermot ocd ey dgwual ian
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sedi ment s¢ir@admolmatvi ase vystriedan8 morskou Kk
prztomn® guttenamebunsk® Hd &p emtc &8 al,e i2n0e0 1v)o. v r C |
triase pokralouweaelreassedtcnemt Paios t vuesadzoyaniupr i | om
sYborov pestro sfarbenTch horn2zn dolomity)v e n ®, 1
Kri noipdioevsl iat ® v 8pence (8hsiteurplcaatnzis kp&l yvt8kpoevnocden)e j
vobdob2 strednej jury,akaoa@cthos@Hdolheamit Skli iae o
Pal eog®n sa skl ad§ pr ew&pymiet T1zc rb(afzigl snkygyhc zd 7e)e.

2% 1%
8%

54%

mplagioklas Okremen mbiotit MK-Zivee Emuskovit Makcesorie

Obr. 2.3: Minerg8lne zlogenie vysokotatransklch gr a

W kremen Obiotit B muskovit
@ silimanit M granat O plagioklasy
M apatit W pyrit mvolné kysli¢niky Zeleza

Obr.2. 4: Miner8lne zlogenie vysokotatransklch krygt a
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2.3 Geomorfologick® pomery

Vysok® Tatry sa radia podOa syst @&mumag & mumref
s¥astavy, Kar patskej pods¥stavy, provincie ZS§8rg
Karpaty ado Fatranskdatranskej oblasti, celku Tatryppo dc el ku VI ¢Madw® &atr
Luknig, 1986).

HI avnlT hrebeR Vysoklich Tatier m§ tvar mas?2
sa skNalkd@g2czch drobnTch obl %kov, ktor® s¥% na
vybiehaj Y%ci(crh§ zsoeih®@Rowto gno spomen%S napr2kl a
Gerlachovskl gt2t |i LomnickI gt2t. L2nia hl a
gt 2tov. Stredn§ relat2vna vigka hrebeRov Vyso
hreb@Ra&9 en n. m. a stredn§q Lwikipiy/ lggkkdw® rldmnpat
Tatier je dan® od 2654 m n. m. (Gerlachovskl

Tatier (Lacika, 2010).T a k me r dve tretiny Yiazemi apat®o vy ggi ¢
vysokohor skaRikap20l9iNap Ry gg2 m bodom je Gerlachovs
ktorl predstavuje aj najEnggéa., 205d pre cell Ka

Vipolet vigkove,j |l 1l enitost.i reli ®f u prev)
typologicky zar adzunjienome ézin ev ¢ O e quaaikd, 2910y or £ | i
Skl onitosS svahov Tatier m§ oproti inlim pohor
strednT uhol skl onu nekles8 pod hodnotu 24A.
dosahuje vysok® hodnoty.

Z8kruty hperbeveais® stpohoriami veOmi viraznd
je len visledkom vodnegljacir§lzrnych adreocags oni.v agen
narugens8 mnomsmngom ol bém @mo miCaivada(1974pytvikalgaulj es e c
zajednupodstatnich pr2|lin diferenci8cie granodio
(z-ny, kdeedatchmzankjrTchlej gi emu zvdeotlr28wv ani
okolo hlavn®ho hrebeRa ripopkapgpafge s avers§mejdn¥%b
ar 8zsochy sa smerom do pr eddlipysdsmaronzkhbd ed ap &sh o i iu
rozbi echhppg 4. ciVi si stojace dol i ny p oaskkuyntulli§ cpioud o
mor ®n vn¥%tri rpeodhovy tast eark?om agiapiaotske] katlioy( Lu pmhiog s k o
1973)Severn® r 8zsochy s% dl hgie, ale niggie ako
strednT m(Mghak, d98® m ako aj plynul ejg?2m prechodon
jugnT bbv.svao sa tlka najvygg2ch konliarov V
r§zsoch8ch nad poditSattor asmk ki mpmasHSnplspmal vy sv et
poukazuje na to, ge Tatnp s¥vesymakl ookypowuykd
(Lukni ¢S%l1a%sm®) .podoba Vysoklch Tathiemalj&j svk esh

vri §sne@slaedinT m ptsoben2m geomorfologicklch |
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pohoria aj s Y4l asnost i, poidlso mt jleahe o mmizal ovgi c kom
splsobil o pr 8ve plheiissttoorcj@nkn&h iozcaa@®ehdon earsipee.k tZ1 s a
preglaci 8l neho reli ®fu, t vary |sivcakh® vtevjarnyo d ehlié
tvary, ant r opnegpsednore radgV acy gilaw®l nae tvary reli®
vzhOagomdkl| adanej prkBpitdle3.l i §gi e op2san® v
Tvary preglads®% nehsahemi @éueOk®, ale inak
svojou podobou ¥Yplne nezapadaj ¥ doulkklomnemx® u
gtrukt Yr npel omli mkiyny ka or ® sa zachovali ako poz
povrchu ( Lukni gForl@my 3 pregl aci 8l nehobl pekio®t u Ko dgh
vysokotatransklighamwmbdail oviltcthi s®deé s¥% zachovan(
sedi mentoch, tak aj na jugnastgi egl @i aci ¢am®F
(Kal voda, 197 povalukei ga( ZY¥H¥HP)ky pregl aci 8l ne
chrbty niektorTch fIlkygdvvlineh (wnyawirge m2ore violdmgi e h
okolia Gtrby), smer potokov ako aj tvar riel-r
vad ol spmt ®me pz Eee@iyooh doll Ykoooh®8ruz aproe hd bani
hrebeRa. D!kazom, Ilpicech® oblea nwjj%tma ggehlu zaOac
prieVvVkysuaut @,| asgthii edhtaij éac(alvdda, 89740 do Ydol 2

Tvary svahoviesja nidoedeila8cdoe dvoch skup?2n: t va
mezozoicklchviaoynisw&dhvaij model 8ci e na grano
visledkom vysokej reli ®f ovej energie pohori a.
sklon nepresahujel3As mahy pokrTva va] ginou s¥%vislT trgvi
n. m. kosodrevina, pod 1450 m n. m. | es, sa z
medzi kt or® patria mrazov® jrageyn] g@iovramdaw®
pl §8gSa. Svahov® model §cie na granodioritoch z
hl avne rozg2ren® medzi postglaci 8l nymini afdi ho

tatransk]l &dvoda,rli@e7h)e Ro v

Denudal n® z ah| azdnzeorvgaenniieu vsekdtidemuksak vV 8kpawi u a
trojuhol n2ktolvm cjhe psiptocihen® aj skracewmanigeviamelkee
rozlohy zlomovo podmienenlch svahov swvad olv®k y
def or miBactire§cvh patria skaln® | avZ2nyP8nékertiteatk
2016).Za z 8kl adn® prvky, urluj%ce tv8&rnosS skal
apol etnosS puklinovich syst®mowi eRPd wovdbhi kalt 2
pukl2n hladk® plonlgysl gda® tvyvvoh e pkiaanesnSa il c |
morhepravidelnim zliezan2m balvanov. Predpokl
nestability bolo uvoORoWanindg eadkwc sgm op a dmioe/n
prilom okamgit¥% reakciu takTcht o (pPo&nveckh eutOachll
2016).Vni ekt orTch pr2padoch deglaci §cia |len pripi



AlexandraN a d § a dPyroevheObenbe Vkao &V 2B Tat r §c

JednVimstednlch tvarov, pri ktorTch model §c
vodnoer -zne procesy sdebrisfiom Pphrsui By ®kpovillg ht
vyug2vaj ¥% aj snehov® | av?2iasyy.poVia mihkdk g el wa b Iv.
vysokTch zr8gkovT ch zWhordnnoevn,i ukreflayt ejebocgih§kn zaa k
dole svahom( Gi | h 8§ n eMenepdehris floeDd 7hacm@rdazaoivc k e | | asti
(Pl esn2kkde97e) kamenitl maeaberej §tmvigackpmpr ako
zvetralinami, takge tam nadob¥%daj ¥% sk!r char a
S ¥-21 km #O-A00® m (Midrak B9B3)Naj va | gi u r ozl oplochyl av?2 no\
nad hranicoulesanaj Y4 Z8padn® Tatry ( 3 Belidadke Tayy 2R ek ® Tat i
prilom dOgKkaoomrKhRaz eviloll, 1978).

Pr2tomnl mi f or mami sYs rovnako aj z|l omi sk 8§
n&hleho r %t iv®ho pohybu uvoOnegnmBocdh ilikeikqgv 20d
z1l omi s k 8§ ch fnoerdnocvhagndi zua nk§ s yzmikair Hlagnie wkowpedBGowtae pl e
kl2my, vplyvomukloihmgchh haadadoowe er owsttotppiill ia od
skalnlch stien tr-gov.

Obr. 2.5: Debrisfowpo®r i el nou vegoDo(PBE8& mod. Rej R@zkemtprai
pod Sedielkom (foto: autor).

Periglaci §londer 8g@aabsy k|l i matzinekn®y poodd mipesked:
zaOadnenia po obdobie holocP®nuol &g czk8lvd hs | ®o dnr
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miesta ichKSeigekyRrui20 @d)s.udzovan? klimatickTct
periglaci 8l nych geomodmpRalskgimec kil gtk opproonc ess arp nv
braS do Yv arhrya zpoon,e t ppodleetth sddno2m vsd sk y@ A®iavoch
polas roka. ®Rwmanad#él vShaj t obdmrbda wi doeklon Tom kvolnsck:
snehovej pokrTvky vt jou @obkkdrwkeoadidée kmoinm as den§
kedy s najide8lnejgie podmi eavk(yLukme g ,;r 0 29Q 3
Periglaci8lne tvary vznikaj% teda mrazovIim zv
vs %l asnich klimatickITch podmi enkach, al e t v
vz8§uj movoma Wizzevnted (@aktu&hnel doKB8EderMakR2007) .
Vysokohorsk® prostredie Tatier pon%*ka podm
mor i a, kamenn® Oadovce, soliflp&ly® nywl @« . t
(Raczkowska, 2008L.o gt rukt Yornych ptdnych foriem, Kktor G

Polana pod E A
Jaworki Wierch Poroniec
Zakopane: 5 7
e Zdiar
Javorina

/ . b L 4 7y worw ! N
. ¥ U v T Z
% “W-C‘w S > S T
B 2 b 4 o v Vg D’ -
v Ly %o ' \ { ) 3 % K
Ro "év A Vel S\ @ et e
; a8 S ’ o~ 3 4
o * - {is =R 3 ‘-éi = Tatranska Lomnica|
SN %
A s
_ ® i
Podbanske ;
Stary Smokovec,
. 1 -
> JliE I Strbske Pleso
¢+ wvis Al

Obr . 2. 6: Periglabli gsnie Vypsimkl € ded T@f uearn® -dDol yg- n
triedend@ap®u Hy,r M4 ¢t-thufleyt 84rod yi dH urky-ghqo® i3fa luckkl ya,® 7gi r | &
kamenn® Gadmewnmed, mDd r d Raczkowska 2008).t ® o

zrna zem2n (Traetsrp8 c hs uvty?smkyddva) & fverOky® @mol ygon§l n
tTchto foriemskptomvpagmafsrostu | pehumd8dakblml
viskytom siln®ho, mor f o g e nMidriakc 1083) Y%V e Ok ®h d¢ o p
dosahuj % priiearrerco/e ndtor 8, nmiaerdeobgktbenka@®eRaVv p
ahl i ny, bTvaj % rtzne Ve@&d6da 1974)&/s “LUpenoeh® yeg
typ gtrukt ¥%rnych p{Kdvogapl®@g oMaln® fzar my sgdinygon
nagliwkni gné&dl8m8) pl ytkej zamokrenej panvy na J
centr§8 sa vyznal-@dmdoi2-3prahameomidi ed &8d veOkTch
formy sa neust88(kukyiv®@pahp® v B gktakn&aynym pltdny
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VichodnTch Tatrg§ch | astejg2 viskyt periglaci &
l' ysinov® ptdy, girl an(diowken ipd,dyl9730)l.i fl uk|l n® I

Kamenn® Oadovce maj % s v wlisjlreedk bmarpomak @k
Y1 omk ov bohatplodmi eak aCcard hvor qlki®hloe Bp emmaetr oat u
Pozost8vaj % zobstnincbhshahoVe¢h kaor ® abtkil mipuj
pozdOgmryimé| mymi horisk§ mdfaurihngrubjt¥a maik oa dl hodob® z
VNaka n2zkemu podielu Oadovej zI| bgky swrsol sk
aj dl ho po tom, | o t el dUxa& Nidar 200 )iPostedst ug t*fpdl i nae
poskytuj3e@3vud&jae nd ch OadovcochVypsroek Tcceh| ¥@ lovbil ears, S
reliktn® skal n®pO&dodwvag¢ YUB&MBD20EI % a

Eolick®mbdatwl ng |linnosS vetra sammplreh avu
podmienkach. \z i mnom obdob2 m§ vietor hlz&wvelire¢pl ywkn
vzni k kagdorolnlTch snehovich prevej2 (napr.
Model 8ernm®hetpr denia sa rovnako upl atRuj e p
nesenl m (falvaa, k934n

Bi og®aner apog®insn¥l atsvnaer,y s¥% modellail m®o p3 o e :
bi og®nnychepomkeoyswokotatranskom ¥zem2. Povrct
polas zvetr8vania jasne ovpl yxwnen®sapdinjoebneauz m
intenzity odnoosmatzevreit8laul i mroiv®hi evaj % kor eRov®
kosodreviny. Kalvoda (1974) poukazuj e rovnako na prepojeni
acharakterom vegetal nej pokrTvky i pbstégil aacsing | 1
vivoj om. Vgeobecne taktieg plat?2, ge SO0 VzZr
bi og®nnej doadhe dma &k akval itat2vneho zast Yapen
(Kalvoda, 1974).0k r em v tf8cutnwa,naz vyggi e model alne zas
givol2chy podieOaj % hl avne pnaas tevro-uz i iAnp o vorpcongu®
tvoria len veOmi mal ¥ | asS, keodkyo Is2a b udoovve k Ip2on
dopravnlich stavieb, turisticklch chodn2kov |i

2.4 Klimatick® pomery

Vysok® @T8mcy, ki matickTch pomerov, predstavu
vzduchovich m8&s zspolussee ®miu Inlaenjiul ,m govrchom
predpokl ady pr e onsS8ohbiytrdis thao r & & Ye Xtl 2 @mn yemi zmen
polohavc ent r 81 nej | asti Eur -py je predpokl adom pr
na z8veternlch (juhovichodnT

cirkulaln® pomer YGNdketko r&® Ls&@pkri eemnei nclzi v ®

c h) svahoch, avyg
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Vr 8mci k1 i mat i c kMAlaso krdjily SR @002)ay y pok®aor sk § Kk
Tatier patr?2 asot ucdhelna®Rchmoe jh oo bslka®shtoi okr s k u, ktor
k1l i matickT mi charakteristikami (Tab. 2.1, Ob
severnomg@ ugnom Y%pat2 Tatierngijevysg ¢dCc ha gl a8k aAld,t §perhi
m.)jeprieme n § t-dp KGAtdae k & L,@MA.ki ewi cz

Tab. 2. 1: KIl'i matick® charakteristiky Vysoklch Tati

Klimaticka charakteristika Hodnota | Miesto merania o:::;ie Zdroj
maximalna namerana teplota [°C] 19,5 Lomnicky 5tit 2019 SHMU
minimamalna nameranad teplota [°C] -29 Lomnicky 5tit 2019 SHMU
poéet mrazovych dni 120-240 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
poéet ladovych dnfi 45 - 200 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
poéet letnych dni 2.13 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
maximalny priemerny ro¢ny thrn zrdZzok [mm] 2906 Zbojnicka chata | 1961 - 2000 SHMU
priemerny podet dni so snehovou pokryvkou 130-240 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
priemerny pocet dni so zraZzkami 215-228 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
priemerny podet dni s inverziou teploty 215 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
najvy&sia namerand rychlost vetra (m.s™) 78,6 Skalnaté pleso 1965 SHMU
priemerna roéna rychlost vetra na hrebeni (m.s™) 6 Vysoké tatry - Niedzwiedz, 1992
PremenlivosS teploty vzduchu je veOmi veO

horstvag r i Oahl Tch kotl 3hkhlomtgmahovi emadBdskam ast §v
vigkou teplota kNielavedz(1992)49r ACobmidoepmptn® rozd
azimousas ast %cou vigkot!| zmé&oduijsH . r zzidmoed yp orreydbzu j
okolo22-23 A j wygg2ch pol oh8lcéh Amr2dadle ,k Iges & i nmmn @]
sa povag uwjemenzoau dneiplsot paletopmst el ACoa nad 15 AC
vkotl ine tr vy agkvoylgog 29cOh dpno2l cah 8 ch nad HKohim@O m n.
je 80vhadmZBch podstaté nevyskytuje.

Vdt sl edku orient8cie tatransk®ho mas?2vu na
vzduchu od z8padu, maj % n8vetern® (severoz§
(juhovichodn®). Podobne plnatdmorg&k olmnivd gjtkiou® z r
Yohrny zr8gok sa pohybuj %% od 1100 mm na sever:
(Niedzwiedz, 1992) Naj si | nej §i ec yzkrl8ognk8!l nsoYu s| pi onj neons®s osu , k
severu alebo severovichodu, preto aj naj vyge¢
ex ponovan I (Niédzwsedzal®a2x h

Priemernl pol et dn2z $0 20 Siukasonmormepsnebud st a v u
priemerne spadne 30 %wi g g& ¢ hvyage 80 %nraglviy@ho eY%tpronw genl ¢
Kalvoda (1974sLukni gomy medz 8 ) i klimatick¥ hranicu tr
jugnej Ybol ii2B8®dO0vimgkne 2700 naopak 1/m& sne we rgmge je
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Orografick8 snehov§ |iara je na sevCardoejl nstr a
miestami,4 astTm vIiI s@NMdem & al,@HM2A.ki ewi cz

Smer prevl §daj Yaceho vetra je ur]ovanl orie
obl asti Konkr ®t ne j-2JZ naw jhlavaes \WLiggvake) aPepradskej v et r a
kotline, ako aj na jugnlch %p2ti aeci oponugri ar ¥
vzduchu zo sever on§wadrcleaHd cimdracswt i @a8hetvemn & a

efekty. Vz 8vetr 2 maj 4 samostatn® postavenie padav

miestnych tzv. svahovicheveyrovej “kedywvezost npal
deR s¥% pr2tomnBdobkioatdpnwy geét oNedavedzmd)ok T ch v
vgeobecnosti pul battd?a, n 2gne  nvaedtneorrnsokse§ svIi gky kIl es §.
zrazky teplota
[mm] [°C]
250 15
—
200 //AIK—H\ 10
/[ \\
5
/ I ~
150 » L
N
' 0
100 -~ — — —
:___// J \ -5
. ilw
0 I -15
I I I v Y VI Vo  vo IX X XI  XI
e Strbské Pleso mmmm Skalnaté Pleso Lomnicky &tit
Strbské Pleso —— Skalnaté Pleso Lomnicky &tit
Obr. 2.7: KlimatiiGtk®sk®ampalktser i(slt3i5ly m n. m. ), Sk
aLomnickl gt2t (2634197 &.. 9 Qpaeza DH8DDO RUjLAG6Rr i e mer
al2nie zn8zor Ruj % pri emerark® &mesaarang ® t1Om®BI29t.y ( podOa
Hor sk® obl ast i ksl nsa¥|iacsknlem soptoejpeQo® asn2 m Ze me, K
gt “GAINke k & LE@E&E2Kotewr cdizl o ni ekoOko trendov:
-naprelome20.21. stordht angdbgkaivw priemernej | et
Kasprowy Wierch:2&8AC (1978) a 6,2 AC (2000)
-pol et dn2 so snehovo u-2polkor Tvwykkoauz ozvaa | o bl di onbei ¢

kl esaj %ci trend

-kl esaj Yc e

-knaj pomal ¢

trendy i

2 m

ndexov

n8rastom hodn?tt

hr %bky

snehovej

privymerkd ejh

l
ro

skalnichapvyé@9g2ch miestachvtgo ad @v grart d e nexged z 2z
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2.5 Hydrologick® pomery

Samotnim hrebeRom Vysoklich Tatier, cez tzv. ¢
aBal t sk ®htoa kmoTraat,r ya t vori a hydrol ogi(clkeés \heralni etu
al., 1984).0bl asti jugnlch svahov spadaj %% do povodi
aPopradu (¥morie Baltsk®ho mora). Naopak, seve
Bal t sk®ho mora (Obr. 2.10). Vgetky vyskkotatr
odt ok ovimarxe gri§nmh,n ysmij grrn cermoakgoib dvd b2 ¥ar( a$p8 2% r ol nG
prietoku) asmi ni m8 | ny mi z ipmncem okbndolw?2 (vo febolru®nho pr
prietoku) (Tab. 2.2 Maj er | §kovg§ &l Bvwmbenk d:2®@@2d)M je akum

vsnehovej pokrlvke.

—
=]

prietok [m?/s]
T T N« I - - Y =

[T

XI. XIL L IL Im.  1Iv. V. VI VIL VII X X

mesiac

Obr. 2.8: Graf zobrazuj Y%ci h o d’s)oiekyBelgjiPodbanskermzh c h me s
obdobie 19411 96 0 (podOa d&t Pacl, 2010).

Priebeh vysokotatransklich tokov je podmienenl
veOkT m snpa§jde nby&& ¢ tuknigr& PViersm2rkl, sllOB8Hosvahc
priepustn® geologick®ppodpagieoch|l Avne2p)ravi
gpecifick®ho odtokunaktvypgd? ot glprdlos@horvia GSe tv . a
1984)D* 1l egitTm aspektom vo vysoklch hodnot ch oc
strang§m, pr esmnegdysitev osniehzi regePpesksdaT m odt okom. Na
obl asti kvart®rnych sedi mentov maj % vysokl re
kosodreviny, ktor® m:gu zachyposSi tvze\rke® amnplgys
vyrovns8vanie prietoko%7.5 B® wred kowl®hwd t¥chk nu zr §
sa vyzpvayrén® percent§ pri(pRdraybs kiat rlanhsk.e P acelg,e
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Tab. 2.2: Vybran® charakteristiky vysokotatransklc

< . Pri y prietok
. : Plocha povodia | Specificky odtok rlemernsy S
Nazov toku - stanica z 2 [m/s]
[km’] [I/s/km’] :
1. V. rocny
Bel4 - Podbanské 93,5 40,8 1,33 | 899 | 3,81
Hi tok -
L 8,6 57,0 008 | 1,11 | 0,49
Popradské pleso
Javorinka - Podspady 43,0 37,7 0,56 | 3,55 | 1,80
KOprovsky potok - 31,2 47,0 041 | 349 | 1,46
Koprovska dolina
Miynica - Strbske 71 45,0 005 | 0,74 | 031
pleso
Studeny potok - 18,5 535 017 | 2,24 | 099
Tatranska Lesna
Tichy potok - Ticha 574 397 064 | 541 | 2,28
dolina

Jednouz ypi ckTch charakterist2k je aj rkd oy r®dhvon a n
dtsledku sa vytvorilo mnogstvo vibdropi§d vl & fntaip
dol2n, kde toky eroduj ¥% pri amoors&km® nrRa psokdd lamgli e
Vni gg2ch | astiach dol 2n gaactokyuzvagén§yech| Bedo
sa odhaduj e, ge pol apr @ob@méniau hr@iFdl@Epak Miog/ Tot
1973).

Na mnohlTch miestach sa po Wstupe Oadovcov
zachoval i-alakmuleallz®@eOadovcov® formy reli®fu d.
(Obr. 2.9)(Midriak, 1983).Tat r ans k ® pl e 2 8§ p s dcneenptcra8ldrzenjj ¥4 avst i
prilom v8pencov§ vichodn§ Z8apsald njTec hb €Tza tjraSzcihe rn.e
veOkTchl8 amalirct jazier (sez-nne al esheovesd n@®, 01
oi entovan® svpb@sképvenbagpratlué6r ¥e@kimal T ale i
jazier (sez-ntBKopBEbk €t O0OabDl, hapo0oe6).

Sptsob hradenia jazier mige byS aj kombin
mor ®na so skalnlTm stupRom sautbNal|l p\?an|sdaoimejspt|uipens
| asti al p 2(nLsukkerhiog s& uRplékeas 1j 2ek ,p r levGlp)achomaollha h  p | i
ah Ob k o u (@regor Z Pawl, 2005). Gregor & Pacl (2008) s por i adal i VO SV
naj vana@jiwymgie pologen® pl es§g, prilom im prir
Najva2a|l gie nielen tatransk®, ale aj slovensk®
na ploche cez 20 hasa svojouma x i m8 |l nou hObkou 53 m je z8rove
aSlovenska( Por ubs kWVp o As9k9elj) .| ast i Tatier SvVvojou Vve(
srozlohou34hah Ob ko LT& ning & Magsvry2gkg,i el p6oll)o.geni m | a:
plesovMalejst udene|j dol ine. Priemarogl c®ObkblSasatzeaa

m. Tatransk® ples8§8 rad2me podOa vodn®ho regim
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Obr. 2.9: Okr¥%hle pleso (naOav oMynzkej@alipeifao:quiorgso ( na|

zr8gkovli mZhkeoun val paru maj % jazer§8 dobr® z§soa
pr2tokov je podpovrimhon®B8ywuveakou8dl @i naypuzaer
odtok(Gregor & Pacl, 2005).

Obl kg gtalinika sa vyznaluje z8sobami puk
mnogstvo z8sob wurluje stupeR rbOpkhkarmiukl| mnas?
vzg§jomng8 hydraumyckB8i poePofrenpsSZang§gkov® vody
puklinov ®h o s ycsitreGkmuR aigh,%s aakumul uj ¥4 sa alebo vo for
ter ®n. Pukl inov® pramene kr ywdisalrierdieknao mmajr ‘a4 mraa
vyt ed@sS. 5va|] gina prameRov m§ g apkr iviTadka tenjaojsi S m
t00,20,31s'( Porubs kT, 1991).

Tab. 2.3piRtéekBadanpapVvydagihe (AJ | @gselnolvcehn s(kBe)j |jlaazsetri§ c\

Tatier (podOa dg§t Pacl, 1972; Gregor & Pacl, 2005)
A
R . Nadm. vyska Plocha Objem Max. hibka
[m] [ha] [m’] [m]
Velké Hincovo pleso Mengusovska 1945 20,08 4091712 54
Strbské pleso Mlynicka 1346 19,76 1299 400 20,3
NiZné Temnosmretinské pleso Temnosmretinska 1677 12,00 1501 500 38,1
Vyiné Bielovodské Zabie pleso Bielovodska 1699 9,46 839 413 24,8
Popradské pleso Mengusovska 1494 6,86 504 380 17,6
B
Modré pleso Mala Studend 2189 0,40 4 315 4,5
Vy3iné Wahlenbergovo pleso Furkotska 2 157 5,16 392 074 20,6
Vyiné Rumanovo pleso Zlomiskova 2128 0,04 168 1
Vy3né Terianske pleso Nefcerka 2124 0,55 8470 4,3
Vyiné Kozie pleso Mlynicka 2109 0,51 4 667 3,3
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( vodny tok

/\_ s/.ls hranica Gmorf
~ /Ns  hranica povodi
_ velké pleso
/ malé pleso

/
9 stit
1
/

Vel'ké Hincovo pleso

Strbské pleso

NiZné Temnosmreginové pleso
Vysné Bielovodské Zabie pleso
Popradské pleso

Morskie Oko

Wielki Staw

Czarny Staw nad Morskim Okiem
Czarny Staw Gasienicowy

10 Czarny z Pigciu Stawow

11 Vy8né Temnosmretinové pleso
12 Nizné Terianske pleso

13 Vyané Wahlenbergovo pleso
14 Krivériske Zelené pleso

15 NiZné Bielovodské Zabie pleso
16 Modré pleso

17 Skalnaté pleso

18 Capie pleso

19 Nizné Wahlenbergovo pleso
20 Zelené pleso Kacacie

21 Velké Spisské pleso

22 Zelené pleso

23 Kolové pliesko

24 L'adové pleso

25 Litvorové pleso

26 Zabie Javorové pleso

27 Batizovské pleso

28 Velické pleso

29 Przedni Staw Polski

30 Zadni Staw Polski

/
L
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Obr
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Vplyvom veOk®ho vertik8lneho rozpptda, vitanos
verti k8l nmedtireinivtiowdj ,a priaznivo owplvyoJd Rwjhi vdr
Fytogeografickou hranicou vysicklesh oad «kthreujsa kr aj i
vyvinul subal pubsky8l EupsheogR@mM4)t T chto troch
vyl l eni | Nal gi e dva:

Submont §nny (pordavalskie doupe®RRy a8@®sminsa
nach8dzaj %% druhotne vysmrd?2emeds sunrledkrooov® amo.n o k ul

Mont 8§nny (hosis«ha prtiulpleiRgne do vIigky 1500
tvoren®jlkedlom Alids @baoMill) ( na hornej hrani ci hor
borovica limba Pinus cembra [).

Subal p2nsky (kosedméai povib) i gnepoR vIigky
mi esta kde sa s¥%Wvisl® porasty kosoidl®0dmhnny r oz
m. ) . Reprezentat2vnym dr ®ihiammughi¥ kktoosroRd rsea i ny % «
vysokT m pr otvioedro-hzorsyprmo d 8a s ky m potenci &8l om. I
nivalnogravitaln® procesy (otheeagepi mi substayjy ki
procesy( Bol ti gi ar, 2009) .
Al p2nsky estnmjedR pickej gou s¥% asSou vysokohor sk
stupRom 2z §pado KMidrigk,a988)Zasghujesot:$8002359 mn.m.a ¥4 pr e R
charakteristick® mas2vne, pl och®, prevagne t
Oadovcovitm - gmir m$ o as K 8lon Tt mig VptEesrm®@@i®d) nachg§dz a
tatranskfilarhmdiiesskhal nTchiskatnhohwl mbr pok sy p o
ngplavovich kugeOokamenn® o@plaklicazcador ®ng iach ml e
sutinovs8 akumul 8ci a. Povrch podlieha intenz?
zvetr8vanie, regel ade®r @es wicels yl, astoil ad h urkicv &c il a
(Midriak, 1983).

Subni v gl syvyskytuemaR vy g g2 ch p2a8b0arhngne.)a a(b2e3r 080
l en nepatrn¥% rozl ohu. P8smo je charakteristic
l' i gajne&mi B&r §v.
Od roku 1949 s% Vysok® Tatry s¥% asnn$Sawdmir pdar&
( TANAP) na slovenskRakNamsodawy @THAMHawzaidbed®sdte |
2017).Z8r oveR sa obidva par kybeaz2§ saa hncav & zwz h Cza-dno
managementu krajiny (Obr. AlVparkus a vyskytuje niekoOko ptvodn
vr 8tane svi §gSa v rMatmotamakm®th latirostdgst 1 an klka®lzé k@ vr ch
t at r a meplcapia cupicapratatrica( Gv aj d aN,a chBd&)a sa tu viac ak
vygg?2ch r ast | 2nichrasgensB ello na nvsklygcihn aT azt r 8§ ¢ h, kde dr
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subg@eal8itEski @Ghamakteriodtt)ckT m zn aiddemtovpke mno § s
je napr. | o mi RasifragaRperduraysa nlii vd | e(s n iLaomtapodiam p 2 ns k
alpinum.

Statna hranica

|:| hranica ndrodného parku

M Pol'sko
Cesko Typ managementu Land cover (2003)
zasahova zona les
Slovensko
Rakuisko Ukrajina |:| bezzasahova zéna I:I bezlesie
Madarsko | I I T ] T T T ]
0 10 20 km

Obr.211: Rozdel eni e Yzemia mfmageheniuehapank®hoppdaywvyp
od Havagovsg et al., 2017; wupraven®).
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KAPITOLA 3

dadovcovl]l kar

3.1 Vymedzenie karu

Kary cirquedmo gdef i novaS ako pridebl bivey vyl astén @awd

ohr
2009)
v Na
pos
Oad
ni e
pre
ovp
di a

©
-
O O o0 < ¢ X<

by
(t.
ved
kto

anilen® strmimi obl %kovitTl mi baskwalh(Bvans,b e g ne
Zvyl ajne sa nach8dzaj Yz a os woyjs otkwahror s & T z h
lia er-zii relat?vn ¢armiaSpdgmoly, 201K aoy T enh )yu Oa
kytovas naj mRvakvanmttictvante vinr & ba en8c s £i ka8 c h
o v padiehiaHaughes etal., 2007) pri |l om ro% meajym¥k acdbrvazom i
kdaj gej gl maei i8dIneg¢i 8d rn-dBvians, 26063 Cetk@o &aryi a

dstavunas viiedhemeg g2 ch ukazateOov toho, ako
|l yvRovaS gliob§l mpojhoméeowke §a@aj mu pomohol ti e
Ok ov®ho prgieeosgkruaniui cZkelnteh ai nf & mal nTch syst ®n
Pidorysne (tzn. pri pohOadkazbhvim) st hkamiy
niekedy st 8] ajrwfddwn %ttrzan . %dpalii ap.ohDade pri.
| ajne vykazuj¥% precpbdt b@ms tarl peebpoc tkpgarmaohvGebj e ns
pod Rou. ZDayloajcmoevljcd tkkiaedch pod strmlmi
alTch sneadvimkoljc T plod dprveassi §ch vyhObenlch O
stredie pre tvorbu vodnlTowhcopP®! ghazek8r aunmd
noduchgiu identifik8ciuskbaebitn®@] mh2mky, pp
ov8vaS d!'legit® paleoenvironment8lne z8zna
Definovani e kaEvans&@ox (1974)i kpovBEkpdp2sali, ge
mal a byS milearsnS jkgairao vaekjo s2tOefn ya bly smialalan by S s
-36A31AKary ndohfdpaj#eseisadol ia maj¥% | ast
ie k Aokrajufi alebo Aprahufi (konvexn® rozh
rT niekedy zBab& 8pagndloe2015¥ z m@r @0 na svoje to
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postavenimk onk §vny tvar , kApasod npsheh@mida 4d ko ztnakm@n §,

existuj %ce kary s¥% |asto prvI mi mi estami, k t
aposl ednT mi mi estami, ktor ® (6Grafll1976)odOadnen® pol
rozhranie

/2 7 skalné podloZie
sut’

koluvialne usadeniny

kamenny l'adovec
pleso

moréna

karova stena

dno karu

praﬁ karu

- e e

Obr. 3.1: Schematickl prielny rekatgp®cKdhmhha@mioen,
hranicakar esvt&rnma8 (> 27A), plkyatrlo® Tdmpo akhar  pfevZAA)® @
et al. (2014); wupraven®).

Kary mtgu maS charakteristick¥% morfol - -giu
avirazne sa |l 2gia svoj2m celkovim tvarom. Tvar
| i od prehObenich ag po smerom von sklonenlch
kl asifikalnlch syst®mov, kde sa kary kHasifik
mo r f o(Barrd& iSpagnolo, 2015)Na j r o z gs2yrsemeaygtagilEvans & Cox (1995)
ktorTch kIl asi f iBvehs(R006(Tate 3.0.20Ok emokgasi Fi k8§cie ka
stupRafi, sa podobn(Eab.B.2)A0br. 828erins BAvang, A0l4).k ar o v fi

Tab.3.1:K1 asi fi krBac i za8 klaatberp Rapo @l @Qaj Bvians RBvanS(006)( 1995)

typ karu Fy3ato yti29 popis

2 SRy 2 R dzO &ingple cirque atvy2aidlrdyss ySTt @A

K2Nyt 61Fau gSuiSa 1 Neg

It 2 05 y|eompound cirques = 5 gk o RyOKE OK 1 F NB S LINA

K2Nyt+t 6Fa0 @gSuiSa 11 NB@SA

komplex karov | cirque complexes GSRUI 2ONYA |+ NXA

a 0 dzLJz 2 @A strcadelcindiBes pgealelideg at ROl Lt S04

1 N @S | dicgud goughs 1FNJ GO2NN K2Nye 12
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Tab. 3.2: Rozdel eni @drdi Benn& Evaps@@ldd,a WApg)ygpwe k@& r u il

aidziSzyt 1 20| Fy3to|ytil 20 popis
1 1t aaqQq &lassic AGNXE {FNROH adGSyr 11
G e e [LINR O aGSyr b Ryz ag el
2 Ri2 0 NGRS el Yidhimed) yie zakrivuje okolo dna
3 28Ry 21 yI defirite OAFRyS LROKeoyz2aidAr 2

OKI N} 1TGSNRAEAGAL Y3

dNBAGS LR OKeoy2aGA 2 &i

4 YySR2adul|u2 goygre OKE NI {GSNRAaGALS 12YLIS

5 K NI y A 6|y darginal adritda + LB®G2R 1 NY

Naopak,Delmas et al. (2015) oz | i guj Y2 el ement @quegekarkary pr
dr uh ®haorquesititgued; ak ar y t r ecirquesin-oirquedinecinqgue . Ne mo gno
popieraS, ge t&to kl askdriyk8miq@u jma¥ edtmii kziteyd n
Rovnako existuj¥% aj stloaclyt @ hlOatdegn it ioh oe Xk ii s tkajge
spomen¥%S Mjinddiews ca(0®) Ektos?2 sa vyhlbalviacrozpoz
ako dvoma karmi (tedairquesin-cirquesin-cirques , prilom naznal uj %, ge

nadolvt ak omt o porad2? je zvylajne Y%dolnl stupeR,

prah karu

prah karu prah karu

Obr.3.2:Schemati ck® zka®wzbahenBe2typay jednoduchl kar;
karov; d) st upRo v(zdtojpBekn& Evans,26#) kpravén®y . g

32Vivoj karu

OhOadom vivoja karov prevl 8da n8zoexi §euk&cy cd
horsklch depresi? rozlil n®ho pt!vaoeaktmeésmapr . f
topoklimatick® podmienky  regadmgil sla§ kwidankaa , uaonn
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b @& d@angersetaln 1P ol as I mobhe

zal a$% aproe ml@mouv avsy t pvroar

vt edydutkienlN§ csha zhvrl ¥gh k ad os nbechduu , v
amet amor f - zao rviea Y@dah& Evans,2014)Pr vot n® Oadovce

ma
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Cox (1995), ale pribvligrraajS)a/T\chﬁviahu(ju%Arkd'apsn'e:?dicmdi
aprofilov8 uzavretosS s z v ygpagnao, 2016). st upRom vivoja

Cel kovo ku zv?2]| govaniobdlodi ax hd obm®dlza n®&jon
keN s¥% Oadovce do znalnej maetgkbWchtzan@odmj ef
maxi m8l nekt @erejzi 8a wgeobecne pr ed madkorskod § , ge
vigkou rovnov§ggnejAnderdonétal., 20l avic 8d 4 £LWY v n Yt r i
umogRuje prehldlovajne ek kraswv s %aovplyvnen® sub
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procesmi (lo umogRuje rozgirovanie karov). VI
keN kar owch nachg8dzaj % mal ® Oa doovitue n{okhal roo vd®hcoh §
viackr 8t pol as pgli maij Snemegoaon myk |z had m e fohwa .| i Z na
divodu kary podliehaj % akt2v@eji egl aici Sphboéhs
eventu8lne aj po|Bars& Spagaon,2016)¢ hh @Qd da@am §navr T chl o:
karov sa priglo na zi :itee rsit ®,v kyEvans|LBO®) rr lokkomy t |
formy reli®f u sa pribligud Y rmolrifjod o eghi # & Ovaldwivrc
tvary karov do%mlhrug Y» yRaojprowOtd® Rsalk a ¢BdookzetaQa d ne n i
2006).Lo sa tlTka odhadovan®ho veku karov, ten s;
Kkumul at?2vneho trvani a (Brboketalf2006)®n n e | aktivity

Jednaddefin2ci 2 karov je zalogen8 na z8kl ade
sa definkjrkahy sa §iGachoswezca a Aneakt2vnymiif
OQadovcov, prilom poskytnutie viacerlTch paleoe
Aneakt2vnehf. Ti e poskytypiey imii@emm§ cace Ommldawn

aperiglaci 81 ny c hhwyvorid (Delreas et &l., 2016t or ® i ¢

321Kary ako indi k8tory zaOadneni a

Pri charakterizovan2 karov ako pal eoenvironme
ge pr2slugn® formy s¥% Oadovcov®ho ptvodu. Konl
na odvodenie minulTch zmien slWoeth®bmegoar eat

aj rozsahu a veOk@ar&iSpagnolo, 2018).c h zaOadnen?

Ug zmienen® zaOadnen® kary podobne pringg
Rozdiely Y kar oc h, ktor® s¥%% eqgte zaOadnen®,
nenach8dza je niekoOkHRvans&Goa(199%h kon#dir &t nspom? B
Az8kon klesaj %cej asymetrief, z ktor®ho vypll
expoz2cie ako kary, v ktorTch sa egte nachgdz
sa Oadovec, nach&§&dzutlejddihej2a d mbsp U 2 Vagsenbel avsynvei j

riegi ot8zka ohOadom komplexnej anallzy Oado
nei stota ohOadom nadmorskej vigky dna karu. P
| i sakdange veOa s¥ asnich Oadovcov, a preto

probl(®Betaly2023)Fakt om ost 8va, ¢ge rltzne kombinS§cie
mi nulTch zaOadnen2, a z8roveR sa predpokl adg,
ale tvoria s a(Gardon, ROOIYOkOaednw vicamhmo sa kary vyug?2.

interakci 2 medzi Oadovcofodarsetal. 2010)ou, kIl 2 mou a
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3BMorfometrick® charakteristiky

Mor fometria je kvanttivtaartu2 v nkao nakira®litinzea svae Q keodsnt 8i
hodnotu vyjadri S rkrtiogdtcdr swal mid vmiderug i Nad gi e

apod. ), prilom je znal ne pourgelvia®df8u ,n an aajnnal Tozdu
geograficklch i nf(@S)atad cnhl nc2hk sdyisa Gkmoow®EBvans,pr i e s k
2012).Anal Tza karovej mor fometri e | eneclm@zmevr ang n

zodpovednTch za vivoj karov.

DOgka karu (L) sa zvylajne definuje ako d
presne r oV (EaahsBRCax01P%B)gP c&a karu (W) je definova
kol m§ na (Bvans & MoCkanpl995). o sa tT ka vIigky karu (H
ni ekoOkT mi splsobmi niawdgal majjaedro dvweahdzk 82 n
naj ni ¢ amaj(vEy gng)dodom(VEE mci karu, tieg prezlvanl
(Evans, 2009)KNal g2 m mi er am, kt or @ kdandajvadizaken&s
mi ni m§l nou nadmomakaoawrwsikpliow T lg&kmow @ama vrchol e
vzdi al enosS medzi najnnggvmgbd aomodampmnahibr &l
(Evans, 2009).

Pomer dOgky ku ¢g2rke (L/W) definuje planir
1,0), dlhg2z (L/IW > 1, 0) (Graf,dav®).PameriLiHivyijadrjee kr uh
vertiks8lny vivoj karu, kedy | 2Indexyl¥H a¥WHspo mer ,
povaguj % za mieru |l enitosti kar u,aoparinddxkyom ni g
tiveyj adruj ¥% samotnl s KHederci&Spagrolo, 2004).T m sp!sobom

Jednouzngi tolnTch mierokkjerajj waOkvoa§uijker pr,
Aobj emufi ka(Ewwns,(2006). alvHj)k | astej gi e vyug2vanlm
veOkosti karu prostr ednZLEW)\(Deimasetmdots) i weyOlodg & m
karu sa vypoi&Oawmapoajpuh? Ssli sa kary vyv2jali
karu bola rovnak8 vo vgetklch troch ortogongl
predl govani aprehlbocanigkaru boladielnaaak ar y pr et o pol as vl
svoj tvar) (Evans, 2009)Pomocou chrBesgnGdddovji e jednoduch® z2:
pl ani metrickej pl ochy kar u, kepgmema PbDI2Da RTE
z8vis?2 od( K&21 pelu & Mlinndkargv saedirfoduiho analyzujgz gi t §| neho
model u amet i ®f sa ni ekoOkTmi splsobmi, prilom m
krugnice, kt or 8 sl Sauakoomaptriiceknye ro dwdoedtBiMR,cvh  u h | ¢
ktor® definuj % krugni c uBarp & Spagnolom20ByPil donajypaogg?
aprofilovg uzavretosS je mbewv@geobeupBatikopk8!
Vyvinut ® kampy doajp% oWy s ok ¥%Evans, 2008).et os S
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Variabilita morfometrie karmec hanivzymiodv?, v ak t
domi noval. vo vVvIivoj i rich Baor& .Spadghalp (PC®LRzhraull doni ekt o
nasl eduj “cich bodov:

-ak s¥% kary veOklch rozmerov, mige to naz

dynami ck® alebo dlhotrvaj ¥%ce, | o umognilo

-prevaha pomerne plytklich, ale giroklch kar

periglaci 8l nymi (liastolne postglaci 8l nymi

ktor8 predstihla prehlbovanie (tieto podmi

z&Dadnenie, prilom kary boli zriedkavo obsa
-prevaha relat2vne dl hTch, ale plytklch k:
domi noval uwmo gRlowajli ea - ziu, prilom obmedzov

-prevaha symetricklch karov m!ge nicghznal ov.
vivobgmogRovali prehlbovanbegieovanuekpeovg
prostrediayp or ovnat eOnej mi er e.

~

340ri ent Badmoask8 vigka karu

Okrem morfometrickich charakteristz2k,znitht or T ch
odvodenT mi parametrami, s¥% Nal g2 minagbmnagrskaiil n
vi gka dna kar u. Orient8ci a, j e vo pwvkileobecn
vhorizont 8l nejs truwp/Rsomehr @méroam $ow 1 ¢ h zr8urloivlieiRe kj eo
to kruhovg& premenng8Aa k3 &m0 /A | s @ari Gpagaléth@tBn oty 0
JednTnmjbegnej g2ch pr2stupov i defoirnawargicd eorsite
konkr ®t ne orients8ciu priamkpr @etrecdjSdezaj Ydcaer o sl
t ak, ge rozdeOuj e ka (EvarsakCos, vi895).dedmon® k @ s tprod Dtv 3
Oadovcovich karov je, ge vykazuj % preferovanb
tendenciu smerova$S moad 8slenvyerm na®Epseik2G0aNy SrVi 4 ®tmo n =
jugnej pologuljugel ml snoargd myém @ Gpllevkay, ©968). J V

Cel kovo tedat info,gnipe zkiaordjnomaj -t emde Aki tt e me 0O
karu vykazuj e psillun¥% vil @ mdea#aleboelwkdneeruria sevekne;

ajugnej pologuli); al ebmadnwok sk%] vii@ake® dnaz dki
sorienmg§gieou,o0 naznalovaS, ¢gereéiatt ®ndeaalovbEct
bezoblalnlch podmienkach obdobi a a bgrdnom e, | o
sl nelnom g¢gi ar emi e rstEyands RWE.Ticdt os atri b¥ty mt g u
nazm| ova ST vipg uk kar ovokdamg hh&dzal oOadovcovich poo
Oadovce mobtodeoyabjkBS&rm |l en na klimaticky pri
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sa predpokl adsg, ge rozmerycharakt edr ®§dp ¥ac o n
aperiglaci 8| nMvdng 2006).et r 8vani a

Lo sa tlTka wurlenia nadmorskej vigky karu,
vigka dna karu, ktor8§8 sallgdkma,e mkod§lm aimEdmar
dna alebo mini m§l na nEvahsa®ooxs 0%B)Tw lagdk d nper ashau nkaarn
vi gka merra®ine svy¥dwEalo st i s at exp sdkraafai cpdMRahmom &p

Nadmorskg vigg&mcikajfedn®mo vpohdraisa omisipe tz real rze
sa nadmorsk® vIigky zvyguj¥% smerom do vn¥%trozer
nadmor skej vIigky (Bair& Spdgaglog20l6lo Oagewvbeenosti ti
nadmorskg8 vigkarasawukanovemépisg€§naomu ng2zrkkyath, k
zemepisnlch g2rkach sa tvor i @arrl&espagnela 2085).9 g2 c h
Podobne sa kadmougk€avhj akoowmBbv&dnkjukanoea

(ELA), keNge je kl2ma kOwW ovim f aktkaroonejo vspal yOaRIu

vytvs8raj %, | 2m je aj rozhoduj Y%cim faktorom ov
Pr2klad priestorovej variability veOkost:i
nadmorskou vigkou a tendencia, ¢ge kary orient

j uh, bol predstavenl (Barevay 8024oehdbrr s k2 j v yod atslt & |
byS spojen® s dobou zaOadnenia a m! ¢gRelmasir §gas

etal.,2015\Napr 2kl ad na svahoch orientovanich na SV

predpokl adg§8, ge boli kkaQ¥l vo,vT mohflaiktloy $mdynh &mi
er-znejgie ako Oadovce na jugnlich svahoch. ol
mohlo d*jsS k v2a| gej akumul 8cii ako na Oadov«
vetry pravdepodobne redistribuovali bne a Oad z jugne orientovanicl
materi 81 na svahoch severnlch. T8t o kombing§gci

mi ery akumul 8cie na severne orientovanlch sv
dynamick® a kter®ebO@®hidoschop@a@revay,2024).r i S val| gi
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KAPITOLA 4

Gl aci 8l na charakteristika z8uj mov

41ZaOadnenie Vysoklch Tatier

ZgeomorfologiclBBtbhvarnikmzeyplalva, ¢ge mas?2v bo
zaOadmeorlvoa Oadovcov bol kvili vl asMakos,st i am
2015).Chronol - gia Oadobdod¥¢| aleskmir @mnov gl aci §l u tu
z8kl ade kombin8ciergddi ®havej nev®abi daabivanaa

(BaumgartKotarba & Kotarba, 2001) | umi ni s c e n |(Ln@bkroet all,a2008)v ani a
avheposl ednom rade p o mo &%l uMakbs et chy 2014). bNapriekk po z 2 c i
skutolnosti, gel psoodwihapr igehaetpo®d dodva®bw Palday c
maxima (GM - Last Glacial Maximumn s%atw 8ch pomerne kvalitne

existuj¥% urlit®prbedtleaspoyv@p arkoizal (b giedhei eo mor ®n |
ar el i kt nT ch s KzZaalsnaldenhi (Ra dkojvacpoyvt a, 2016) .

Polas pleistoc®nu boli Vysok® Tastradyej dr uhl
Eur - pe, kedy sa tu polas niekoOkTch <chladnT
z a Oa d(nke$?i ¢disld 20&3)S %| asne sa | asto oblasS zaOadne
na al p2nsku nomenkl at %Yr u, kde sa rozozn8vaj %

rissMIS610) a wyg¢ r-2n( K Mil i8a Sae Bs kair gi E9&8laci 81y s¥ z
forme gl aci f | uylLinderetalc2003 akiw mmagoe zhodnoti S,
podmi enky pre Tazv@ichObodbvcpwlwas posl edn®ho

pl ei stoc®nu prebi ehal tektonicklT zdvih pohori
podmienok (teplotaeli®d@gky) z8visela aj od
Vsl ovenskej | asti pohori aEbol prirloam2dgeal shp

delia na tri o £t,iER, &8) i(Tab. 41D | u A i, gPdA 1a%7 3pas | edn G
gl aci 8l neho cyklu sa v(yltwkorriigyo AdoeBsPRidner dtraesrt § c i
a.(2003potvrdili tri gtadi8ly w¢grmsk®ho zaOadnen|
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Tab. 4. 1: Rozdel eni e posl ed poolnanie zaolzaddenl ekrnigainc My s o k
avstrednej Eur -pe (podOa Luknig, 1973) .
e Tatry Alpy stredns§
(ka)
7 hol oc®n postgl ac bor eg§l
7.9 egesen prebor €
E3 PoOana p. Vy%oLOUDauhl
E E2 PoOana p. | Vys ok doGschritz ml adg?
8 E1 Ryb2 potokg Schlern
10 D / E intergt acd ~x Achen aller?o
D2 Prostredn§g &o()aﬁmnmersee starg?
12 | D1/D2 z Spiezer bellin
14 D1 Prostredng@8 po Ola8&chlieren naj star g
20 gtadi 8§l Vegalz W¢rm 3
C / D interdg 5 wW2/3 paudorf
C gtadi 81 Tat o
B / C interg f Werm gettwe
B gtadi 8l G >
56 A/ B interd Skor wi/2
70 A gtadi 8l Rall Werm wgr m |1 amersfoort

(69 N 10 aB)ji &gk (BBikel)a avoda) (27 HNo#iamae2Bullh3
voda, BapumghGKatarba & Kotarba(200l))naznal uj e, ge maxi m8l ny
nastalmedzi2522, 5 ka. nHalej na poOskefClstuwaezaatge
t u nenach8dzaj % mor (Bzeyzek, s2009)r gp rei | @kmo st @GM gi e :
reprezentuj % |l en ojedinel ® siln® zvetran® bal

Na z8klade mor®novich zvypyipkowesaaOadneko a
svahov bol ii nptogdnezt2nvenegjigei ea ako z d BSE njidkj a& s v a |l
2013)Na severnlich svahoch exidtha@alhclbol enOmad ®c & e
| iTastol nad!zsmmad&lui |vnnost.i Nal g2ch mladg2ch z:
mogno povedaS, ge nepodOahl i zak®e dmekP0&8). pol as
Naopak, mogno tieg kongtatovaS, ¢ge mal ® Oadoyv

naj m® na severnlch svahoch.

411Posl edn® (waOmdk®hi e

Najva] gie zaOadnenie Vysoklch Tatier sa pripi
LGM (26,51 19 ka) (Clark et al., 2009)Ke Nge sa k!l i matick8 hranic

nach§8dpzraileamewr e medzi 1550 m 650 mn. mnnasvahech er nT ¢
jugnTLlaubkk ni g, 1973)
Polas LGM bolii takmer vget ky gMekosetbala obsa:

2014).D* kazzyomop ¢ge sa Oadovcovs§ pokrivka nach§d
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neexiazt§ujomiinesn ac h §d z atjr“ace@ eshaoavh | i mi t uj % maxi i
akt2vneho Oa@akopedal, 2018 dwedRdnd b & chronol - gia gl ac
hlavne na metodike datovania veREC | expozz2ci 2, prilom kozmog

apl i k odoliaen$ichej vody, p ov o d 2 Bi el ej vody Miynickejy nazT

doline avo Velickej doline(Makos et al., 204K o n k r ®toh e nve Suchej vody s
mi ni m8l ne dve f8&8zy mor ®n, lovadl ¥ aln\mann,aj v 2 aImt
stabiliz8ciu mor®ny okolo 20,1 ka, kedy cell

obdob2 stabilizgcie Oanmload@i e lsd aq7gA)(Hikaset ® kol o
al, 2014).Maxi m8l ny rozsah Oadovca vo Velickej do
| ater 8l noukomet ®Boustabiliz8ci aokvlmhkakae] tmamgda

maxi m8l ny postup sna ed ro@Maeer a.s20lbj0@ldmivieco opust
najvygg2 bolnl hkaebeRazmnnli bt 0ogdieel21médzi veko

at ermi n81 nej mor ®ny pravdepodobne odr8ga dIl hg
Oadovci, zatiaO | o ter mMakdd et a., 20016)P ®namdmonla wel
vn¥tornej t er mi M&kbsretea. (2004 ®n y i Kktwuorl%, 4 ka, pot
stabilizgciu formy, prilom t8to moal®amlao vemli &4

| asov®ho zastajvejniavaegoacg§gai kl amatickl vIky
L GM. Lo sa tTka Mlynickej dol iny, mor ®ny vzn
dvoch f8z jeho | innostsit.abVdk zb8alivia nmoowWEhnyd idkowjl
k a, prilom tento vek neodr 8ga | ag¢Makometalm8I| ne h«
2014).Mor ®na bola olividne polpasetwms pioldddinee @&kdo w
Vel ickej doline, MBynt ek mmj n @nbahxa nne8ol sn®oand | r¥o zos a h u
alenieopr esnom veku ma @Miakosetah, €15Ztplocshttuopupoznat kov
ge stabiliz8cia mor®n maxi m8Il neho postupu na
Vel i cklT Oadovec mohol opusti S svoju maxi m8Il nt
mor ®dal vne Suchej vodoyalapek d@Kk o ni it $¥mer skhabime:
ka) (Makos et al., 2015).

Hor sk® Oadovce s¥% citliv® iicnhdi kit alry d&e o m
anadmor sk8 vigka r eBquilbriud ine atiudgl 2mad sek y(tEULjA% v h o dn
na rekongtrukciu pal eokl 2 my. Pal eokl i mati ck¥a
bilancii urobiliMakos etal. (2014) | 2 m uk &8z al i ak®obdlbb?2@uGMo gen
41).Za predpokl adul2AC? ganb g weyempbmtsw achu s¥% zr §gKk

severnomsvahulenb5 % vy ggi e akoteplayol bgAGMna zind grmin s\
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priemernd

rocna
teplota [°C]

AN

£

Obr. 4.1: Rekongtruovan® rozl ogemiie nerrine®rheor mmreojl nr®dlc
zr8gok (poddobpamné&M) na z8kl ade mo eharibmepakiesteploPa d o v c o
o 12 AC npugeeprsesejane VYydok]jchMaaos et al., 2014;

vygaduje |l en mierne vyggie zr8gky ako na seve
severnomfa ugnom svahu nad VysokI mMakdsatar, 80dd). zd§ by !

Zt oho podobne vyplTvalLGM e( doo z2d4iOe | m)merda i o kEd
Tatier je sptsobenT buN nigg2mi zn(Mokoketahj , al e
2014). Vo b oc h scens8§r och dnvoogecnho movdaegl oovcahS aot mos f ®r i
rovnomerns8 Y% paniseiveadVekciaz2 ,preaj @dajptas z§g
cirkul 8cia polas cel ®ho roka, aniendmoZV &ltAu h 8§  mo ¢
gradent e jugne or i gvakosetal.nZoisSh Oadovcov

PodobneEngel et al. (2015predstavili®™e expozi | NP9 kaeko r 28N, 5
askalnlTch lokalz2t vMaVeDkesjtusene¢neajol dolei ndea
maxi m§l ny postup Oadovca spawshlobdPadgioclgll mib§¥
kt or ® Mak&whgl.¥2014) e mogn® obmedzi S | asovanie e:
Oadowoa me d 2 ka(Ergel et al.,, 20155Samot ng chronol -gia toh
postupu sa zhoduecsbdob2 m LGM AbhpPB8dheniBmverskom | ese
aJugnl ch (Eageletalt, 304) Napri ek tomu vgak zaost §va
rozsahu Oadovcov vo VichodnlTch Karpatoch.

Polas LGM pokrivalbkaMatrgh56adawd i chktaor @
plochu 2796 krh( Pr 21 oha (@Z,asRdxlioROIAP)apemar ng8 pl ogns§
OQadovcov bol ab®8 omt uOWBrozidhmdna®l0 klead ® gk ou 8 km, Kk
pokrTvali 63,5 % cel kovegdagadmidn@ega pytox hy (
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Obr. 4.2: Rozlogenie nadmorskej vighyadaidogc&gapy
2014 upraver® ) .

Cel kovg pl ochazabadovdovj,udgknt®o rddod my v(@1 48 ,a5 akm
Zzaberaj %cich sever r’®ez Beliamskych Thtit 4,3ekm?) (Zada@nb& 8 k m
Kjap3otdaoadovce sa pol as Lax ivih§larzy epmkoo®Swm un a s t
k a, ale | as konelnej aséenfi hyeBcimor ®nont8ygl sedt
Oadovca, mi estnych ktédnat odkIskh opadnriienck, ha
OadoMakasetal,2014Jugne orientovan® Ospowmée amom i ap
26ka (Velved kT z@ad@aO | o napr2klad maxi m8lny pos
voda mohol nast gMakos et aln2014y P egi 84 ®Wadovcov zos:
vi gkov®ho riolz2p520t ina; 100s0eOm QOadovcov vigdvknazost up
severne,j strane ( CBidaogvkraeys SSatruad e p U g mpedjt okt raane
Kiprov§g, Mengusovs k e ¢ BlajtBielej vodys (OBr4.3). St udeng8 a
Najvalgie Oadovmaj rs@az Oaahd he§ dyz2 aclBiela proda,0 d i a c h
Kiprovsg8), ktor® boli zlogen® zo znal n®ho mno¢
Biela voda bol polas LGM najva] g2 mjeBepbaha c ov i m
dosahovala viac ako 40 KrfMakos et al., 2015Naj m2 n a¥%pj2u@nopm hor i a, S ¢
Oadovce formoyadnoakakwwthal apRdel moWaadsScovam j
Faktom ost&8va, ge mor fjelh-ogisae vtea torj aurgsnk8® haos ymeed
znajviznamnej g2ch fakOknd®&v aoV up &lc@Mskbpeltakiast @ac @
2015).Severn® OQOadovcov® ©Oadgyc e ¥k ovleiOab adpnh gmi &t rai

|l el ami , zatiaO o jugn® tr-gy s¥% relat2vne Kkr
Tatier,at akmer vgetky | ugn® ntaseovvuc 4)((Mikosrelal.48015).a pr e d
Jugng8 strana bola |epgie zaOadneng§g, aj keN vz

expoz2ci w.yslednTenm2z je, gdge kotly (kary) ako tz
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Yabol 2 obijlennaj wiyegags anvtass oslever nej . Najvyggi e
Ybollegnadmor skej vIigkea?2260e adgoad3broshkiegv vIi gke
ag 210O0WOukmi gRr 219 7n30)u. bol o nerovnomer n@®dat ekt on
vysoko pologen® zdrojov® oblasti Da@osmgo256r m
vyggie ako zdrojov® obl asZas@®ddbv,@udjapyeatov

19°45E ¥ 200 - £ 20158

£ -
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Obr.43: Rozlogenie nadmorskej vigky (Yaadsoavdcnoiv e§ kg aopcyh
2014 wupraven®).

Ng§sledn8 stabiliz8cia Oadovcov na ~a8i dvoch
ka) (Makos et al., 20147 at i aO | o Oadovec Biagka nachg8dzaj
vget kT ch Oadovcov n3j vdeQggkea : ( rlo3z,14o hkam, 483 x6i nk8n
nadmorsk8 vigka koncov®ho bodu: 914 m), jugn®
ktor® mali tendenciu klesaS @aggidei a, Q@4 Qapy v a
T&8§to asymetria zaOavdnreandimagpuwnyrgaef i € Kous iaessy met r
visledkom naklonenia Tatier smerom na sever.
sa nach8dzali vo vygg2choOoom@maBEasatiniv  ,§KkKGap Y
20149.Ve OkosS Oadovca bola ovplyvnen8 nie len kil
at varom dol 2n,tkapnrboech veESkedBom Oadovcovej] er
(Makos et al., 2015).

Hoci bola klimatick8prsinemaiBe |lnarsepord] misc i (
ako na jugeloknisgaba®@ddde, kmalri® bvdl g2 dohjge m
nach8dzali n(a ukungingoon BdTazdh)udan® tTm, Jge plocha
na jugnom svahu val] gi(&S$Sakeda P@®3).Pelvasnd@Ms mah a
glaci 8lna er-zia zjavnl vpl yv na morfol - -giu
exi stuj Ycephroetroe lrio&fdu,elamosS pvddktyi rOavdnoovvcS8odvn ef
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LGMvTatr8ch bola pravdepodobne viac ovplyvnen
priestorovou rt!znor odo(M&osetak ROl5nat i ckT ch podmi

Py

N A

Obr.44Rekongtruovan8§ geometorbida by RoG@anpbvedi Bdlejdodw c o v v
A-Oado wleawdapg-Oadovec RyDadPoeokROLdoka¢ Waksmundzki.
Suctvoda: E-Oadovec PaGazdowxyeswvadaf hb) Oa8owvec Olidgrviecck Vel
I nterval vrstevn2c je 50 m. Lierne, Spive®® | liiaayy pprd
trimlines (zdroj: Makos et al., 2015).

Najnovg?2 viskum deglaci 8cie Vysoklch Tati
chl adnT ch f §zglpadia&!5nPegsd@oar .®&hdop o zi | nT cpho woedk?o vz
RoztokyaRy bi eho potoka sa prvl postup OgMakosca po
etal.,, 2015 Kak umul 8ci i mor ®n tedasdogmor prmeldepoched
ka (Makos et al., 2015 0 d Oa mor f ost r atuikgiri agfab g(k1e%7 3sho h ®my |
al ebo E1 dalhil aldoroaul ewad 16 kh®akosetkalg 20051 A st ol ne t ¢
aj potvrdzuje expozilnl vek mor ®ny HMakoso Vel i
etal.,2014)Vobdob?2 medd,z5i K& mast al (Makosetal, 2023)t up Oad

Posledn® fg§zy zaOadheat Bubhbbl obpofneugabfhpon &b k r

vyplTva, ¢ge posledn§ deglaci 8§cia mas2vu bol a
(Lindner et al.,, 2003YDst up zaOadneni a tpdal ednh @ kaibghd @ dc € 2"
zani kl i pr i b(lirdigeneeal.,2008)da Bg\sc &k avo Vysoklch Tatr !
ran®ho hpdwlce®hru§ avlirazng§ studen8 oscil §cia, Kk

vhnajvygg2ch visutTch kotlinScrhakwasdkyth®20A] m§ mh
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Venediger (9,2 kaYBaumgartKotarba & Kotarba, 1995)

Kotarba & Kotarba (2001y oz | 2 §gi | i

PriebehBadmeggd aci §ci

dolire Bidlavedn 8 efd@m ¥ 8§z degl aci

CHRONOLOGIA DEGLACIACIE VYSOKYCH TATIER
GEB'F' exposure age Lindner et al. (2003) LukniZ (1973) B.-Kotarba and Kotarba
bre chronology (Polish Tatra Mts.) (Slovakian Tm_ra Mts.) (2001)(Polish Tatra Mts.)
——— Holocene Holocene E3 Staé!al SW7
s LG Stadial 3 Pigé Stawow Polskich Ez Swém: SW6
1 .

3 a Phase | - IV DIE Smf;:de
e ol Lateglacial Interstadial 2 Postredna Polana Stadial Il (D2) SW5
. % Roztoka Interphase D1/D2 Interstade Sw4
18] = LG Stadial 2 Wioslenica P Postredna Polana SW3

Gszs LG Stadial 1 sienica Phase Stadial | (D1) SW2
17|
181 Lateglacial Interstadial 1| Polana Pod Woloszynem
19 as2 Interphase SW1
2 = LGM Il Veza Stadial WB3
2Y oszc % tysa Polana Phase (D) wB2
2 _ i
2 ——
= Tatranska Lomnica WB1
25—ng§/ LGM I Stadial (C) ? WA
261
P Hurkotne Phase

T4 a2 a0 38 38 M
Oxygene Isotope ratios (5"°0%:)

Obr. 45 Rt zne stratigraficnke® koch®nmy agi &l LM &ysoklct
schronol - giou expozil n®RQl (zdra: IDzierzeka2009;8Makos al a@., 2018;t ov an i
Makos et al., 2014).

ng&ch

datovani e

vdol i n a plriRo zStuockhag8, vkotdoar ® b ol i zasClpen®

OQadovcom mbr@udowanT\Wyhsokdrem2 nTaar §c
degl aci 81 nup acthvrodcioll cs gsvae,r ageg
LGM (Makos et al., 2014Post gl aci 81 na

zarovnan2m

dasti nenach8dza

model 8cia modi fi kova
pr §@bewi a pkat wg roan?2gigphacBf hyehs§lan
sedimento K S2 gk 20&3)Ne e x i st uj Y% ptroina mek eddiyk asaay rCBacdho v ¢
def i roztopiliz8aegaeknepjdeghacig8ciie d
8,5 ka(Lindner et al., 2003V s ¥4] asnost i SY% Vysokme gim8 rlyi dream Ik
svahbxzého o omvid .gkre. 2Br0@oj wd ijIsadm2g0a®h o «
2009) .

spomenut ®,

nit2vne
severnlch
nm.(Zasadni
Ak o ug

s¥%l aci 81 ne

& Kgapyt a,

bol o visledkom opakova
bOadovec sa
Tatr 8ch

VysokT chkalradw.§8 cWy ssaak @ oTvaa

tvary.
VysokTch

Oadovcov

savkouj nmoud ag rn2etj o nhni ons

[ % z \

ril om 0 anechal rovnako
li nnosti
hl boko

vs ¥4l asnosti

vV 0
zarezan® OkdomcopvhBmgakdpbi samnnubl ch zaC
0ado
h

sa I«

nijak® Oadovce nenach § kipran 4.

Oadovec vpyrgegs?evha pzol Fbvdakni ggh&Ra &aransport

sedimento{Glasser & Bennett, 200dda mot n8&8 gl aci 8l na er - zi a

procesy abragidyr §zOad dv ec o brrauzsdirj ceb u jvey netkeadandg® emoidd

(plucking (mechanickT proces dezintegr 8pioedl 9% n2r
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Oadoy®dag apakovanl m z aexdratiod;rodlampvanietietrdkagde neé e - £i a
tavnou vodoyGlasser & Bennett, 2004).

420adovcov® %dolie (tr-g)

Tr -gipciaftrougd mogno definovaS ako hlbokT |line8rny
podl| @ennett &Glasser, 2011) kt or T z a h R Fkentakteis@d ceav cocbnh,a s&Sl ev
boln® svahy ag po odtokov@nirmwlvoosdtiie dweml ywhweandG
| i nnoKdatborul992)Al p2nske Oadovce zvylajne telY ug
avyv2jaj¥% tlak po cel om ob yHardoe 199R8Teel %bae OGald a\od
ako ug bolo spomenut ®, n§s |l ekdnme terrioadhutj&¥a % sokuaal n
| 2m sa n8sl edne Ydolia rozgiruj Y, prehl buj % a
v tvare U(Zimmer & Gabet, 2018) Napr i ek t omu stkru-tgyl nzowsyt k n Ya shbyynd
sjednT m sjtedmgl2m mi er n,djig2pmr isbkliagmem par abol i ckE@

profilov ¥Ydol 2, pomocou pedrémniomkIretr er daldd Inedx
modeloval Harbor (1992) ktorT ppdpadeaelt udoki p2smena U mo.
rTchlosti | asativy$Poph eshdpaalni ab Saz e Oadoveca, naj ni
astredovou |iarou Oadovca. Ak sa predpokl adsg,

prilom je rTchrdajsrSl dhalnegj gajen@rm,ziki doch§dza pc
rozdgnierasveamosS ¥%dol i a, prilom sa nakoniec dosi
Nal ej [HHaeor,1998)] e

Rozdiely medZil ug/li &dinglmy nvid od i a mi sa | asto
vni ektorTch pr2padoch b oRmersanijet ak (2G08)toikfSizlkad Vv a n &.«
prierezov® plochy 80adowed\wli eh a%do li 2cbhsWaljaky ia§ | n
030% hl bgi ev,?]|{ejsverd|2Znej schopn¥dsalinlCahd opvocloovhi ¢
nal g2 r ozdioem, sgpeo |v2]vrasoverd@pepinge MOGWewvico vi ch Ydol :
vytvs8ra tam, kde | e odtnazk¥%gGand uc hr enki aetsit vameh Yadip $ «
I nTm aspektom tvaru %%dolia, ktorlT je rozhoduj:
stupRovitlT dl hT parmpfriile| npyoczho sstk8avl aegele@ennb@a r i ®r |
Evans, 2014).

Svahyast eny Oadovcovich ¥dol 2vysi pranv® epomsiwbu
sa men?2 tvar Ydolia paraltacd8Vodm Ypdeoe i nagehov ¢
oznaluj % ako z-nak®Oadeycqgwe®vd vop !l yswsahaloavs vdu a z
al ebo minul ou pr @eno BrEvassS 2004)RDa ttbve &h lea v reli eh
wdoliach | esdoygaich akdOaj geehWwdolia maj % buN

zn8mky Oadovcovej] er-zie.
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c hintdh41063)e r as uf pekd®an® ako al p2n
mi Oad owvwoyagraic,h whd Kar idooh ng ajhgy bou

m:ge byS ovplyvnen® viacerImi faktormi vr§tal

Tr-gy VysoklI
horskTmi %dol nl

zvIi geni a oddtsolkewdk@erdfuonvci e dvoch alebo viacerTc
l itologicklch al ebohogtnrinlotviormg | mydlha§Zng emit 0w @
erodovat eOn@an & Evaws,d2WMBadovcami HverhOben®gav
pravidel ne tam, kde sa koncentroveardyasbpl azy C
kde sa veOk§& hmotkaa rCoasd@hvoctae §ztor ag ikroonkc®hnot r ov al a
doliny. Hr Ynka aBadhdwcoV étmu 3ma zyéhgpnas $.chObyl|
na miestach s menej odol nou horninou, ako s¥
z8ver mi tr-gov s¥% teda konfluenlnim{(Lekokaij,
1973).

Dol iny jugn®ho ¥bslai aayys pklivah)joVvat$iNearea naj v
priaznivej gnm podmijerOaanvzcdwgo k2tmord®o rtow@raov | 1
karo Na strane severnej sa nach8dzajg# dpooltionkyy hal
Oadovce ich prehObili | iastolne do menej odo
jugnom ¥%bol 2 s¥% .I0O&newmeOmhoodal n® gupbwpyhor2 vod
koncentruje do menej pol et(mpr8h el al #oda, t Busch
Bystr §), kt or® doliny mohljiugwi®aonapitvehl Oxiks , ak
Bati zovskT ploLtuokkn,i gMI ylmi7c3a)).

Lukni gsal9Qi2)y vyjadril, ge Oadovcami pret
vl okal it&ch, kde bola virazni koecbohr §eida o &
kotov.Vt Tcht o miestach sa hr¥%ubka Oadovcov zval| gil
shopnosti. Viznamn¥% %l ohu Oadovkarvagv, o kzemr §wr
rozg2ren® perijgélci 9koé?2 pratesP a svoj2m pt?

premene reli ®fu.

4.3 Kary Vysoklch Tatier

Z8very dol2n sa gbagi 8brmalti eni ¥ 8o wyweenigt upne,
girokTch Oadowysook acthatk aamesk.® kary§vsear océdadoh &
vpramennich oblastiach mizeehoydhvéidol nEshddad
dynami ku mi es t(nKeSrtaj eka Ra dvmddaioan 2048B8§va, e st al
vytvoril:i pkary, antlna®d gtire- ggadaovce ptsobili Ssvojou
ktorej dakaryglonpoost.i Oadovcov prvotnlch.
Kary vo Vysoklch Tatr8&8ch sa vyskytuj¥% vo v
ploginy |lenia skaln{mukmsikd@lomind t@) snloall n ® Osatdw v
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pukl2n vyhObi S skaln® jazern® panayhlncibpe®zsa
sa nachpSodCsakjiey vl asti Tatier. Koniec karov prip
pod ktor T mi zal 208y é&x diushe ktyr -t gioemkesday néajc hj§adzear nr
(napr . Vel i ck® pl eso, Zel en® pleso atN.), proi
kugerhwer oav® pr ¥%dy geannastilich aki estach po nich
rovinky, ako napr 2 &ddenejdoiinf 2 3ikenri & ,t rLOFB) Mal e

HObka er - zn ykKakodyfl®7)yedpriemesng Medzi 1025 m (max. 60 m),
prilom sY¥ pvBystiveor maj®v yvg gej a k karoghiat tyar paraydje v 1 ¢ h
ovplyvnen g2 r kesmeraom myl onitovich z-n (napr. Hi nc
| veOkosSou transporbUosubSbdcecsdiensvakomuhbhg§ci 2 z

Priemerng§ plogn8§ vI1 merKaS?2(g2elk) & akkila®®s pao2dodia3 )g
a80%zni ch malo vimeru od2Bgilndok&86509 mal apdOfhbm
m, g2rku (W) ovdl g2ku0 (dH)) 805d1 1m® la do 456 m. DOgKk
pr2padoch priblignekSreawerkal&a N pdrak s t20pLBY mM( Wp r f o
typom vyskyohll dstiim s% tvakmeer kymhoe®t iklag lyn ysm
anadpriemernou veOkosSou.

DruhY% najviac zast Y%penW s&ueé mkio vilvio r§ kal ogni c
strmlimi stvrachdmioua na®bosB8outaetiu najpoletnej
apomer n&karydekekym verti kS8ltmemnol v(eKeSPigekS o Mi d
2013)S%| asne, viac ako pol ovigaddKa? pedk &t pir ®abp?
sa nac hn8addznad ras kvl ¢ h 11960 k a.anhd9@182 69 m n. m., pr |
val gina karov nach8dza vo Vvygg@g?2clho npaodurkoar zsukjlec h
pozit2vny vplyv raspim@2ZzoledimmaskekT mi gpgdmi e
mnogstvo zr8gok) na priestorov¥% distrib¥ciu k:
tvoria mengi eml awiga ce Zkamr,eyz raakee javs® lad i@ z lkea Reaw® a
amfi t(KSt2rgek & Mida, 2013).

Lo sa tlka priestorov®ho rozmiestnenia ka
priebehu hlavn®ho vysokotat sneesk Vo hmoe neSRaz a
ng§sledok vyggiu frekvenciu viskytu ka$lpv patr
SZJV,S\VJZ) ako do ori eavt(ad $2lgcenk k&a tRligettao 221 Bhj v
pol et karov smerzi8jkd amae JWwdeau priestorov®ho
zast Yapenie karov j e naSV§K&SH g el 20&3)dMernyt osveawnd rerhl o

svahov musel.] teda zn§gaS i mptogma2nvame]j ¢si ek aalme b
svahov. Tieg plat?2, ge jugne orientovan® kary
severn®, keNge ug boloiapimemsty@®et ¢ éretigag vy zlda

tu nach8dzaj % najvyggie vr cholnyad nerlskko§v ov Tsgak av
obmedzenl vplyv SMmpek o& - Miida ka20¥3) .
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Vdt sl edku klesania snegnej liar,yi p&kd!hadmomuk
kl 2ma nebola ani sl nel n§g, ani pr2lig veterns
karovich (B&8dgekovd Medaj gic®18prmy karov vo V)
visledkom viacerTch zaOadnen?2, avgak jednoduc!
zaOadneni a. Rozgirovan2zm karov sa hrebene pre
podl i ehal i Oasduosvecdonv® jj eedrn- ozdouvcahla® kddorc yv | &gz L u |4 .

(Luknig, 1973).

Aktus8l nej gidat po anadadpdniiebal. £@20)i kt or 2 prigl:
veOks8 lasS wvzdialenoskar oneldmii snoe ®aimmimi s & GMe ¢
i nt erBi3§ 2zlul er B.d ( B/ A)

Obr.46: ZI1 ogenT Makjstaderej dolime-(foto: autor).

N8sl| edmer maj vl asti Suchej vageckej doliny \
reli ®f u, ktor® vznikI:i abbdokrZzak i addgiae hkol i anray
akonkr ®t ne sa vyvinul:i ako konti numo®nnaed z i p
mal Tch sutinovlich Oadovcov, nach8dzaj %éich sa

600 m)(Zasadni et al., 2020Mk ar och nachg8dzaj Yaci ch sa VO VYySsS«
(ag do 2120YDms ksh n®adadoe ce eozp 2¥izcewm e , p &Kkd ¥ \Ra Isi
14871 14,2 ka ocitl o @asanietral2 20@0zhosoi vQadlva, (e
interf8zy Bs/kAam@andaonv clez ewm? Suchej vageckej do
aml adg? dryas bol poslednTm obddmZms8ghacia¥lgn
koneln® rozt§pahabi piezhatlmosbel mlacton@skorili
hol oc®nu.
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44nal gi e eakwmuel aal n® tvary glaci 8l nej |

Okrem OadovctovIgdv kamedzia sekund8rne er-zne t
egte wumlineedbB2 ky. Med zi akumul al n® tlwlaudn®a r
(eratick®) balvany.

4410statn® er-zne tvary

Vhornich | astiach zaOadnenT ch eY%dozlinad cOa dsuy sp r®am
nad abu&§tiadanédm mor ®nov®ho materi 8l u, mogno v
pos¥%di S na z8klade interpret §cirimineyr(Obz 47y ch t v a
(Zasadni & Kgapyta, 2014).

Obr.47:Tri mline pod Javorovim gt2tom (2418 m n. m.) vV

Na z8klade tTchto trimlines je rekongtrukcia obrys

vo Vysoklch Tatr8§ch sa glaci8lne I2nie zachoval.i n
SpojitosS ptsobenia Oadovcov kuprgetoV $rgd rc2k

skalnlch stupRov, prilom jednTm z visledkov

ohl aden®ho skal n®ho powrbd@Qby 48 az Inaam@ da e Ygal
veOkom potnech vied®m&sthi ach vo va(Bodlntei giadrmr,ans(
ViditeOn® s¥% najmd m&kabapith skakoVchnatiten g
vOadovcovich %doliach mogno n§j svSkpod glubigeaV
kotlov s¥% zasypan® skalnT mi 0 lo anlk iatma mi ,V z khd &
erodoval naj menej . Typick® obl 2kydo(lmaegr .| apsrte
Furkotskej doliny, pradkmliagsom9mB8e n®k pkeom Tarti N
aprech8dza cez nich hust8& sieS pukl 2mich do kt
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podOahl i mrazov®mu zvetr8vaniu, resp. kryog®n

pltdnej pokrTvky s karoshwzInmd mg Ko ngusd tiwagkryi ,vo gul i al

vni §g2ch | astiacthr k@amioyv mad Qatzlhiranpt iskpmi emjp v |
zvetran® »y&V e rakghBsddr tvigpiVeOk®2 a0 d)3i t ® guliaky
1007 200 mavl gku ni ekoOko desi at ok metlirgkw, nmealk® Olk
decimetro Lukni g, 1973).

Obr.48:Typick® guliaky pr ed M&eéjstudénepdoling (oto:gastic T mi pl esami

442AKkumul alvm®y gl aci 8l nej | innosti

Zakumul alnTch foriem vznikaj %cich pri Oadovco
mor ®ny, ktai@®gezhi pojl bhech mebbisaten?s mavesi §
Oadovcom. Obsahom ung8§gan®ho maher (Bl akpPadovchk
padali zo svahov alebo KLulkhi §i & PMeBEmaskal Ak
verti k8l neho |l enenia sa mor®ny delvra8mtda sub
horizont &8l neho uspor iaddamigVBiana983)aaeogtoel spld:
sa topil viac na okrajoch, | ozBobwveRIshedlom
mi estach nahromadi |l mat eri 81 padaj Yacpodobeo s v ah:
pozdOgnych valov po okrmBajnecmogl®ayi)§| nelio |laddll
vt om, ge Oadovec niesoletsprapidbia,nhpwmi akl mdnat
prielnych valov (front8l ne mor®ny). RpZstahly
VysokT chv &@mii ev raa zorbll ajsd i n & (r bbiskkm®ihgp & | Rlseas n2 k
Zl ogenie mor®ny z8vis?2 od charakteru podkl adu
arTchl ostiodpohymihyl|l ivzhOadbmasnti Odyowolklcch VTat i
Oadovcov® sedi mgminy k ®hiost ke®igdo u 0ak rae m Mio |j® n tu
gl aci |l algdsatcriifdku® | & IKone Sils@adPadaklnel,99®Br)ed | el on
tieg vzni k8 fluvioglaci gmkostakta®adal §omad8kaopg
kvytv8&raniu Nalg2ch akumulalnich foriem ako s
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Jednymajstarg2ch mor®n mogno n§8jsS na Kysel
pred Studenou dolinou, na Belove prisl %chaj %c
P8l eni ci pod KLpkovVvgRir edddp7a3shloeud n® zaOadneni e z
val gie mnoestat @ kmq ro®ru dahd Icihm$bpatizp@anédy) pw obi dvo
pohori a, avgak st8le je to oproti posl edn®
spomen%S Oav Y% adavtagav@dvej dolinyrea se@le medzDKo a r Barb cag o m
vo vigke 230 m nad JavorinkoRrédnhboh nWadhod ®Inyc
Yip 2t 2 Hazvardendac h v MeNbdbkhoghZ81®Vv8R. mara®riyk § a
zpredposl edn®ho zaOadnenia sa nachg8dzaj % aj n
zaOadnenia sa |2gia od svojich pr esl@githodcov
povrchovich foriem a umodgRwyamer@anpomoscadu Sdao st
ovekuavytvori S rekongtrukciu I|lokddmieg Mydlarcli &h nm
jugnTich svahoch hlboklchmohutgoivch pOad owd oyw,0 mk
nemogn®. Preto vdalci nkBoca®gs® mz niOkldoveami , ktor
kr8tke tr-gy. Naopak, wayvéeOkiclpodaomliiem&yh i sle\s
azachovanie bolnTch mor ®n, Bakeo onvaprs.k emo rd®nyi nj
vlavorovej dotlolnienéi Kenpgm®nygk @] Bielej vody.

Kumul at2vna er-zia polas opakovanlch zaOac
vediekzni govani u akumul az mesrj g opvl aonci hugAnjésamiost at; &g kay
2012).Za predpokl adu podobnej kl2my polas minull
medzi errozlioochuowm Oadovca (Andesprieus., €012t omihlo wmé v @ u
sa mlad® mor ®ny posl edn®hd9 kg)(Céak et&ll, 206N @ smadXx i ma
vyskytuj¥% vo vn¥tor nej(Andassrteta200®r ®novich kompl

Po poslednom w¢rmskom zaOadnen? sa zachov
Oadovce vystupovattamzi olwmhmahraomadidpP hdled amal ®r
ni ekoOkTch oscil §cik?a r(ogctha daiL8ulknaygodRo hplrodsk ),p.ox 1) a lvr
| asS starg2ch mor®n, hlavne vo vn¥%tri dol 2n,
murovimi pr¥%dmi | i (zBaoslytpi §jviManri &in 0sbyepd as kparme d s t a v
akumul al nT r edoib®f pvlyét Breochrt280g)n uv

Star® mor ®nynisék a@Imail ledlkaadlo2 tzdao kument ovan
mor ®nov® kompl ekol rslac hv ylseksyttiugcsh vdol 2 n, al e mi
na predhlomiz ,onkanqd J)i.e mor ®nyThter 8¢ v®hwadiviame 3
LGM(Zasadni & KYpopgtadnbRohddesaSroliach sa to c
pomocou kozmog®nneho expozil n®ho VEdgelbetal,o vi ac
2015) prilom za hranicou mor®n LGM je mor ®nov]
umogRuje mapovanie mor®n LGM, KeM®aadENMA | edno
(Digital Elevation Modelsvy s o k T m r(dad & dyrein 2 & K §aadpulyej saane, ® 0 1 4 ) .
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sSaguje vymedzi S toksiahpépdiIgpchegona®avan® st
jugnom svahu Tatier Sagko odIlkogliutvei C8nl@ yocdh dseegd ic
Chronol -gia starl llciht emant®ir puew§EhmEn&jav posrkd In8 c i
mindetr i s's z a(@iadden etrak, 1A003). Zasadni et al. (202d)o dobne s pom2 na
pochopenie dlhodob®ho twlpwgjrafmek®hovivdlvokamg
pl ei stoc®nu si vygaduj e ajdwiomhoOvaadmieen i tea tarkat re svk
pol as pleistoc®nu) .
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KAPITOLA 5

Metodikaa zdr oj e d 8t

51D8t a

Z8kl adom pre praktick¥% | asS bolo poagitgending
IxXIm, a o konkr ®t ne kl asifikovan® mralno bodov
prv®ho cyklus-20R2B89j) ¢éRtsli o( 21 {7 L OT DNeReppsky{uj€ a b . 5.
brad geod®zi &atastrEt SR (wong.skgebdesy.sk)aar adni cov o-m syst

JTSK(JTSKO3)vyBal t skom v I

Zrovnak®ho zdroj a

vz8kl adnej e dm 8\Voag n®

vs¥ar adni covo#@dTSK[sd
i nfor mai Mow e

gkovom
bobkprpgo

1050

Sy svir@rmsd rpoov oviy rf cow negit 2e
nych®pbdanbot 8k Vizbk miip

vrstway r r { post ykg--dmyg zHbrgsa nad c e
S(k-d:
obl astiogbroalfii ctka®kttmdepgy gaomagp yt ,® d «

EPS G:z®5s1k4a)v.a n Na

Tab. 5. 1: PrehOad inform8ci?2 pougitej l okality LLS
LOT
L2slo lokality 26
Ng8zov |l okality Tatry
Vimerd [ km 958,97

Obdobie skenovania

Poskytovanie od

Vigkov §
Pol ohov §
hust

Pri emerns§

Vigkovsg pre

DostupnosS DMR 5.

Dostupnos$S

Nadmor sk §

presnosS

presnosS bodov

bodov

ota bodoy

snosS DMR

kl asi fik

7.6.2018 - 12.9.201¢
1.8.2019

mr a D,0da v

mr a l0,h7a v

pos30edn®
5. 0004 Bpv
0 §no

pvan®mo mr

vi gka DMH

2 5. 2045[8m]
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vmapovIich sl ughb 8kcahr tGoegordaeftii cckk@®hhoo *ast avu Br ati sl
vymedzenie karov prebehlo na z8klade aktus8ln
slovenskej @ 0 Os k e | strane ¢V s okkS2cghdida 4R01i3)epomocou

l etecklch sn2mokl|li(@arohn@®mo gl éra® mmngh @ nv Tes knamu
hObky tatranskBe8hkatoe)l ¢ dnepga&piladomdedp D0D reg
Tatry (vkumapy.sk) @re ne¥%pl nosS dost bkryl cihazd®tr sial b
vi sl edkovGangrr lasm$ § loaack(2000 Tab. 5.2).

v,

R
~. LIPTOVSKY
Sl MIKULAS

A - P
Wiy~ # 4 b

Obr . 5. 1: Mapa s topografickim podkladom zobrazuj

5.2 Met - -dy

5.2.1 Mor faomeltirdaa k §

KS2 § 8ikla (B013)k onkr ®t ne identifikoval.i 162 potenc
zt Tchto karov ] ukino g&Kimase@yski (1988piol a rozpoznan§ a
zakonlenia tr-gov, alebo bol it era@me dsgvpoagn®l
DMR ( KS2 gwida , 2013).KeNge tieto kary nezodpovedal.

(pr2lig n2zky sklon karovej s twlng/l, e danl & btov aprry?
vytvoren® sk'r mas2vnymi K8hg blika (B)nakongd aci § 1
ur il nap c®okveejn skterj a rmeK S/ zgeihitia @013)pbdbbnk 0 5VO;E; .

gt vadi i pPpMR¢c o bdobtr ®®m | ase dostupn®, prilom mal o
ktor® saegauwyipérjgtcoi .pr edkl adanej pr8ci je vyme
karov (Obr.5.2Tab.6.3 a pr 8ca je zameran8, | en na sl ovel
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Obr .

.2

: Mapa

v yzngeudj zmioj vvecj a 09b6l akstiriio g\gyvsao kyTperc i T a tk iBabri6.4a.

kar ov

j

e
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