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Abstrakt

Tato literarni reSerSe shrnuje informace o dvanacti druzich plazi a obojzivelniki, ktefi jsou
nepuvodni az invazivni na Blizkém a Stfednim vychod¢€. Studované uzemi zahrnuje nésledujici
staty: Bahrajn, Egypt, Irédk, Iran, Izrael, Jordansko, Katar, Kuvajt, Libanon, Oman, Jemen,
Saudska Arabie, Syrie, Turecko, Spojené arabské emiraty a Palestina. Neptivodni druhy se na
nova uzemi dostavaji hlavné lidskym zapfi¢inénim, at’ neimyslnym, jako napiiklad ptevezeni
dané¢ho zvifete spolecné se zemédélskymi plodinami ¢i exotickymi rostlinami, ¢i tmyslnym,
jako naptiklad vypusténim zvifete chovatelem do volné ptirody. Introdukce neptiivodnich druha
muze mit neblahé nasledky pro stabilitu ptivodniho ekosystému, z lidského hlediska pak mohou

mit nepiivodni druhy negativni vliv na mistni zeméd¢lstvi.

Kli¢ova slova: Neplvodni druh, invazivni druh, Blizky vychod, Stfedni vychod, ekosystém,

introdukce, plaz, obojzivelnik



Abstract

This literary review summarizes information about twelve reptile and amphibian species, which
are nonindigenous for the Near and Middle East. The studied area comprises the following
states: Bahrain, Egypt, Iraq, Iran, Israel, Jordan, Qatar, Kuwait, Lebanon, Oman, Yemen, Saudi
Arabia, Syria, Turkey, United Arab Emirates, Palestine. Nonindigenous species are introduced
to new localities mainly via human causation. It can be either unintentional, such as
transportation of the animal along with agricultural crops or exotic plants, or intentional, such
as releasing the animal into the wild by breeder. Introduction of nonindigenous species can have
unfortunate consequences for the stability of the indigenous ecosystem. From a human point of

view, nonindigenous species can negatively affect local agriculture.

Key words: Nonindigenous species, invasive species, Near East, Middle East, ecosystem,

introduction, reptile, amphibian
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1. Uvod

Za nepuvodni druhy se oznacuji zivocichové (a jiné organismy), ktefi se v dané lokalité
piirozené nevyskytuji a byly sem, at’ uz zdmérné ¢i nechténé, introdukovani lidmi z oblasti
svého puvodniho vyskytu, pfipadné jinych oblasti nepivodniho vyskytu. Za uspésné
introdukovany neptivodni druh Ize povazovat ten, ktery na dané lokalité¢ dokaze tvofit alespon
kratkodobé zivotaschopné populace bez lidského zasahu. Za neptivodni druhy tedy nelze
povazovat naptiklad jedince uniklé z chovii. Mezi neptivodni druhy taktéz nelze fadit ty druhy,
které se na danou lokalitu dostaly ze své ptivodni lokality vlastnimi silami (La§tivka & Sefrova,

2020).

Nejvyznamngjsi skupinou neptivodnich druhti jsou druhy invazni. Takové se plosné §iii od
mista introdukce a mohou mit nepfiznivy vliv na pivodni faunu i floru, diky ¢emuz maji i,
v mnohych ptipadech negativni, ekonomicky vyznam pro lidskou spolecnost (Lastivka &

Sefrova, 2020).

1. 1. Vliv invaznich druhu:

Invazni druhy mohou mit jak ekologicky, tak ekonomicky vyznam. Ekologickym vlivem se
muze rozumét vliv na biodiverzitu v dané lokalité (naptiklad predace ¢i konkurence pivodnich
druht ¢i hybridizace). Ekonomickym vyznamem invaznich druht se pak pfirozené rozumi

skody na zemé&délské urodé (Lastiivka & Sefrova, 2020).

1. 2. Zpusoby introdukce:

Jednim z hlavnich zptsobti nechténé introdukce neptivodnich druhti je obchod. Muze se jednat
o piepravované zbozi (napiiklad potraviny ¢i okrasné exotické rostliny), v némz si dany
zivoCich nasel tikryt a omylem se spolu s ndkladem dostal na jinou lokalitu. Déle se miiZe jednat
o dopravni prostiedek samotny, diky kterému tvor zvladne piekonat velké vzdalenosti.
V neposledni fad€ nelze opomenout samotny obchod se zvifaty jakozto domacimi mazlicky

(naptiklad neplivodni populace zelvy nadherné) (Hulme, 2009).



Oblast Blizkého a Stfedniho vychodu (anglicky Near East a Middle East) zahrnuje izemi
vychodniho sttedomoti a Perského zélivu. Na studované lokalité se tedy nachéazeji staty
Bahrajn, Egypt, Irak, fran, Izrael, Jordansko, Katar, Kuvajt, Libanon, Oman, Jemen, Saudska

Arabie, Syrie, Turecko a Spojené arabské emiraty Syrie, Jemen, Palestina (Davison, 1959).

vvvvvv

zdolat prevysSeni v krajin¢ a teplotni vykyvy, ¢i ptaki, ktefi na nové lokality zvladnou doletét

(Downs, 2020).

Plazi a obojzivelnici se $ifi hlavné¢ diky lidské ¢innosti. Zajimavé je, Ze se nemusi jednat o velké
nakladni prostfedky, jako jsou tfeba lod€ pievazejici zemédé€lske produkty ¢i vlaky. Obcas staci
zaparkované osobni auto, na které mtize zvife ,,nastoupit™ a nasledn¢ s nim nic netusici ¢lovek
odjede jinam. Na kapot¢ auta se napiiklad takovy gekon udrzi i pi vysokych rychlostech. Timto
zpusobem mohou plazi ptfekonavat ptirodni bariéry, jako jsou tfeba hory a pohoti. Takto by se
dokonce dalo vysvétlit Siteni nepiivodniho druhu leguana Anolis sagrei po severni Americe
(Norval et al., 2012). Jednim z nejvyznamnéj$ich faktort Sifeni nepiivodnich druhti je obchod
s rostlinami a plodinami, v nichZ se mohou tito tvorové omylem schovat a byt tak nechténé
dovezeni do neptvodni oblasti. Pfikladem muze byt maly had Indotyphlops braminus, ktery je
Casto introdukovan diky pfevozu a obchodu s okrasnymi rostlinami (Afroosheh, 2010). Dalsi
moznosti Sifeni nepiivodnich plazi a obojzivelniki miize byt obchod s domacimi zvifaty.
Takovy tvor mlze na novou lokalitu utéct z chovu nebo mize byt vypustén chovatelem.
Prikladem miZe byt sladkovodni zelva Trachemys scripta, kterd pak dokéaze zit ve volné ptirodé
mimo chov. V mnoha pfipadech vSak neni jasné, zda se dokdze mnozit a tvofit tak

zivotaschopné populace (Roll et al., 2008).

U nékterych druhti introdukovanych plazti a obojzivelnikll zatim neni zndm negativni vliv na
puvodni floru a faunu. Neptivodni druhy vSak mohou pfinést patogeny ohrozujici ptivodni
druhy ¢i mohou byt potravnimi konkurenty (Mouane et al., 2021). Piikladem je zavleCeni
ropuchy Rhinella marina do Australie. Ropuchy jsou velmi Zravi obojzivelnici, av§ak samy se
mohou stat potravou jinych predatort. Zajimavé je, ze mohou byt hrozbou i pro nové predatory

dané lokality diky toxintim, které ropuchy produkuji (Shine, 2010).



2. Nepuvodni druhy plazia

2. 1. Supinati (Squamata)

2. 1. 1. Hadi (Serpentes)

Celed’: Typhlopidae

Indotyphlops braminus

Indotyphlops braminus (Cesky slepak kvétinovy) je druh malého hada (jeho velikost v
dospélosti dosahuje zhruba patnacti centimetrli), jehoz dorzdlni strana mé tmaveé hnédou a
ventralni strana svétle hnédou barvu (viz Obr. 1). Zije komenzalné s lidmi a Zivi se vajic¢ky a
larvami mravencu ¢i termitli, coZz by mohlo byt pro lidskou spolec¢nost zeméd¢€lsky prospesné
(Baha El Din, 1996). Zajimavé je, Ze populaci tohoto druhu tvoii vyhradné (triploidni) samice
— mnoZi se totiZ partenogeneticky (Joger et al., 2008). Diky tomuto jevu jsou schopni velkou
rychlosti kolonizovat nové Gizemi z velmi malého mnoZstvi prvnich jedincti a tvofit sobéstacné

populace (Grossmann & Zwanzig, 2019).

Tento druh hada je introdukovén na nové lokality lidskou Cinnosti, hlavné tedy pfepravou a
obchodem s exotickymi rostlinami, kde se jedinci tohoto druhu ¢asto schovavaji (Baha El Din,
1996). Genetické studie ukazuji, ze se pravdépodobné pivodné vyskytoval v Indii, odkud byl
popsan, a odtud se beéhem nasledujicich let celosvétové rozsifil. Jednotlivé populace jsou
geneticky uniformni, pravé kvili zpisobu rozmnozovani, jediné odchylky vykazuje populace

z Indie, coz ptispiva tvrzeni, ze ma I. braminus svij puvod prave v Indii (Rato et al., 2015).

Jeho vyskyt na neptivodnich lokalitach byl pozorovéan a zaznamenan v Saudské Arébii, franu,
Omanu, Spojenych Arabskych Emiratech, Egypté a Libyi (Joger et al., 2008). Neptivodni

roz§iteni viz Mapu 1.

Zatim neni jasné, jak tento neptivodni druh ovliviiuje piivodni herpetofaunu. Je vSak mozné, ze
by na ni mohl mit negativni vliv, a to z toho diivodu, Ze mize zastavat roli nového predatora, a

tedy potravniho konkurenta, ¢i vektora patogenti. Kazdopadné je pravdépodobné, ze bude



potravnim konkurentem puvodniho druhu hada Xerotyphlops vermicularis (Cesky slepak

nazloutly) (Afroosheh, 2010).

Obr. 1 — Indotyphlops braminus
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2. 1. 2. Gekonoviti (Gekkonidae)

Cyrtopodion scabrum

Rod Cyrtopodion zahrnuje kolem Ctyficeti druhti a patii mezi druhové nejbohatsi rody gekont
v palearktické oblasti. Cyrtopodion scabrum je druh malého gekona, jehoz délka od cumaku po
kloaku je kolem péti centimetri, s ocasem celkova délka dosahuje zhruba jedenacti centimetrti.
Jeho dorzalni strana ma svétle bézovou barvu s malymi hnédymi teckami a ventralni strana ma

bilou barvu (viz Obr. 2) (Mouane et al., 2021).

Cyrtopodion scabrum je potravni generalista, do jeho potravy spada pestra Skala hmyzu. Obyva
suché poustni oblasti, ptivodni vyskyt je oblast stfedniho vychodu a jihozapadni Asie, pozdéji
vSak byl introdukovan na né¢kolik mist v USA. Od ptivodnich lokalit stfedniho vychodu se Sifi
do okoli zhruba 2 400 kilometri zapadnim smérem (Mouane et al., 2021). Do Alzirska a Izraele
se tento druh gekona dostal neimyslnym lidskym zapticinénim (dovoz zemédé€lskych plodin)
(Meiri et al., 2019). V Izraeli se z mista prvni introdukce §iii jak severné, tak jizn¢ (Roll et al.,

2008). Pro porovnani ptivodniho a neptivodniho rozsiteni viz Mapu 2.

V Irénu je tento gekon ptivodnim druhem, avSak ne na celém tzemi, dal se rozSifuje hlavné
jihozapadnim smérem, na severu je limitovan pohotim Elbruz. Neni zcela zifejmé, jak se na tyto
nové lokality dostal, ale je pravdépodobné, Ze k jeho Siteni pfispélo budovani déalnic okolnim
pohoiim, coz tomuto druhu mohlo umoZnit relativné snadny priichod (Rastegar-Pouyani et al.,

2010).

Cyrtopodion scabrum je vyborné prizptisoben rtiznym typim prostiedi, nebot’ zalozeni nové
populace zavisi na rychlém mnozeni a nizké timrtnosti (Mouane et al., 2021). Nejcastéji jsou
zastupci tohoto druhu nalezeni ve méstech (na zdech domt ¢i zidkach) u zeméd¢lskych oblasti,
hlavné tedy u palmovych plantazi. Nedavné studie ukazuji, Ze v téchto oblastech C. scabrum

vytlacuje ptivodniho gekona Tarentola deserti (Mouane et al., 2021).



Obr. 2 — Cyrtopodion scabrum

Mapa 2 — Zelena plocha zobrazuje piivodni rozSifeni C. scabrum, Cervené puntiky pak
znéazornuji nepivodni rozsifeni tohoto gekona.

~-0 200400 800 1200 1600
" -:-:—:—Kilometgrs

Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS

£y




Hemidactylus flaviviridis

Hemidactylus flaviviridis (Cesky gekon Zlutobfichy ¢i gekon Zlutozeleny) je druh stfedné
velkého gekona, jehoz celkova délka dosahuje zhruba osmnacti centimetrti. Jeho dorzalni strana
ma svétle Sedou barvu snevyraznym vzorovanim, ventrdlni strana ma pak zlutou az

zlutozelenou barvu (viz Obr. 3) (Gholamifard, 2010).

Jedna se o insektivorniho az karnivorniho gekona, jeho potravou se vétSinou stavaji housenky,
muze vSak ulovit mensiho obratlovce véetné jinych gekond menSich, neZ je on sdm (Parves,
2015).

Prestoze je H. flaviviridis pivodnim druhem pro severovychodni Asii, Pakistan, Afganistan a
sever Indie, nevyskytuje se na téchto lokalitich rovnomérné a miize se z nich §ifit na neptivodni
oblasti. H. flaviviridis je vétSinou introdukovan lidskou c¢innosti, k novému, diive
nezaznamenanému, roz$ifeni tohoto druhu doslo v Irdnu, piesnéji feceno byli jeho zastupci
nalezeni na jihu Provincie Fars, ktera se nachazi na jihu Irdnu (Gholamifard, 2010). K dalsi

wrw r

podobné introdukci doglo taktéz v Omanu (Smid et al., 2014). Neptvodni rozsifeni viz Mapu
3.

Tito gekoni ziji komenzalné s lidmi, a tak jsou ¢asto nalezeni ve méstech (na zdech domu ¢i
zidkéch), pfipadné¢ se mohou ukryvat pod kameny v méstskych periferiich (Gholamifard,
2010).

Obr. 3 — Hemidactylus flaviviridis




Mapa 3 - Cervené puntiky zobrazuji neptivodni rozsiteni H. flaviviridis
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Hemidactylus leschenaultii

Hemidactylus leschenaultii je druh stfedn€ velkého gekona, jehoZ délka od cuméku po kloaku
je zhruba 8 centimetr(. Jeho dorzélni strana mize byt co se barev ty¢e pomérné variabilni —
muze mit Sedou barvu s nevyraznym vzorovanim, avSak nékteti jedinci mohou mit dorzalni
stranu ¢erno-bilou s vyraznym vzorovanim, jini mohou byt svétle Sedi az hnédi (viz Obr. 4)

(Carranza et al., 2021).

Potravou tohoto gekona je nejcastéji hmyz a jini ¢lenovci. Jedna se o stromového gekona, ktery
je aktivni hlavné v noci, ve dne se Casto schovava ve stinu ¢i dutindch stromi, hlavné tedy

akacii (Carranza et al., 2021).

Hemidactylus leschenaultii je pivodem z oblasti jizni Indie, Sri Lanky a Pékistanu, diky

Meve

pouze na dvou lokalitdch na severu Oménu (Carranza et al, 2021). Neptivodni rozsifeni viz

Mapu 4.



Obr. 4 - Hemidactylus leschenaultii

Mapa 4 - Cervené puntiky zobrazuji neptivodni rozsiteni H. leschenaultii
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Phyllodactylidae

Tarentola annularis

Tarentola annularis je druh velkého gekona, jehoz délka od cuméku po kloaku je kolem
dvanacti centimetri, s ocasem celkova délka dosahuje zhruba dvaceti centimetrii. Jeho dorzalni
strana mé tmaveé béZzovou barvu se ¢tyfmi jasnymi bilymi teckami s ¢ernym ohrani¢enim a

ventralni strana mé svétle bézovou az bilou barvu (viz Obr. 5) (Jamison et al., 2017).

Rod Tarentola se ptivodné vyskytuje v centralni a zapadni ¢asti mediteranu, v ¢astech Sahary
a v subsaharskych oblastech. Rozpéti habitatl je Siroké, tento druh obyva pousté, subtropy,
tropy 1 mediteran. VéEtSina druhti tohoto rodu je primarné nocni a nejcastéji je lze nalézt na

stromech ¢i zdech domii (Jamison et al., 2017).

Neptvodni lokality rozSiteni tohoto gekona zahrnuji Floridu, kam se introdukoval diky
obchodu s domacimi mazlicky, a nyni i1 Izrael. Neptivodni rozsiteni viz Mapu 5. Tarentola
annularis je povazovan za druh relativné agresivniho gekona, do jeho potravy se fadi jak
bezobratli, tak obratlovci. Bylo zdokumentovéano, Ze utoc¢i i na piskomily a jeho potravou se
muze stat i pivodni izraelsky gekon Ptyodactylus guttatus. Diky témto poznatkiim Ize soudit,
ze T. annularis je schopny uspésné invadovat nové lokality a predaci decimovat piivodni druhy

danych oblasti (Jamison et al., 2017).
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Obr. 5 - Tarentola annularis
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Mapa 5 - Cerveny puntik zobrazuje neptivodni roz§iteni 7. annularis
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2. 1. 3. Agamoviti (Agamidae)

Calotes versicolor

Calotes versicolor (Cesky lepojestér pestry ¢i lepojestér meénivy) je druh stiedné velkého jestéra,
jehoz délka od ¢umaku po kloaku byva do ¢trnacti centimetrii. Jeho celkova délka s ocasem
dosahuje maximalné tficeti péti centimetrti. Dorzalni strana tohoto jestéra miize mit svétlou
piscité hnédou barvu, olivovou, az Sedou se svétlymi dorzolateralnimi pruhy, které jsou vyrazné
hlavné u juvenil. U samct ma hlava az po ramena Cervenou az oranzovou barvu, pod krkem
je pak viditelna ¢ernd skvrna. Jeho ventralni strana ma svétle zlutou az bilou barvu (viz Obr. 6)

(Gardner, 2013).

Calotes versicolor je puvodnim druhem pro oblast jihovychodni Asie, Indie a Andamany.

Introdukovan byl na Mauricius a do Oménu (Gardner, 2013). Neptvodni rozsifeni viz Mapu 6.

V Omanu jej lze nalézt v hotelovych zahradach, ¢i jinych zavlazovanych mistech, na
vyvysSenych mistech, jako jsou vétve stromt a keft, zdi dom, zidky a kameny. Prvnim mistem
introdukce je pravdépodobné jiz zminéna hotelova zahrada. Sem byly importovany exotické

rostliny, u jejichZ kofent nejspise byla vajicka tohoto jestéra (Grossmann & Kowalski, 2019).

Jedna se o denniho tvora, zivi se pfevazné hmyzem, avSak dokazZe ulovit 1 malé gekony, ptaky
a ropuchy (Gardner, 2013). Zatim vSak neni zcela ziejmé, jak moc negativni vliv bude mit na
mistni herpetofaunu a faunu obecné, ale uz nyni lze pozorovat ubytek piivodnich agamovitych
druhti (Pseudotrapelus dhofarensis a Acanthocercus adramitanus) (Grossmann & Kowalski,

2019).
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Obr. 6 - Calotes versicolor
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2. 1. 4. Leguanoviti (Iguanidae)

Anolis sagrei

Anolis sagrei (Cesky Anolis Sedy) je druh malého leguédna, jehoz délka od cuméku po kloaku
byva 15 az 75 milimetrd. Jeho celkova délka dosahuje zhruba dvaceti tii centimetri. Dorzalni
strana tohoto leguana ma svétle hnédou az zlutou barvu se svétle hnédym teckovanim. Samci
maji lalok tahnouci se od spodni Celisti ke krku, ktery byva oranzovy a zluté ohraniceny.

Ventralni strana miva svétlou barvu (viz Obr. 7) (Bar et al., 2021).

Tento druh leguédna je ptivodni pro Kubu, Bahamy a Kajmanské ostrovy. Je vSak rozsiten i do
severni a centralni Ameriky, n¢kolika malych ostrivki v Karibském mofti, Ekvadoru, Havaje,

Singapuru, Taiwanu a Izraele (Bar et al., 2021).

V Izraeli byl A. sagrei nalezen témét vzdy u lidskych obydli — hlavné v zavlazovanych
zahradach ¢i na zdech domt a zidkach. Jedna se o denniho Zivocicha, a tak byva v no¢nich
hodinach nalézan spici vétSinou na vétvich stromu a kei (Meiri, 2021). Neptvodni rozsiteni

viz Mapu 7.

Neni zcela jasné, jak se tento leguan do Izraele dostal, ale je par pravdépodobnych teorii. Je
mozné, ze se na toto zemi dostal omylem s nakladem okrasnych a exotickych rostlin ze severni
Ameriky. USA je hlavnim dovozcem Izraele, coZ podporuje tuto teorii. Jeho vajicka preziji i
kratky kontakt se slanou vodou, a tak by pro n€ ndhodna pteprava lodi s ndkladem neméla byt

problém (Meiri, 2021).

Dal8i moznosti vSak je iimyslné, pfipadn€ i netimysIné, vypusténi 4. sagrei z chovil pfimo
v Izraeli. Tento leguéan je velmi oblibenym druhem pro doméci chov, podobné jako napiiklad

T. s. elegans (Meiri, 2021).

Pti terénnim vyzkumu byly nalezeni jak dospélci, tak juvenilové, coz je jasnym dikazem toho,
ze se v Izraeli dokaZi rychle mnozit. Samice klade vajicka velmi rychle, v krajnich ptipadech
klidn€ i1 jednou tydné€. Zatim neni zcela jasné, jak by invazivni A. sagrei mohl ohrozovat
pivodni faunu, je vSak mozné, Ze by mohl byt potravnim kompetitorem pivodnich plazl

(Meiri, 2021).

Zatim neni jasné, zda by se mohl A. sagrei rozsifit z méstskych oblasti do volné ptirody, hlavni

piekazkou je suché izraelské podnebi, proto se nyni vyskytuje hlavné v zavlazovanych
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oblastech. Pokud by se ale dostal na lokalitu s celoro¢né nevysychajici vodou, pravdépodobné

by nebyl problém, aby se uspésné mnozil i na takovych mistech (Meiri, 2021).

Obr. 7 - Anolis sagrei
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Iguana iguana

Iguana iguana (Cesky leguan zeleny) je druh velkého leguana, jehoz délka od cumaku po kloaku
byva kolem padesati centimetrti. Celkova délka s ocasem muze dosahovat i dvou metrd. Barva
Iguana iguana neni zcela jednoznacna. Toto zvife mize samoziejm¢ mit zelenou az tmavé
zelenou barvu, avsak Skala se mize pohybovat od modrocerné, pies oranzovou az po ¢ervenou

(viz Obr. 8) (Amézquita et al., 2013).

Tento leguén je pavodnim druhem pro severni Mexiko, centralni Ameriku, Paraguay, jizni

Brazilii a nékolik ostrivki v Karibském mofti (Shacham & Nemtzov, 2008).

Nékolik zastupct /. iguana vsak bylo nalezeno i v Izraeli. Zde je ale pomérné patrné, zZe tito
jedinci bud’ utekli z chovl v Izraeli, anebo byli do volné piirody vypusténi chovateli. Vzhledem
protoZe uz se o n¢j dany chovatel nedokaZze ¢i nechce starat. Jedinct ve volné ptirod¢ ale nebylo
nalezeno mnoho, dokonce se ani neptedpoklada, Ze by se na tomto uzemi dokézali mnozit kvili

nevyhovujicim klimatickym podminkdm (Shacham & Nemtzov, 2008).

Dovoz I. iguana do Izraele zatim neni nijak omezovan. Bylo by vsak vhodné dokumentovat
nalezy jednotlivych zastupcii pro piipad, ze by jejich pocty nartstaly. Dalsi prevenci by mohla
byt edukace obyvatelstva, jak chovateli a zaméstnanct v zoologickych zahradach, tak Siroké
vefejnosti, ohledné nebezpeci, které invazivni druhy piedstavuji pro mistni ekosystém.
V piipadé horsici se situace by pfisel v potaz i odchyt téchto invazivnich leguanti (Shacham &

Nemtzov, 2008). Neptuvodni rozsifeni viz Mapu 8.
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Obr. 8 - Iguana iguana
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2. 1. 5. Jestérkoviti (Lacertidae)

Podarcis siculus

Podarcis siculus (Cesky jestérka italska) je druh stiedné velké jestérky, jejiz délka od cumaku
po kloaku byva kolem osmi centimetrt, jeji celkova délka pak nepfesahuje 26 centimetrti.
Dorzélni strana tohoto zvifete mivd zelenou az nazloutlou barvu. Vrsek hlavy je hnédé
zbarveny, pficemz po stranach hlavy se tdhne svétle hnéda az Seda barva. Boky této jestérky
jsou vyrazn¢ vzorované se stiidajici se tmaveé hnédou a bézovou barvou. Jeji ventralni strana

ma svétle zelenou az svétle bézovou barvu (viz Obr. 9) (Kurnaz et al., 2019).

Rod Podarcis mé oblast rozsifeni ve vychodni Asii, jizni Evropé, severni Africe a je dominantni
skupinou v oblasti mediteranu. Podarcis siculus se vyskytuje hlavné na apeninském
poloostrove, veetné Sardinie a Sicilie, dale pak jej lze nalézt na pobiezi Jaderského mote
(Slovinsko, Cerna Hora, jizni ngcarsko, Korsika, jihovychodni Francie), Libyi, Tunisu,
severozapadnim Turecku a Spojenych Statech (Kurnaz et al., 2019). Neptvodni roz$ifeni viz

Mapu 9.

Podarcis siculus se vyskytuje hlavné na kamenitém tzemi v pobtfeznich lokalitach. Tim padem
jej lze nalézt na 1 zdech domil a kamennych zidkach v parcich v méstskych oblastech. Diky
znalosti preferovaného habitatu pak 1ze pfedpovédét dalsi ptipadné Sifeni tohoto druhu (Kurnaz

et al., 2019).

Mezi evropskymi a tureckymi populacemi P. siculus byla zjiSténa alopatricka distribuce, coz
znamena rozdilné klimatické preference. Sifeni obou populaci do novych oblasti viak zavisi na
teploté a srazkové sezonalité. Zatim vSak bylo provedeno malo fylogenetickych studii, a tak
neni znamo, zda, ptipadné jak, se tureckd populace P. siculus 1i8i od té evropské. Zatim taktéz
neni zcela jasné, jak se tato jeStérka dostala do novych oblasti v Turecku (Kurnaz et al., 2019).
Podle jedné z fylogenetickych studii je vSak pravdépodobné, Ze turecka populace je geneticky
nejbliZe ptibuzna prave italské populaci. Coz se poji s otazkou rozsiteni P. siculus do Turecka.
Je moZné, Ze se tato introdukce odehrala pfed nékolika sty lety, kdy byla tato jeStérka omylem
odvezena italskymi kupeckymi lod'mi do tureckych pfistavil. Studie nicméné ukazuje vice
moznych cest invaze, coZ znamena, Ze by mohl byt P. siculus potencialné GspéSnym invazivnim

druhem (Silva-Rocha et al., 2014).
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Obr. 9 - Podarcis siculus

A, C,:;tfﬁ;u
. Belru
terranean Sea

Jerusale ’
Alexandria e - £

g

Manama

Doha
_R *

Musc at

0 [150300 600 go0~—/1 200 | teddd
Kilometer.

Red Se

A

/m,’ERE, Garmip, FAO, NOAA, USGS

19



2.2. Zelvy (Testudines)

2. 2. 1. Emydoviti (Emydidae)

Trachemys scripta elegans

Jedna se o druh stfedné velké sladkovodni zelvy, kdy délka jejiho krunyie byva kolem dvaceti
az tiiceti centimetr. Karapax (dorzalni strana krunyte) ma nepftilis ostré vzorovani, v némz se
stfidaji svétle hnéda a tmaveé hnéda az Cerna barva. Plastron (ventralni strana krunyfie) je svétle
zloutkové zluty s rozmazané ohranicenymi tmavé hnédymi az Cernymi skvrnami. Hlavnim
poznavacim znakem této zelvy je relativné Siroky Cerveny pruh tdhnouci se horizontalné od
obou o¢i smérem ke krku. Na tmavé hnédozelené hlavé jsou pak jesté viditelné zluté pruhy

tdhnouci se hlavné po dolni ¢elisti smérem ke krku (viz Obr. 10) (Vamberger et al., 2019).

Trachemys scripta elegans je piivodnim druhem pro Mississippi Valley v USA. Diky zajimavé
zbarvenym krunyitim mlad’at se z tohoto druhu Zelvy stal kolem padesatych let minulého stoleti
oblibeny domaci mazli¢ek. Nyni se jedna o nejcastéji chovaného plaza, s ¢imz souvisi hojny
pfevoz a obchod s témito zvitaty (Mozaffari, 2020). Tato Zelva je introdukovana do Guamu,
Taiwanu, Koreje, Japonska, Malajsie, Singapuru, Thajska, Indonésie, Sri Lanky, Nového
Zg€landu, Izraele, Iranu, Arédbie, Bahrajnu, jizni Afriky, Brazilie, Panamy, Bermud, Italie,
épanélska, Britanie, Francie, Guadeloupe, Guyany, Martiniku, Polynésie, a dokonce 1 do
neptivodnich lokalit na severu USA (Ramsay et al., 2007). Trachemys scripta elegans byla
nalezena i na n&kolika lokalitach v Ceské republice, zde je vsak jeji rozmnoZovani znaéné
nepravdépodobné a v roce 2005 byl dokonce import 7. s. elegans do EU zastaven nafizenim

Evropské komise (Kopecky, 2011). Neplivodni rozsiteni viz Mapu 10.

V Iranu byla kolem devadesatych let minulého stoleti velmi oblibena akvaristika, kdy spolu
s okrasnymi rybami v akvariich byla chovana i T. 5. elegans. Spousta z takto chovanych zelv
nepiezila, avSak ty, které se dozily dospélosti zacaly poZirat akvarijni ryby. Z t€chto diivodi se

zelv chovatelé ¢asto zbavovali jednoduchym vypusténim do volné ptirody (Mozaffari, 2020).

Trachemys scripta elegans byla nalezena na Sesti mokiadnich lokalitdich na severu Irdnu
v blizkosti Kaspického mote. Casto se nachazeji ve stejnych habitatech jako dva ptivodni druhy
zelv, a to Mauremys caspica a Emys orbicularis. Pravé tento fakt by se v budoucnu mohl stat

vyznamnym problémem, nebot’ 7. s. elegans je potravnim generalistou, a tak by mohla byt
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piipadnym potravnim konkurentem, coz by mohlo pfispét k postupnému vytlaCovani téchto
mistnich Zelv z jejich ptivodnich lokalit (Mozaffari, 2020). Populace E. orbicularis jsou vazany
na pobiezni biotopy Kaspického mote, vytlacovani introdukovanou Zelvou by tedy mohlo
znamenat ztratu habitatu pro ptivodni druh a zmensSovani jejich populace (Moradi & Rastegar-

Pouyani, 2015).

Zatim vSak neni zcela jasné, zda se 7. s. elegans dokaze v nepiivodnich habitatech mnozit.
Ptekazkou pro uspésnou reprodukci mohou byt nizké teploty ¢i pfili§ maly srazkovy uhrn.
Nicméné je mozné, ze by T. s. elegans dokédzala migrovat diky ficnim spojeni vodnich a
moktadnich rezervoart s oblastmi Iranu, které se nachézi jiznéji. Zde jsou zimy kratsi a teple;jsi,
podobné tém v Turecku, kde jiZ jsou zdznamy o uspesné reprodukei tohoto neptivodniho druhu
zelvy. Avsak tyto lokality jsou Casto malé, pomérné izolované a nebyvaji spojené s ficnim
systémem, coz by mohlo znamenat, Ze by nemuseli ohrozovat populace pivodnich druht Zelv.

I pfes tato fakta je mozné, aby se do vySe zminénych lokalit 7. s. elegans dostala (Mozaffari,

2020).

Se Sifenim tohoto neplivodniho druhu Zelvy se staty obCas snazi vypotfadat zakazem dovozu a
obchodovani s T. s. elegans. Do Iranu je tato Zelva stale legaln¢ importovana, avSak Mozaffari
a spol. se domnivaji, ze zdkaz by nebyl feSenim. Pravdépodobné by se s T. s. elegans
obchodovalo 1 nadéle, ale na ¢erném trhu, a tak by byl monitoring Sifeni této zelvy mnohem
s pivodnim druhem Zelvy Emys orbicularis. V takovém piipadé€ by vypusténi Zelvy chovatelem

do volné pfirody neznamenalo zadné riziko pro mistni ekosystém (Mozaffari, 2020).

Introdukce T. s. elegans se ukazala mit piesah z ekologického hlediska az do zdravotniho. Pii
obchodovani s vajicky ¢1 mlad’aty se miize stat, Ze je zvife nakaZeno salmoneldzou, ktera mize

byt na ¢loveka pienesena pii neopatrném kontaktu s akvarijni vodou (Ramsay et al., 2007).
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Obr. 10 - Trachemys scripta elegans
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3. Nepiivodni druhy obojzivelniki

3.1. Zaby (Anura)

3. 1. 1. Ropuchoviti (Bufonidae)

Duttaphrynus melanostictus

Jedna se o stiedné velkou ropuchu, jejiz délka od ¢umaku po kloaku byva kolem deseti
centimetrl. Jeji dorzalni strana mize mit tmavé Sedou az svétle hnédou barvu, taktéZ je pokryta
bradavi¢natymi mozoly, které mohou mit svétle Sedou az bledé cihlovou barvu. Ventralni strana
pak ma barvu uniformni s dorzalni stranou, pfipadné mtze byt svétla (viz Obr. 11) (Soorae et

al., 2020).

Duttaphrynus melanostictus (Cesky ropucha jihoasijskda) je pivodnim druhem pro oblast
jihovychodni Asie, Pakistan, jih Ciny a jih Indonésie. Tato ropucha Zije komenzalné s lidmi a
Casto ji 1ze nalézt u lidskych obydli ¢i v zemédélskych oblastech. Pravé diky tomuto souziti se
D. melanostictus neimyslnym lidskym zapti¢inénim dostava na nové lokality, nej¢astéji lodni
¢i letadlovou dopravou spole¢né s pfevazenymi exotickymi rostlinami ¢i zemédé€lskymi
plodinami. Takto se jiz introdukovala na Bali, sever Indonésie, Novou Guineu, Maledivy,

Madagaskar, jih Afriky, Novy Zéland a Australii (Soorae et al., 2020).

Nové studie (rok 2016) ukazuji, ze se tento druh ropuchy rozsifil i do Spojenych Arabskych
Emiratd, presnéji fe€eno do oblasti Abu Dhabi. Zatim neni zcela jasné, zda na tomto Gzemi
zvladne D. melanostictus tvortit Zivotaschopné populace kvili ptili§ suchému podnebi (Soorae

et al., 2020). Neptivodni rozsiteni viz Mapu 11.

Pokud se ji vSak podafi obsadit oblasti s celorocné¢ nevysychajici vodou, mohla by se zacit
mnozit. To by byl problém pro mistni ekosystém, nebot’ tato ropucha je velmi Zrava, dokaze
ulovit jak Sirokou Skalu hmyzu, tak se oportunisticky mliZze Zivit pulci piivodnich druht Zab.
S tim souvisi dal$i problém, a to vytlaovani pavodnich druhli obojzivelnika, kterymi jsou
Sclerophrys arabica a Duttaphrynus dhufarensis. D. melanostictus neni vrcholovym
predatorem, a tak i ona se miZe stat kofisti néjakého predatora. BohuZzel pro mistni piipadné
predatory tato ropucha z kiize vylucuje toxiny, které pro n¢ mohou byt velmi nebezpecné

(Soorae et al., 2020).
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Obr. 11 - Duttaphrynus melanostictus
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Sclerophrys regularis

Sclerophrys regularis (Cesky ropucha levharti) je druh stfedné velké ropuchy, jejiz délka od
c¢umaku po kloaku dosahuje maximalné deviti a ptl centimetri. Dorzélni strana této ropuchy
ma relativné vyrazné vzorovani se stiidajici se tmavé hnédou a svétle hnédou barvou
s obasnymi malymi bilymi skvrnami, povrch je bradavicnaty. Jeji ventralni strana ma pak

svétlou barvu (viz Obr. 12) (Borkin et al., 2016).

Tato ropucha neni dobfe pfizplisobena velmi suchym euroasijskym oblastem, avSak pfesto se
jako neptvodni druh dostala do Kataru. V této zemi nejsou zaddné permanentni piirodni
sladkovodni zdroje, a tak je pomérné piekvapivé, ze se sem S. regularis rozsitila a je zde
schopna reprodukce. Je mozné, Ze se do této oblasti ropucha dostala z Egypta a dal se Sifila po
Kataru, avSak je nepravdépodobné, Ze by v takto suchém prostiedi byla schopna §ifit se
vlastnimi silami. Bylo zjiSténo, ze n&kteti zeméd¢lci tyto ropuchy umysiné vypoustéli na svych
farmach na vychodé Kataru. Z tohoto faktu tedy plyne vysvétleni, pro¢ se S. regularis nachazi
hlavné na zavlazovanych farmach. Avsak ne na vSech, protoze tato ropucha sama nezvladne
cestu suchym prostfedim delsi nez jeden kilometr, coz vysvétluje fakt, pro¢ se na vzdalenéjsich
farmach tito obojZivelnici zatim nenachazeji (Abdulkarim & Yamaguchi, 2021). Neptivodni

rozsifeni viz Mapu 12.

obojzivelniki po daném uzemi. Nyni se klade vétsi diiraz na €iSténi odpadnich vod, odsolovani
moiské vody pro zemédélské tucely a jeji rozvod do zemédé€lskych oblasti a jinych
zavlazovanych oblasti jako jsou naptiklad parky. Diky tomu se ropuchdm lépe $iii do okolnich
lokalit. Dal$i moZnosti Sifeni S. regularis po Kataru je pfevoz zeméd¢€lskych plodin, s nimiz se
ropucha miize omylem a nepozorované pirepravit na jind uzemi (Abdulkarim & Yamaguchi,

2021).
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Obr. 12 - Sclerophrys regularis

Mapa 12 - Cervené puntiky zobrazuji neptivodni rozsiteni S. regularis
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3. 1. 2. Rosnic¢koviti (Hylidae)

Hyla spp.

Hyla je rod malych zab, které vétSinou délkou od c¢umdku po kloaku neptesahuji Sest
centimetrll. Pfevazné maji vyraznou zelenou barvu s ob¢asnymi hnédymi skvrnami tdhnoucimi

se po obou bocich (viz Obr. 13) (Ozdemir et al., 2012).

Grach et al. popsali roku 2007 novy druh zaby rodu Hyla z Jeruzalému, jelikoz vSak neméli
molekularni data, jejich vysledky byly zpochybnény a kritizovany ostatnimi autory. Stock et al.
(2008) méli pouze jeden vzorek, znéhoz ziskali molekuldrni data a zkoumali dva
mitochondridlni geny, které nasledné porovnali s dostupnymi molekularnimi daty. Ze
ziskanych vysledkd se tak domnivali, ze populace zab Hyla heinzsteinitzi by mohla byt
vysledkem introdukce zpisobené lidmi jiného druhu Zaby, a to Hyla japonica, do Izraele.
Protoze vSak tento zavér byl u€inén pouze na zékladé vzorkl z jediného exemplate, byl

zkritizovan jinym autorem (Surizon et al., 2024).

Stock et al. (2008) dale zkoumali zaby Hyla savignyi, jejichz areal rozsiteni je Kypr, Egypt,
Gruzie, Iran, Irdk, Izrael, Jordan, Libanon, Syrie a Turecko, a dospéli k zavéru, ze tento druh se
sklada z dvou evolu¢né vzdalenych rodovych linii, a tak by zaslouzily rozdélit do dvou
samostatnych druhd. Tento zavér byl podpofen jinymi autory — Gvozdik et al. (2010) a byly
ustanoveny druhy Hyla savignyi pro severni klad a jizni klad byl oznacen jako Hyla
felixarabica. Avsak toto nové uspofadani nebylo pifijato autory Degani et al. (2012) ktefi, ve
své studii zkoumajici populace Zab rodu Hyla na severu Izraele, nedé€lali rozdil mezi H. savignyi
a H. felixarabica. OvSsem dv¢ studie od Dufresnes et al. (2019 a 2020) potvrzuji teorii autori
Gvozdik et al. (2010) o dvou rliznych rodech (H. savignyi a H. felixarabica). Problémem vSak
je, Zze Dufresnes et al. (2019 a 2020) z velké ¢asti vychazeli ze stejnych vzorki, které predtim
pouzili i Gvozdik et al. (2010) a pfidali pouze dvanact novych vzorka ze dvou jinych lokalit

v Izraeli (Surizon et al., 2024). Neplvodni rozsifeni viz Mapu 13.

Z téchto divodii zistdva distribuce vySe zminénych dvou druhl v Izraeli, stejné jako

taxonomicka platnost zab druhu H. heinzsteinitzi, nejasna (Surizon et al., 2024).
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Obr. 13 - Hyla savignyi
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4. Zavér

Introdukce neptivodnich druhti zvitat se zintenzivnila hlavné za poslednich nékolik staleti diky
lidskému pfic¢inéni. Jednim z hlavnich milnika byla migrace lidskych populaci v devatenactém
stoleti, dalSim pak zrychleni obchodu ve dvacéatém stoleti (Seebens et al., 2017). Budovanim
silnic, zelezni¢nich trati a ndslednou dopravou obchodnich artiklii se neptivodni druhy mohou,
casto omylem, relativné jednoduse dostat pies diive nepiekonatelné piirodni bariéry jakou jsou

napftiklad pohofi ¢i oceany.

Naprtiklad nekteré neptivodni druhy ptakd ¢i savcl byly dovezeny a nasledné vypustény
osadniky na novych uzemich. Déle pak introdukce nékterych druhti hmyzu a koryst byla

wrwe

vliv pro mistni ekosystém, faunu a floru a zeméedélstvi (Seebens et al., 2017).

V mnoha ptipadech je pomérné obtizné definovat, zda se jedna o piivodni ¢i nepivodni druh.
Urcit casové obdobi, odkdy se druh na daném Uzemi povaZzuje za neplivodni je dosti sloZité.
Nékdy se 1ze setkat s riznymi geologickymi obdobimi (holocén, antropocén) jakozto milniky,
od nichz se datuje vyskyt neptivodnich druhti. V této praci neni uréené zadné ¢asové obdobi,
od kterého by se datoval vyskyt nepivodnich druhii na Blizkém a Sttednim vychodég. Zakladnim
kamenem pro oddéleni neptivodnich druhti od téch ptivodnich byly dostupné publikace. Jelikoz
jsou ruzné staré, nelze piesné urcit ¢asové rozmezi. Je mozné, ze se dany druh v urcité lokalité

vyskytuje mnohem déle, ale pokud o takovém poznatku nejsou zaznamy, neni na ¢em stavét.

S timto problémem v dne$ni dobé dokazi velmi €asto pomoct metody molekuldrni biologie,
jako napftiklad geneticka analyza, diky které lze vytvofit fylogenetické a taxonomické vztahy
mezi danymi zivo€ichy a tim urcit jejich pivod. AvSak ani tyto metody nejsou stoprocentni,

dikazem je naptiklad rozpor autorti v problematice zab rodu Hyla.

Nepiivodni druhy plazii a obojzivelnikli (a ostatnich zivocichli obecné) se v posledni dobé
pomérné snadno S§ifi lidskym pfi¢inénim. Nakonec ani nezalezi na tom, zda byla introdukce
umyslnd, jako naptiklad vypousténi zvifat chovateli do volné piirody (I/guana iguana,
Trachemys scripta elegans) nebo neimyslnd, kdy se zvife omylem ,,sveze* spolu s ndkladem
zemeédelskych plodin ¢i okrasnymi rostlinami (/ndotyphlops braminus). Vysledek je stejny u
obou ptipadi — zvife se dostane do habitatd, kam by se diive vlastnimi silami nikdy nedostalo
a pokud na takovém mist€¢ zvladne zalozit Zivotaschopné populace, miize tim ohrozovat

stabilitu plivodniho ekosystému a z lidského hlediska miZe Skodit mistnimu zemédé€lstvi.
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V mnoha piipadech je nejasné, zda je dany druh nepiivodni, pfipadné¢ odkud se na lokalitu
dostal. Proto je potifeba se touto problematikou déle zabyvat a rozsifovat dosavadni znalosti.
Taktéz je zdhodno edukovat ,,laickou® vefejnost o problematice neptivodnich az invazivnich

druht a tim se pokusit piedejit dalsim introdukcim.
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