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0 Uvod

Diplomova prace zkouma a popisujeské stedoveé frikativy f, v, s, z, § Z ch
[x]' a h v intervokalické pozici, a to zejména z hlediska jejidemporalnich
vlastnosti Tematicky i metodicky idmo navazuje na disettai praci PhDr. Pavla
Machae, Ph.D. (Mach&2006b) a vyuziva autéinu pisemnou praci z |. cyklu studia
(Homolkova 2006). Hlavnim cilem diplomové prace@psat trvani frikativ s ohledem
na jejichmisto tvoreni a kontrast znélosti. Bude tak no¥ prozkouman dalSi velky
celek ¢ceskych souhlasek a vysledky budou porovnany s OdajstarSich pracich
zabyvaijicich se touto problematikou (Chlumsky 19¢hiumsky 1928; Boroekova —
Mal&s 1967; Mluvnicesestiny 1, 1986.

Dnes Ize diky rozvingjSim technickym moZnostem analyzovet snaze nez v
dohg, kdy byly provadny vysSe citované vyzkumy. @Chlumského prace vychazeji z
velmi pomalucteného materialu, Borotkova s Maléem pak pouZzivaji laboratornich
logatomi. Paitacové zpracovani umd#ije v dnedni dab technické pekazky do
znané miry gfekonat, a tak nas vyzkum obsahuje jak projené tak i takové, které
se daji povaZzovat Zazné mluvené prestoze jsou pdzeny v nefirozeném prosedi
nahravaciho studia. Druhy typ projevozna&ujeme terminem semispontanni
(podrobrji viz kapitolu 2).

U frikativ (stejre jako u ostatnich souhlasek)ieppokladame, Zev
intervokalickém postaveni si zachovaji nejvySSi stupe vSech svych
charakteristickych artikutanich i akustickych ry& Z tohoto divodu byly pro praci
vybrany a analyzovany frikativy vyhraéinv této pozici. Metodicky se tak pin

piiklanime K jiz zmigné Machaové praci (Mach& 2006b).

! Tuto frikativu budeme dale zapisovat jejim meziutiim fonetickym znakem

2 Nejstarsi mteni ceskych hlasek, které se nam pididavypatrat, provedli J. Kral a F. Mare$ na kof®i stoleti
(Kral — Mares$ 1893). Jejich zajimavé vysledky vpas nds bohuZel nejsou glyuzitelné — veskeré trvani je
zde uvadno v milimetrech, nikoli v sekundach (akitenérili linky zapsané na papir pakovym strojem, ktery
fungoval na principui@nosu zvuku telefonem). Vztah meanito jednotkami Zlanku neni gejmy.



0.1 Trvani frikativ

,...cas je stejd jak vsude, takip vsem.?

Kategoriecasu je pro mluvenotie¢ velice dilezita. Mluwi potebuje utity
casovy Usek na realizaci projevu, poslucpak na jeho percepci. | analyzekterych
akustickych uddj (intenzita, frekvence, spektralni struktura ajpdasto nutd spjata s
jejich ¢asovym piibéhem. V naSi praci se z&hme hlavié na temporalni vlastnosti
frikativ, tedy jaké je jejich trvani v zavislostiantiznych kontextech.Trvanim
rozumime rozrr fecové jednotky Wase uvaéhy v milisekundach, ktery Ize
objektivns mafit fyzikainimi metodamf. Pro ozn&eni fonologické délky u okolnich
vokali pouzivame terminkvantita. Trvani néfime nejen u zkoumané frikativy, ale
také u vokalu, ktery jii@dchazi i nasleduje, a snazime se tak zjistit mo&oovislost
(zavislost) mezi temporalnimi vlastnostmi konsofianbkolnich vokal. Dale nétime
trvani zvoleného Useku (blize viz kapitolu 2) vgelosti s artikulgénim tempem, a to

jak slabEnym, tak hlaskovym.

0.2 Zakladni kontexty ovliviiujici temporalni vlastnosti frikativ

P¥i zkoumani temporalnich vlastnosti frikativ byvagjcasgji zohlediovany
dva kontexty -misto tvoreni aznélost (nag. Behrens — Blumstein 1988; Stevens et al.
1992; Jongman a kol. 2000; Jesus — Shadle 2002io8a& kol. 2002; Jesus — Shadle
2003; Pincas — Jackson 2004; Fuchs 2005; Abu-Aldviartk — Cooper 2006). Obecn

|ze konstatovat, Ze tyto dva parametry maji natitasi hlasek silny vliv.

3 Aristotelés: Fyzika. Praha 1996, s. 120.

* Chlumsky i Hala ve svych pracich, které se zaliywainim vieckteskych hlasek (Chlumsky 1928, s. 142;
Hala 1962, s. 215), konstatuji, Zébec nejkratSimiceskymi konsonanty jsou a |, nejdelSimi pak nezhé
sykavky a afrikaty, fedevsins, §, c.



Je obec# platné, Ze i relativhmaly posun v migtartikulace zfsobi u frikativ
velké zmény v jejich (Fedevsim akustickych) viastnostech (Ladefoged — Néetah
1996, s. 137). NeéastjSim mistem artikulace frikativ jsou alveoly (Digda 2005, s.
86). V cestire se frikativy tvdi na @ti raiznych mistech,iixcemz d¥ z €chto pozic se
nachazeji pravna alveolach.

Rys zrtlosti/nezrélosti je v ¢estirg jednim z nejdlezitejSich pro foneticky i
fonologicky popis hlasek. To, zdaiprodukci hlasky hlasivky kmitajti nikoliv, ma
zasadni vliv na jeji trvani. Obetplati, Ze nez¥é (napjaté) frikativy maji delSi trvani

oproti zrélym (nenapjatym) (nap Ladefoged — Maddieson 1996, s. 96n.).

0.3 Dalsi kontexty

Krom¢ souvislosti temporalnich vlastnosti vybranych dtik s mistem
artikulace a kontrastem &osti jeSt v naSi praci zkoumame mozné vlivy dalSich
vybranych kontext. V metodické sho#ls praci P. Mack& (2006b) se dale budeme
vénovat tmto kontextim: fonologickd kvantita sousednich vokal, trvani
sousednich vokal stejné fonologické kvantity aizné kvality, pozice v mluvnim
taktu, typ projevu (¢teny, semispontannigrtikula ¢ni tempo, pohlavi mluvéiho. Na
zakladt obdobnych kontextzkoumali frikativy také nap Luis M. T. Jesus a Christine
H. Shadleova (Jesus — Shadle 2003).

Tyto kontexty Ize podle jejich povahyéld na konstantni a variabilni
(podrobrji viz Macha 2006b). Mezi kontexty konstantni (tj. n&mmé okolnosti
zkoumaného jevu, které nejsou zavislé na konkréprojevu, takZze vztah mezi nimi a
zkoumanou frikativou je jednosimy; temporalni vlastnosti dané hlasky n&mn
mohou zavisetfadime: pozici v mluvnim taktu, typ sousedniho vak@bnologicka
kvalita a kvantita), typ projevu, pohlavi mititio. Mezi konstantni kontexty se take

fadi vySe uvedené zakladni kontexty — ry8l@sti a misto artikulace.



Mezi kontexty variabilni (tj. ty, které Uzce soseji s konkrétni zvukovou
realizaci projevu; vztah mezi nimi a temporélninkasinostmi frikativ nize byt
obousnérny) fadime trvani sousednich vokal artikul&ni tempo.

V naSem materialu — st&jfako v @irozenéreci vibec — je velmi obtizné i,
do jaké miry fisobi jednotlivé parametry na temporalni vlastnérsativ (a které
svym vlivem gevazuji), pestoZze je nepochybné, Ze kontext oketyto vlastnosti
zdsadnim zjsobem ovliviuje. Proto je Iépe u konkrétnich kontiextovait spisSe

pouze o tendencich nez o pravidlech.

0.4 Hehled zpracovanych témat

Nejprve obect pojednavame o charakteristikach frikativ, nejvice
pochopitel’ vénujeme frikativamteskym (prvni kapitola — Frikativy). Ve druhératt
kapitole (Material a metody; Wovani hranic réfenych segmefij podavame iehled
o naSem zvukovém materialu a o pravidlech ptowani hranic segmeiy ném. Déale
(ve ctvrté kapitole — Trvaniceskych frikativ) shrnujeme zémy vyzkumi jinych
badatel, které se tykaji trvani frikativ, a porovnavamenisi vysledky naSeho
zkoumani.

Hlavni pozornost je pakémovana frikativam v postaveni mezi kratkymi vokaly.
Nejprve se zabyvame jejich temporalnimi vlastnosibecrji, s hlavnim zetelem ke
kontrastu zalosti a mistu tvéeni (pata kapitola — Trvani frikativ v pozici mezi
kratkymi vokaly). Dale o&tujeme, zda maji vybrané kontextgjaky vliv na trvani
zkoumanych frikativ. Jde o kontexty pozice frikgtv mluvnim taktu (Sesta kapitola),
typ projevu (sedma kapitola), pohlavi miilvo (osma kapitola). Mozné vzajemné
vlivy zkoumame v souvislosti trvani frikativy a égalacniho tempa v devéaté kapitole.
Temporalnim kompenzacim (tedy moznym souvislostegzi trvanim konsonantu a

piedchazejiciho/nasledujiciho vokalu) sewje kapitola desata.



Nas analyzovany material obsahuje nejen frikativyostaveni mezi kratkymi
vokaly, ale i v postavenitpd/za dlouhym vokalem, coZz nAm umoje tyto kontexty
mezi sebou porovnat (v jedenacté kapitole). Vémapak vysledky prace shrnujeme,

nasleduje bibliografie afflohovacast.



1  Frikativy

1.1 Charakteristika frikativ

Frikativy se z hlediska #obu tvdeni fadi mezi konstriktivy, hlasky
Gzinové. Na zaklatisluchového dojmu se nazyvaji také spiratiggkym terminem
hlasky tene, dive téz fivé, dysnéci vanuté. Pro tento typ twveni hlasek je
charakteristick&ast&éna (neuplnd) fekazka na ¢kterém mist vokalniho traktu.
Zde, tj. v oblasti dutiny Ustni nebo hrdelniiigadré piimo v hlasové gtbing,
vznikne UzZina, kterou v tenzni fazi prochazi vydaghproud vzduchu. Tato Gzina
se vytvdi vétSinou uprosed (ve stedni ¢ére) cesty, kudy vydechovy proud
obvykle vede, fslusné artikuleni organy se dotykaji po stran&cNzduch v
oblasti Uziny proudi rychleji neZe@d ni (v oblasti mezi laryngem a GZinou) a za ni
(v oblasti mezi Uzinou a ¥sim prostorem za retni &binou) a vytvéi zde
turbulence. Vzniklyieci Sum je pak podstatou vSech uzinovych hlasék.t&ioto
Sumu zavisi na tlaku unikajiciho vzduchu. Tlak tedy i sila Sumu — je timétsi,
¢im uZsi je pichod, UzZina (srov. Héla 1962, s. 235). Hlasky smvelizkym
praichodem a malym rezon&mm prostorem maji ostry, ndpadigdi Sum, naopak
Siroka uzina zfisobuje Sum ménnapadny, sotva slySitelny, ktergkay az zanika
ve zréni hlasu. Spektralni struktura Sumového zvuku Zamémeéna na mist
vytvoieni Uziny.

Sum — a tedy i samotna hlaska — zanika v detdaii, artikulatory (i
pirechodu na vokal) fichod ot uvolni. SlySitelny Sum je mozno do jisté miry
prodluzovat, z tohoto Uhlu pohledu Ize frikativy nasit jako hlasky ,trvaci*

(Palkova 1997, s. 74; Romportl 1977, s. 6).

! Terminy ,frikativa“ a ,konstriktiva“ jsou #kdy uzivany jako synonymni.

2 U tzv. bokovych frikativ (laterdl;izné varianty hlasky) v8ak vzduch proudi po stranach #gdbva cesta
je uzavena hrotem jazyka.

® Dalsim (percenim) divodem pro pojmenovani frikativ jako hlasek trvaci@ha rozdil od tzv.
Lokamzitych“ hlasek — exploziv) jefejme i fakt, Ze zejména u nedich exploziv je slySiteln&ast hlasky
(exploze) vyraza kratSi nez slysiteln&ast (frikce) u nezfiych frikativ.



Na rozdil napiklad od exploziv, u nichz artikulace probiha veodv
zakladnich, ¥tSinou snadno odliSitelnych fazich, 2av a exploze, u frikativ je
hlavni sluchovy dojem i¢ci Sum) pitomen po celou dobu jejich tenznasti,

v detenzi pak nasledkem uveim Uziny zanikad (Palkova 1997, s. 74). Akusticka
podoba tohoto Sumu se [isi, a to zejména podle, tohdkterém misgtse vytvdi
Gzina. U frikativ (podob& také u afrikat), tedy u hlasek se souvislym pasmem
Sumu, je tato charakteristika zvi&Stietelnd. NejvysSi pasmo centra Sumu se
nachazi obeecn u sykavek, zvlast u predni sykavkovérady, kde se nejvyssi
hodnoty pasma centra Sumu pohybuji kolem 8 kHz;adnik sykavkovérady
obvykle pak kolem 6 kHz (Palkova 1997, s. 111).

Zrejme z divodu dechove ekonomie se mezi frikativamie@gji ani mezi
zadnymi konstriktivami) nevyskytuji nazalni hlaskylakové souhlasky by
spotebovaly @iliS mnoho vzduchu, kdyz by unikal Gsty i nosemox&; jazyky se
jim vesmés vyhybaji (Hala 1948, s. 118; Hala 1962, s. 2@9 235). Frikativy pat
z hlediska spdeby dechu k nejnato¢jSim hlaskam. Za dechéwevlag’ narané se
v ¢estire povaZzujih, f, x, dale pal§, z, s, z (Palkova 1997, s. 50).

V zakladni tabulce souhlasek IPA lIze pozorovatpie kazdé artikukeni
misto je uéen u frikativ zvlastni symbol, coz se nevyskytujgagného jiného typu
hlasek. | tento fakt $¥¢i 0 tom, Ze na akustické vlastnosti frikativ magiky vliv i
relativie malé zndny v postaveni artikulatér neba turbulent proudici vzduch
citlivé reaguje na misto artikulac&mz vytv&i Siroké pole akustickych kontrast
V porovnani s explozivami byvaji proto frikativytigulacné presrgjSi (Ladefoged —
Maddieson 1996, s. 137; Deda 2005, s. 72 a s. 86).

Frikativni zpisob artikulace je tedy akusticky (a sai@pak i percegne)
efektivni. Resto frikativy nemizeme povazovat za jazykovou univerzalifepine
také proto, Ze vyzaduji velmi jemnou koordinaciikaiitoni, coz se nap v
porovnani s explozivami jevi jako me&myhodné. Na rozdil od exploziv, které se
jako jediny typ konsonafitvyskytuji ve vSech zkoumanych jazycichétsy jsou
frikativy pritomny v 93 % zkoumanych jazgiMaddieson 1984 cit. dle Daba
2005, s. 85). Frikativy postradaji tagtji domorodé jazyky v Australii. Naopak

* Tyto udaje pro dalsi frikativy uvedeme nize.



nejwstsi paset frikativ v systému jednoho jazyka nalezneméerkesti — 222 co
do frekvence vyskytu jsou (pidno bez glotalnich frikativ) n&gsgjsi s, §, f, z, x, v,

Z (Dubkeda 2005, s. 86). Jak jsme jiz uvedli v Gvodni kalpit negasejSim mistem
artikulace frikativ jsou tedy alveoly.

Kromé mista tvéeni je pro rozliSeni jednotlivych draHrikativ dale velmi
dulezity kontrast z#losti (piitomnost, nebo absence hlasivkového tonu). Z vysSe
uvedené frekvence vyskytu je jiz patrné, Zze gkzfrikativy jsou vyrazg ¢asejSi
nez zrlé. VeétSinou také plati, Ze pokud se v daném jazyce wygkyfrikativa
znsla, objevuje se zde i jeji odpovidajici na¥nprotsj$ek (Dukida 2005, s. 87.
Jak jsme se jiz zminili v Gvodni kapitole, obéqtati, Ze rys z&osti miva na trvani
hlasek velky vliv. Lze povazovat za jazykovou umaadii, Ze nezalé hlasky trvaji
oproti zrélym déle (nap. Ladefoged — Maddieson 199, s. 96n.).

Pri artikulaci nezglé frikativy je nutno po celou dobu udrzet rozdilttsk
intraoralni a atmosféricky (tlaki@d Uzinou musi byt&si nez za ni). Tlak sub- a
supraglotalni neni rozdilny, protoze hlasivky jsmldaleny a vzduch jimi proudi
volné. Artikulacni svalstvo je znmé napjaté, ped UZinou narsta intraordini tlak;
¢im je tento tlak ¥tSi, tim rychleji je vzduch hnan Uzinou, coZigpbuije silgjSi a
energétéjSi Sumovy akusticky efekt. Z hlediska uspornostivydavani artikukeni
energie a také z akustického hlediska se zda byadrgé vytvdit UZinu co nejuzsi.
Pri pomerné malé spaehe vydechového vzduchu Ize tak dosahnotimprens
silného Sumu v poZadovanych frekvencich. ZvySeniatosého nagti artikulatoi
(napiklad modifikaci ndkkych ¢asti nadhrtanovych dutin nebo zvySeniibetu
jazyka) se dosahne také mensiho, a tedy i vysido prostoru v Ustni dugn
Dotykova plocha okrajhrbetu jazyka a tvrdého patra je p&tinnezelych frikativ
0 néco WtSi nez u zélych. VSechny tyto jevy izjm¢ prispivaji k delSimu trvani
nezreélych (napjatych) frikativ.

Pri produkci zrélych frikativ je situace slozfSi, protoze musi byt navic

umozréeno kmitani hlasivek. Kroghrozdilu v tlaku intraoralnim a atmosférickém

® Internetova encyklopedie http://en.wikipedia.oridgiiFricative uvadi dokonce jazyk s 27 frikativarfiodle
tohoto zdroje se jedna o kavkazsky jazyk Ubykh {ak& mnoho jinych oziani,éesky ubychstina), kterym
se mluvi v Turecku a pitdo severozapaduérkeské skupiny.

® Vv cestirs toto plati pouze tehdy, jestlize budeme za djzprotjSek hlaskyh povazovat neztou hlasku
X, viz dale.



(kvali vzniku Sumu) je nutné stale udrzovat takeé §edostatény rozdil sub- a
supraglotélniho tlaku vzduchu (v zajiSttni produkce zékladniho ténu). Tlak
subglotalni musi byt proto ¢t8i nez tlak intraoralni a tenétéi nez tlak
atmosféricky. Nutnost udrzovat tlakovy rozdil nadvmistech zaroweklade vysSi
naroky na koordinaci mluvidel, coZide byt jednou ziéin kratSiho trvani z#ého
frikativ oproti nezglym. Aerodynamické posry pii tvoreni frikativ podobs
komentuje nap i P. Machd (2008, s. 107 — 108) a D. Demolin (2005).

U zrélych frikativ je Uzina o #co SirSi nez u nezitych, svalstvo mén
napjaté, nadhrtanové dutiny (zejména dutina Ustiipe prostorrjsi, hibet jazyka
ma konkavejsi tvar. Vznikne tak efekt, ktery byva nazyvan rasegie pro
zvétSovani objemu nadhrtanovych dutin(srov. Mach#& 2006b; Fuchs 2005, s.
66n.). Prostor§sSi nadhrtanové dutiny vytvdji také lepSi podminky pro &mi
tonove slozky.

S kontrastem zhosti Uzce souvisi i protiklad napjatost/nenapjatos
(fortis/lenis). Stup# svalového nagii pri artikulaci byva v &kterych jazycich
vyuzivan fonologicky. Obeen plati, Ze nez&ly konsonant je napj§8i nez
homorganni konsonant &g (Palkova 1997, s. 77). Pokud seélmst v daném
jazyce projevuje jako ménstabilni rys, preferuje sefippopisu a pi percepci
kategorie napjatosti (n&p v germanskych jazycich) (D&t 2005, s. 81).
Ladefoged a Maddieson (1996, s. 95n.) wjiathké castou korelaci napjatosti
hlasek s jejich trvanim. Napjaté souhlasky trvajioti nenapjatym déle vlivem své
energétejsi artikulace.

V nekterych jazycich nmizeme u frikativ pozorovat i tzv. sekundarni
artikulaci. Jedna se n#klad o palatalizaci (v rustin[delo]) (Palkova 1997, s.
145); v ceStire Ize za sekundarni artikulaci povazovat i mirnohidbzaci i
tvofeni postalveolarnich frikatig, Z. Vlivem koartikulace a implicitni vyslovnosti
pak mize dojit k nazalizaci frikativ a také k intervolaému oslabovani, ip

kterém rkteré frikativy ¢astov, h) i zcela zmizi.

" strategie for cavity enlargement®, ,cavity expams



1.2 Charakteristika ¢eskych frikativ

Termin (vlastni) frikativy, ktery budeme dale wtépraci pouzivat, oziaje

hlasky stedové Uzinovéiené, oralni, Sumove, pulmonické¢estire tedyf, v, s, z,

§, 7, x (i jeho fakultativni znla variantay), h. Takovéto pojeticeskych frikativ

najdeme naijpklad také u Borowkové — Malé&e (1967). Mezi Uzinové hlasky

(konstriktivy) se vcesStire dalecastoradi jeSE vibranty (hlasky kmitave + 7, 7),

aproximanty (hlasky klouzavé, glidy g a lateraly (hlasky bokové § (srov.
Romportl 1977, s. 65 — 66; Palkova 1997, s. 2102).2)elikozZ je ale jejich Zgob
artikulace i akusticka podoba (zvi&st sonor) odliSna od ostatnich, tzv. vlastnich
frikativ (stredovych konstriktiv), dale se jim jizZ n&wjeme.

Mezi deviti ceskymi (vlastnimi) frikativami se vyskytuje jednaktiltativni
varianta fonému, a to 2k velarni frikativa §).2 Ostatni hlasky jsou samostatnymi
fonémy, které spolu utvéji pary ¢ — v, s —z S — 2z x — h. Rozdil mezi
homorgannimi hlaskamiini kontrast zalosti. Mezi €mito ¢tyimi dvojicemi se
vyskytuje i jeden tzv. nepravy par. Hlaskya h se od sebe liSi totiz nejen
piitomnosti zakladniho tonu, ale i mistemiemwi. Ze systémové hlediskaigdime
mezi parove, a to i na zakkadkute&nosti, Ze eci podléhaji asimiléanim znénam
stejre jako pary ostatni.

Temporalni vlastnostieskych frikativ budeme analyzovat zejména ze dvou

a4

nejdilezit¢jSich hledisek — kontrastu &osti a kontrastu mista artikulace.

zrelych frikativ se (i explicitni vyslovnosti) kromd Sumové slozky vyskytuje po
celou dobu jejich trvani zakladni ton, néEnfrikativy jsou charakterizovany pouze
Sumem. Rozdil mezi Ziymi a nezrlymi frikativami se nap podle B. Haly
zaklada i na napj&ti, pevrgjSi artikulaci u nezélych (fortis), kdy teci Sum zni po

N 4

celou dobu tenze dsfi a ma vySsi frekvenci (Hala 1962, s. 205). Wlych je

® Tato varianta fonému se destirs objevuje pouze #ed zrélym obstruentem jako vysledek asimilace
zrelosti (nag. pred hlaskouw; ¢astove spojeni fabiy bil]). V intervokalické pozici se nevyskytuje, poo
jsme ji do naseho vyzkumu nemohliadit.
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artikulace povolesi (lenis)? U nezrélych frikativ je teci Sum napadisi neZ u
jejich zrelych protjSka, pri nichz je je& prekryvan zgnim hlasu. Podrol#i o
kontrastu zalosti uceskych frikativ pojednava P. Maché008, s. 105 — 108).
Ceské frikativy se tvii na 5 odlisnych mistech. Podle toho, na jakémémist
se vytvdi 0zZina, rozliSujeme frikativy labiodentalni, preablarni, postalveolarni,
velarni a laryngalni. K zGzeni tedy dochazi v usebo hrdelni nadhrtanove dugjn
vstup do dutiny nosni je vzdy uzaew zdvizenym rgkkym patrem. Artikulaci vSech
zkoumanych frikativ znazauje obrazova filoha 1 s nazvem Artikulace frikativ na

konci této préace.

1.2.1 Labiodentalni frikativy

U labiodentéalnich frikativ (retozubnych w f) artikuluje spodni ret proti
hornim rezdkim, pricemz se pro usnadni artikulace nize za jistych okolnosti
spodnicelist posunout mirh dozadu; retni otvor je zte zUZzen (Hala 1962, s.
236). Jazyk se artikulace r@stni; @i hlascev hlasivky kmitaji, pi hlascef jsou
oddaleny.

Pri artikulaci hlaskyv je Uzina mezi hornimiezaky a spodnim rtem ve své
podélné linii jen velmi kratkd, vékterych pozicich (hlavhyv intervokalické pozici
a na zaatku slova ped samohlaskou) seiplizuje zawru (Palkova 1997, s. 227) a i
artikulaéni pohyb se (podle Z. Palkové 1997, s. 211) jevidobmy jako u
exploziv;® treci Sum je u této hlasky proto velmi sldbyviase v prvni polovirg

20. stoleti se nazory naimmb artikulace hlasky a jeji klasifikaci velmi ligily™

° Tento rys neni estiré relevantni fi normalniiesi, svou tlohu hraje ale n&appri Sepotu, kdy ani i
zrelych hlaskach nezapojujeme hlas. | tak Ize aleisivaliky této vlastnosti hlasek slova tygasyx kazy
atd.

19 vvyzkumy Volina a Skarnitzla (2005 a 2006b) vSaklexivnost hlaskw nepotvrdily. Hlaska se sice v
intervokalické pozici nechova jako typicka frikativ vysledky analyz ale nazhgi spiSe sonorni
(aproximativni) nez obstruentni (explozivni) vystost. Jisty sonorni charakter této hlasky lze pozatri na
mnohych spektrogramech v naSem materialu (viz biy.

1 pasmo Sumu je fiSiroké (1 — 12 kHz), vifipadt hlaskyv jsou centra pasma $umu frekieh blizké
formanfim sousednich hlasek (M1 1986, s. 47).

120 tom podrob# viz Hala (1962, s. 237 — 239) a také Volin — Skart2006b). Nap. A. Frinta rozliSoval
dvé variantyv — okamzité a trvaci (1909, s. 117 — 119; 19164s- 15); podle F. Traveka stoji tato hlaska
na rozhrani meziénymi a zasrovymi souhlaskami (1932, s. 54). Za Uzinovou hlépkvazoval nag:. jiz
Gebauer (1876), dale pak Hala (1962), Romportl )9 dalSi. Tato situace neni ostamezi jazyky,
zvlasg slovanskymi, nijak vyjiména. Jak uvagi Volin a Skarnitzl (2006a), klasifikace fonému heni
jednozn&né napiklad ve slovinstig a rustir.
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Obr. 1-1: Oscilogram a spektrogram hlaskyv v sekvencieve — zobrazeno pomoci
programu Praat 5.0.09 (Boersma — Weenink, 2008)
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V této praci seifidrzime sodasného ¥tSinového Uzu (napPalkova 1997, s.
211), podle kterého pathlaskav mezi frikativy. Toto zéazeni je danofedevsim
tim, Ze v pozicich, ve kterychztraci vlivem asimilace rys glosti, je nahrazeno
ziejmou frikativouf. DalSim divodem je jeho podoba v souhlaskové skégmag.

ve slo¥ [kiivda]), kde se ostatnim Uzinovym hlaskam artiknéai akusticky

nejvice giblizuje. Jak se ale ipswdcime v nasledujicich kapitolach, pod
odlisna artikulani a akusticka povaha hlaskyma pravdpodobré vliv i na jeji
temporalni vlastnosti, které se @&nd odliSuji od jinych frikativ. Tato hlaska také
¢asto (na rozdil nap od pomgrn¢ stabilnich sykavek) podléha v intervokalické
pozici deformanim tendencim (nebo byva zcela vygast, viz dale).

Rozdilné nazory Ize vysledovat i v otazce paravkstisonani vaf. Nag.
A. Frinta (1916, s. 14 ad.) se domniva, Ze par@jéon (coz zdvodiuje tim, ze
vse chova jako hlaska neparova, protoze neasimptgechozi souhlasku), F.
Travnicek naopak noueskév af za hlasky parové povazuje (1932, s. 54). Mnoho

dukazi o parovostidchto hlasek podava M. Romportl (1958).
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Pricinu toho, pré nekteri lingvisté nepovazuji dvojicv — f za parové
konsonanty, je nutno hledat v historickém vyvégiského hlaskového systému.
Hlaskaf totiz Z2ejmé nepatila k pavodniméeskym fonémim (Lamprecht — Slosar —
Bauer 1977, s. 47; Kmova 1984, s. 85; Palkova 1997, s. 238), dodneyse/tuje
prevazrig v priznakoveécasti slovni zasoby (u onomatopoii) a ve slovetdjgbych
z cizich jazyk (s vyjimkou pozic, kde vznika asimilacié&asti, viz dale). Nygjsi
labiodentélni frikativav se vyvinula® z pivodniho (nepérového) praslovanského,
respektive star@ského bilabialniho ztého w'* (Komarek 1982, s. 59 — 60;
Lamprecht — Slosar — Bauer 1977, s. 83 — 84nitva 1984, s. 85), které se v malé
mife zachovalo v severovychagkském dialektu, v idehlé casti dialektu
c¢eskomoravského a v z@iském useku hanackéhaetd (Komarek 1982, s. 59 —
60)° Tento nestejny historicky vyvoj a hlayrfakt, Ze hlaskas se dodnes ip
asimilaci zrlosti v pozici uvnit slovacasto chova jako hlaska jedim&, neparova
(nezpisobuje asimilaci), by mohl gdc¢it o neparovostigchto hlasek. Proti tomuto
argumentu Ize vSak namitnout, Ze frikativase domaci slovni zasblezre a
pravidelré objevuje jako nezfty protjSek v pri znélostni asimilaci (srov. [kof],
[lafka], [fSem]), a Ze &ktera slova, v nichk stoji v pozici vedle vokalu, hodnotime
dnes jiz jako bezfznakova nebo ffznakovost ztracejici (Palkova 1997, s. 239;
nag. slova zoufat, doufat, vyfuk atd.).ul@Zitym argumentem pro parovosthto
hlasek je i moznost nalezeni minimalnich tpdézouvat — zoufat apod.). Podle
Palkové (1997, s. 239) je mozné rigppdech z#&lostni asimilace na rozhrani slov
pozorovat, 7e hlaskaje stale vice pocovana jako pravidelna parova hlaska.
Pokud totiz asimilace ipd jedinénou souhlaskou na rozhrani slov vznikne,
povazuje se to za reEni priznak; pokud vSak tato asimilace vzniknegv, neni

hodnoceni zdaleka tak jednoZna (srov. nap [az nam] oproti [az vam]; k tomu

13 Komarek (1982, s. 59) uvadi, Ze tatosma se Fila postup® od 14. stoleti.
4 Bilabialni w se vyvinulo z indoevropskéhdltamprecht 1966, s. 63 — 64).

15 Jak uvadi K. Ohnesorg (1959), s bilabialnirse Ize pravideksetkat v dtskéieci. Jak se autor domniva,
neni to z dvodu, Ze tyto &i nemaji dosud vyrostlé zuby, ale spiSe protosizesalizaci bilabialni hlasky
usnadhuji vyslovnost.

8V materialu ¢teny projev rozhlasovych moderaiozpravodajstvi acteny projev vysokoskolskych
student), ktery zkoumali J. Volin a R. Skarnitzl (2006s¢, asimilaceiedv objevila ve 49 % fipadi. Kdyz
se zanifili pouze na vysokoSkolské studenty, asimilace sgepila u skoro 53 % mlwich (Volin —
Skarnitzl 2006b).
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vice Volin — Skarnitzl 2006a a 20068)V nasi praci seijklanime k nazoru, Ze
hlaskaf je v ¢estire samostatnym fonémem a spolu s hlaskowoii (postupw vice

se stabilizujici) z&élostni par.

1.2.2 Pre- a postalveolarni frikativy

Sum, charakteristicky pro vSechny frikativy, mixdsinou swj pavod pgimo
v mise priblizeni artikulatoéi, pokud je vSak tato konstrikce situovana v oblasti
prealveolarni, alveolarni nebo postalveolarni, karium také na zadni ploSe #ub
Tyto hlasky se vyzraji pongrné ostrou a vysokou sykavosti, a proto se nazyvaiji
sibilanty (sykavky). Vcestire dale nizeme sykavky rozit na ostré §, 2) a tupé
S 2).

Prealveolarni frikativy (alveolarnit@dni, zubodamvé — s, z) vznikaji
pritisknutim okraji hibetu jazyka k horni dasni podél stek az k pedni casti
alveol (alveolarnimu vystupku). Uttiose velmi Gzky prchod mezi sedemcepele
jazyka a alveolami, vzduch tudy hnany&uje na osf fezaki. Spika jazyka se
opirad o dolnifezaky,celisti jsou sblizeny, koutky Ust mohou byt nérmaosteny.
vydechového proudu ve vzniklé UZia o hranyezaki vyvolava ostrou a vysokou
sykavost (proto ozriani ,,0stré sykavky“). Charakteristické vysoké cantrpasma
Sumu 4 az 10 kHz (Palkova 1997, s. 228 111986, s. 48) je Zobeno malym
objemem dutiny, ktera je vytvena mezi jazykem, alveolami a retnim otvorem, a
také gipadnym protazenim a zGzenim ustniho otvoru (H&&21s. 240).

U postalveolarnich frikativ (zadnich alveolarnigadnich dasovych hlasek
—§, 2) je Uzina utvéena také ptisknutim podélnych okréjjazyka k horni dasni.
Jazyk je vSak posunut vice dozadu do Ustni dutiaZe Zrbina vznika mezi
cepeli jazyka a zadmasti alveol (alveolarniho vystupku). Spodelist se posune
mirné dopredu, rty se lehce zaokrouhli. Hrot jazyka se obwyklWeda proti
alveoldm, avSakasto byva také skl@én doli (Palkova 1997, s. 229; podrabp

7 Ceska ortoepicka kodifikace vsak povaZuje asimilaieid v za jev néetni, neortoepicky (Vyslovnost
spisovné&estiny | 1967, s. 52; Palkova 1997, s. 330).
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tom Hala 1962, s. 240 — 244). Hlasivkiy p kmitaji, @i Sjsou rozevené; svalové
napgiti je u hlaskys vétsi.

Tyto frikativy byvaji oznaovany jako tupé sykavky, protoze vydechovy
proud (i jejich artikulaci prochazi SirSim otvorem nezykavek ostrych, neni tedy
tak prudky. Jazyk je vice vzadtimz vznika ¥étSi dutina v pednic¢asti Ust, a navic
se zaokrouhluji rty (coz mimo jiné napomah&tzeni rezonatmiho prostoru),
takze vznikly sykot je perceépé mére ostry, zni tup a dolni hranice pasma centra
Sumu se také pohybuje v nizSim frekieim pasmu (1,4 — 2 kHz) nez u frikativ
prealveolarnich (Palkova 1997, s. 229€' M 1986, s. 49). Horni hranice tohoto
pasma je zavisla na koartikulaci se sousedni hliagkMC 1 1986, s. 49). Mezi
Spickou nebatepeli jazyka, alveolarnim vystupkemiggnimi hornimi zuby vznika
dutinka, kter4 podle Haly (1962, s. 242 — 243) manéz vyznamny vliv na
akustickou podobwthto hlasek, fedevSim na jejich odliSnost od sykavek ostrych
(artikulani odliSnost nazogh demonstruje obrazovaiipha 1 - Artikulace
frikativ).

1.2.3 Velarni a laryngalni frikativy
Hlasky velarni (rdkkopatrové, zadopatroveé % y) vznikaji @itisknutim

okraju zadnic¢ast hbetu jazyka proti stranam paterni klenby v oblastkkého,
sasténg i tvrdého patra. Uzina se tak vytvamezi zadnicasti paterni klenby a
zadni ¢asti Hbetu jazyka. U velar (podobnjako u exploziv) Ize fedpokladat
ponerné znané Kkoartikulgni posuny v zavislosti na hlaskovém okoli. Rty
zaujimaji neutralni postavenielisti jsou mirg oddaleny, Sgka jazyka se kil
opird o dolnitezaky, nebo smiva volrg v Ustni dutig@ (Hala 1962, s. 248),

pripadré zaujima koartikuleni postaveni. # produkci hlaskyy hlasivky kmitaji,

pii X jsou otewené. Pro velarni frikativy jsou charakteristick& dvasma centra
Sumu — hodnota nizSiho pasma sénimv zavislosti na sousednim vokalu, druhé
pasmo se pohybuje kolem hodnoty 4,5 kHz (Palkov@718. 230; M’ 1 1986, s.
50).

Laryngalni frikativa (hlasivkova, hrtanova k) se vyznauje zvlasStnim

zpasobem artikulace. Dvhlavni slozky této hlasky (Sum i ton) totiz vzrikaa
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stejném mist — v hrtanu, pesrgji v hlasoveé Strbiné. Dutina Ustni (ani zadny organ
v ni umisény) se tak na artikulaci aktigmepodili, vydechovy proud vzduchu tudy
jen volre prochazi. Jazyk je v klidovém postaveni, rty v iponeutralni. Aby
mohly hlasivky zarove kmitat i tvait Uzinu, musi zaujimat specifické, péeme
slozité postaveni, Kii kterému také dochazi kvelké speit dechu™® Pri
artikulaci laryngalni frikativy se hlasivkové chanky poot@i kolem své sedni
osy, ¢imz mezi nimi vznikne trojuhelnikovita&bina, kde vznikd Sumova slozka
hlasky. DelSiast hlasivek — hlasivkové vazy jsou sblizeny, ngpgakmitaji, takze
vytvéreji slozku tébnovou (nazorna ilustrace vzniku tdtsky je obsazena Vipze
Artikulace frikativ).

Pro laryngalni frikativu je iiznainé, Zze zesilena pasma centra Sumu se
nachazeji v oblastech formérgousednich vok&l(MC 1 1986, s. 51).

Obr. 1-2: Oscilogram a spektrogram hlasky h v sekweci eha — zobrazeno pomoci

programu Praat 5.0.09 (Boersma — Weenink, 2008)
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18 ztejme z toho divodu dochaziasto u hlasky k oslabovani, aZ k zanikdgsto v intervokalické pozici),
viz nize.
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Jak jiz byloteceno vyse, hlasky a h spolu tvdi nepravy par. Bvodem pro
tuto vyjimku ve fonologickém systéemtestiny miZze byt fakt, Ze u z#é velarni
frikativy y je treci Sum velmi slaby a ni&gtelny, navic je je&tprekryvan tonovou
sloZzkou hlasky. V historickém vyvoji tak byla tatelara (kterd byla #tnici za
puvodni praslovansk€) nahrazena vyrazsi laryngalouh, ¢imz bylo zamezeno
jejimu uplnému zaniku (Hala 1962, s. 252; Lamprekd6, s. 51). Postaveni této
hlasky ve fonologickém systémiestiny se tim vSak nezmilo (Lamprecht —
Slosar — Bauer 1977, s. 69).

1.3 Deformani tendence weskych frikativ

Pri zpracovavani materialu jsme se u zkoumanych kl&stkavali také s
deforma&nimi tendencemi, a to zvl&t semispontannich projevech. Deformovana
hlaska vznika tzv. implicitni vyslovnosti a vyznge se potlé&enim ¢i Uplnou
negitomnosti jednoho nebo vice vlastnichirywnebo pitomnosti jednoho nebo
vice rysi nevlastnich. Vlastni hlaskovy rys pouzivame proadeni artikul&nich a
akustickych vlastnosti, které jsou pro danou hlasiharakteristické a jsou
realizovany p jeji plné, explicitni vyslovnosti; rys nevlastapisobuje obtiz#si
rozpoznatelnost dané hlasky, protoze&nmijeji zvukovy charakter (n&qsgji
vznikaji nevlastni rysy tim Zigobem, Ze sefpnesou z jiného segmentu, kterému
jsou vlastni, pes jeho hranici na segment jiny; k tomu viz MacB@04a, s. 182;
2004b, s. 429 — 430; 2006b).

Za vlastni hlaskové rysyeskych frikativ nizeme pokladat: Gzinovost,
trenost,  pitomnost  Sumové  slozky, é&ost/nezilost  (odpovidajici
napjatost/nenapjatost), odpovidajici misto réwd, oralnost, absence piné
formantové struktury.

Za pongrn¢ stabilni hlaskovy rys u zkoumanych frikativ Izenat oralnost,
absenci plné formantové struktury a u vetésti mluvich i misto artikulace. U
nezreélych hlasek je jestrelativre stabilni rys nez¥osti; obec® jsou u €chto

frikativ rysy stabiljSi nez u frikativ zalych. Rysy UZinovostiénost a u sykavek i
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sykavost, které ip explicitni vyslovnosti dominuji, se pak naopakijdlavre u
zrelych frikativ jako még stabilni. Z analyzovaného materialu bylyiageny ty
realizace hlasek, u kterych nebyly zastoupeny v8ecysy vlastni. Z&chto divoda
jsme i zpracovavani nashromaieho materialu museli j@Stdodateéné vyloucit
celkem 60 doklail ze semispontannich projeyz toho 4 doklady pro hlaski 11
prov, 5 dokladi hlaskys a 19 doklad hlaskyz, 8 dokladi pro§ 6 proz 3 proxa
konesng 4 proh).*®

Pri implicitni vyslovnosti zkoumanych frikativ n&gsgji dochazelo k &mto

deformacim:

1) Oslabena vyslovnost (nedostatea Uzinovost a ¥enost)

V intervokalickém postaveni byvaji zvladtlaskyv a h (a také iz) ¢asto
oslabeny, 8kdy az zcela zmizi. MIwi nevytvdi dostaténé Uzky piichod (nebo
zUzeni artikulatar netrva dostataé dlouho), takZze ve vydechovém proudu
nevzniknou turbulence, které by vyvolaly &ty akusticky Sumovy efekt. S tim
piimo souvisi i oslabeni nebo Uplna absence sykawbatakteristické pro hlaskal
Jak jsme jiz uvedli vySe, hlaskamiva ¢asto v intervokalické pozici sonorni
charakter (ktery seékdy blizi az polovokalu), z tohotoidodu u & dochazi
k oslabovani vyslovnosti napatiéastji nez u jinych frikativ. P. Macha(2004b, s.
433) k tomu konstatuje, ze tento¢Bnkonsonant ma éitou podobnost s vokaly a
v urgitych pozicich dochazi k jeho ,ustupu” vokalickérokoli. U frikativy h je
casta oslabenda vyslovnost prapddobré dusledkem artikuléni specifénosti (viz

oddil 1.2.3) a obtiZnosti (relati¥rvysoké spathe vzduchu) této hlasky.

9 Tyto daje v8ak nemohou slouZit jakitkdz, Ze skteré hlasky jsou postizeny deformacemi vice neg. ji
Odrazeji totiz i skutgnost, ze jsme dhem ziskavani analyzovaného materialu postumabyvali ¥tSich
zkuSenosti, takZe jsme posléze jiz nemuselidoxat tolik doklad jako na pdatku.
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Obr. 1-3: Realizace slova ,znovu“, @i niz doSlo k takovému oslabeni hlasky, Ze se
okolni vokély spojily v diftong — zobrazeno pomociprogramu Praat 5.0.09 (Boersma —
Weenink, 2008)
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K oslabovani vyslovnosti ¢kterych hlasek dochazi repstji pii prilis
rychlém tempueci nebo z nedbalosti a pohodinosti mithvo. Naopak nejstabidji
se z tohoto pohledu jevi hlaskové rysy u rémh sykavek (totéz konstatuje
Macha 2004, s. 433).

2) Desonorizace

Deformace v podaboslabeného rysu glosti (nebo Uplné ztraty 2tosti) se
vyskytovaly u zkoumanych 2lych frikativ vSech mist artikulace (vyrazgastji
pak u hlasekz, Z nez uv, h), a to zejména weth mluwich, u kterych byly¢asto
takto postizeny i jiné zZié konsonanty. Jev opay — tedy sonorizace — se u
zkoumanych frikativ taka nevyskytoval. Desonoriza¢eskych intervokalickych
frikativ se podrob& vénuje P. Mach& ktery uvadi, Zze moznou fipinou
desonorizace ip tvoreni €chto hlasek je natma poteba udrzet rozdil tlaku na
dvou odliSnych mistech (Mach&008, s. 115). Tyto aerodynamické pmynu

zrelych frikativ jsme komentovali vySe (v oddile 1.1).
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3) Zména mista tva‘eni

Na akustické vlastnosti frikativ maji velky vlivrelativie malé zngny v
postaveni artikulatdr protoze turbulenthproudici vzduch citli¥ reaguje na misto
artikulace. K najasgjSim logopedickym probléfim pati chybna vyslovnost
sykavek (Neubauer 2001, s. 66)ie@evSim tomuto aspektu bude&nwvana

nasledujici subkapitola.

1.4 Poruchy vyslovnosti u zkoumanych hlasek

Z frikativ byvaji zdaleka népsgji postizeny poruchou vyslovnosti sykavky.
Tuto dyslalii oznaujeme jako sigmatismus. Podle vyzkumu uwré&ho K.
Ohnesorgem (1979, s. 78) pat ¢estirg sigmatismus meziibec nejroz&ernsjsi
vady vyslovnosti. Z celkového pi dyslalii jsou poruchy sykavek s vice nez 20 %
pomerného zastoupenidtim nefasgjSim typem dyslalie (po rotacismu bohemicu a
rotacismu).

Také z rozsahlého a reprezentativniho vyzkumurykgiblikoval v roce
1990 autorsky tym BeneSova, Buhiwiva, Janotova, Janota (cit. dle Palkove
1996, s. 351), vyplyva, Ze tato porucha je ntezkymi mlugimi velmi rozstena.
Pokud jde o hlaskyg a z, byly zaazeny do skupiny jeStspole&né s afrikatouc,
ktera ma stejné misto tkeni. Vadadchto #i hlasek byla zji%na u vice nez 16 % z
celkového poétu 5599 dti, které v roce 1989 nastoupily do prviiidy zakladni
Skoly v Praze. V fipact hlaseks a z (opt fazenych do jedné skupiny s afrikaiqu
kterd ma stejné misto tkeni) byla porucha vyslovnosti rozpoznana ve vice&eo
piipadi. 6,5 % zkoumanychéti mélo postizeno dokonce ¢kiyto skupiny hlasek
(tzn. veSkeré sykavky).

Mezi nefasgjSi typy sigmatismu pét interdentalni, addentélni a lateralni
sigmatismus (Ohnesorg 1979, s. 82). U prvniho & j@qdi artikulaci hrot jazyka v
prostoru mezi zuby (lidav,Slapani si na jazyk®), u addentalniho sigmatisseu
hrot jazyka nespra¥nopira o hornitezaky a alveoly. # lateralnim sigmatismu

bo¢ni poloha jazyka Zisobuje, Ze vydechovy proud neunikéedem, ale po jedné

20



straré. Mezi frekventované p#ttaké ta realizace fipkteré je hmota jazyka ochabla
a zplos¢la a vzduch unikd limé po obou stranach. Obeciee fici, Zze tyto vady
byvaji markant®jSi u sykavek ostrych (Neubauer 2001, s. 66 — D&)e nizeme
zaznamenat sigmatismus nazalni, mmz vydechovy proud vychazejici nosem
misto Usty vytvB nosni Selest a jazyk Oglruzavird Gstni dutinu; sigmatismus
stridens, jenz se vyzdaje prehna® ostrou sykavosti a sigmatismus laryngalis,
ktery se projevuje jako ,ostry, sykavy Selest vajig v hrtanu“ (Hala — Sovak
1955, s. 211).

Labiodentalni, velarni a laryngalni frikativy byvpostizeny dyslaliemi spiSe
vyjime¢né. Podle vySe citovaného vyzkumu BeneSove, Bulkene, Janotové a
Janoty se porucha hlasélv vyskytla v 0,11 % fipadi, poruchah ax (fazenych
do jedné skupiny je8ts aproximantoyl) byla zjiS&na pouze u 0,09 %:t.
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2  Material a metody

Temporalni vlastnostieskych frikativ bylo nutno zkoumat na dostaig&m
mnozstvi dokladl. Kritéria jejich vylkEru, respektive pigzovani byla stanovena se
zietelem k popisu mozného vlivu jednotlivych kontexkteré byly podrobgi
popsany v pedchozi kapitole. Tato, podle naSeho nazoru vhodmodika byla
plné pievzata z jiz citované prace (Ma¢h2006b), na niz navazujeme také s tim

uamyslem, aby bylo v budoucnu mozné oba vyzkumyKoeaplikaci porovnavat.

2.1 Frehled paitu zvukovych dokladi

Pro vylgr zvukovych doklad byl stanoven jejich minimalni get (min.),

ktery musi byt dodrzen u kazdé zkoumané frikativy.

Pocet dokladi pro frikativu jednoho typu:

a) celkovy p@et dokladh min. 100
b) v projevechitenych / semispontannich min. 40
c) mezi kratkymi vokaly min. 70
d) po dlouhém vokélu aipd kratkym vokalem min. 15
e) po kratkém vokalu aipd dlouhym vokalem min. 15
f) vinicialni pozici min. 30
g) Vv medialni pozici min. 60
h) v medialni pozici ,m1* min. 30
i) v medialni pozici ,m2" min. 20

J) od mlukich muzského/zenského pohlavi v projevétgimych min. 20/20
k) od mluwkich muzského/Zenského pohlavi v projevech semisin. 20/20
) pocet doklad od jednoho mlugiho v negipr. projevech max. 3

! v nepipravenych projevech byl stanoven i maximalntgto(max.) doklad od jednoho miugiho pro
frikativu jednoho typu.
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Nasledujici tabulka 2-1 uvadi kam& pa@ty analyzovanych zvukovych
dokladh. Celkovy p@et doklad: jednotlivych tym frikativ nasleduji péty doklach
rozliSené podle typu projevu, kvantity okolnich a@ik pozice v mluvnim taktu a
pohlavi mluwich. Cislo ve sloupci promedialni pozici ,m* je soutem pdatu
dokladh pro medialni pozici 1amediélni pozici 2(,m1* + , m2*), podrobrgji viz
kapitolu 6. Spodnitadek ukazuje sa@ty dokladi vSech zkoumanych hlasek.
Posledni d¥ bunky v tomtoradku obsahuji celkovy get mluwich daného pohlavi
pro ok dw hlasky. Tento p&et se v naSemifpac nerovna sottu mluwich
daného pohlavi u vSech zkoumanych frikativ, protoddeti mluvéi se v danych
souborech opakuji. Nelze ho tedy vy¥jiat prostym s&enim. Tatatisla jsme proto

kontrast@ barevig oznaili.

Tab. 2-1: Paet zvukovych dokladi

c
3 0
£ s |8 [ |8
© 9 < < Q g
2| € 2 | ' T O
gl |E |% ool [y |8 |8
=18 [§ |5 |¥ |85 |B |- | | |e [R |E |8 |2
fl2121 | 61| 60| 78] 24 19 37 84 583 Jo Y5 46 B9 ]15
v|] 149 | 89| 60| 105§ 221 24 59 90 66 44 Y7 2 46 |36
s| 144 ]| 84| 60| 100 220 24 56 83 68 40 80 pH4 48 |28
z| 132 | 72| 60| 92| 19 23 51 81 59 2 61 f1 Bl ]35
§| 144 | 84| 60| 100 220 24 52 92 70 42 $8 p6 U7 |22
Z| 142 | 82| 60| 98| 221 231 49 98 6D M4 Y8 64 43 |30
x| 144 | 84| 60| 98| 23 23 53 91 6B 2B 83 1 b2 |26
h| 142 | 82| 60| 99| 21 24 50 92 6 2B 12 FJOo 43 |34
¥ | 1118 638] 489 770 17p 143 407 7M1 519 192 p14 |5084 | 84
kk / dk / kd pozice frikativy mezi kratkymi vokaly / poallhém vokalu
/ pted dlouhym vokalem
i/m/ml/m2 pozice frikativy inicialni /mediélni / na &ku 2. slabiky
mluv. taktu / na z&tku 3. nebo dalSi slabiky mluv. taktu
Zena/ muz — hlas paet dokladt muzského / Zenského pohlavi miich
pocet Zen/ muza paet mluwich daného pohlavi
X souty jednotlivych doklad
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Patet vSech zkoumanych doklagro vSech 8 zkoumanych frikativ je tedy
1118 (z toho 638 dokladh v projevech semispontannich a 480 v projevech
¢tenych). Patet dokladh pro frikativuf sice sphuje vSechna minima, ktera byla pro
analyzované hlasky stanovena, je vSak &onnizSi nez u ostatnich frikativ.
V ¢estire se totiz tento konsonant vyskytuje v intervokadigdozici v domaci slovni
zasold jen vyjimené, proto jsme v korpusu nenalezli obvyklé mnozstvbdnych
dokladi.

2.2 Zvukovy material

2.2.1 Vymezeni zvukového materialu

Nas vyzkum byl provash na dvou typech materialu — v projeveténych a
v projevech s vysokym stupm spontaneity. Jedna se o obdobny material, kigry b
pouZzivan jiz pi analyze exploziv (Macta2006b). Mach& ve své praci ozrigaje
.projevy ne&tené s pokud mozno vysokym stépmn spontaneity” jako ,mluvené
projevy“ a projevy, B kterych mluwi cetli cilerg sestavenédty, s nimiz se pedem
seznamili, jako ,projevyctené“. Jsme si &domi potizi, které provazeji vyb
vhodného ozngeni obzvla&t pro projevy nétené. Ozn&ni ,mluveny projev* se
nam ale zda pakud zavadjici, proto jsme ragi zvolili jiné pojmenovani, a to
,Semispontanni.

Terminu ,mluvené projevy* tedy odpovidaji naSemispontanni projevy
termin ¢tené projevy ponechavame. Ani naSe pojmenovani¢jiseni idealni a
nevystihuje zcela charakter danych prédjeBohuzel se nam ale nepditia nalézt
cesky pro¢jSek ke slovu ¢teny* vhodny pro tuto situaci (negativni charaldgkia

pomoci terminu ,n&eny” se ndm také nezda byili$ vhodnd).
2.2.2 Omezeni pi vybéru zvukového materialu

Nasledujici body stanovuji pravidla a omezeniyykte jsme setidili pfi

vybéru zvukového materialu. Abychom ziskali materi@wsratelny s tim, jaky byl
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pouzivan v pedchéazejici praci tykajici se exploziv (Mact2006b), pouzili jsme i

pro frikativy stejna kritéria:

a) zkoumany usek nesmigsahovat hranice promluvového Useku;

b) zkoumana frikativa nesmi byt v prvni a poslednbisia promluvového Useku;
c) Usek nesmi byt kratSi nez jeden a delSi nez dvanntakty;

d) Usek nesmi obsahovat néaémez d¥ slabiky;

e) Vv Useku se nesmi vyskytovat nadech nebo pauzadukexhu ani jinéferuseni
souvislého proudieci (hezitace, odkaslani aj.);

f) v Useku nesmi dojit k vyrazné nebo fiezené zminé artikulatniho tempa;
g) Vv useku nesmi dojit k nippzenému melodickému nebo dynamickému skoku;

h) dsek nesmi obsahovat frikativui pejiz realizaci nebyly v pIné e pitomny
relevantni hlaskové rysy, tj. zejména Uzinovasinost, zalost/nezrilost;

i) nevybirat iseky s neodpovidajici kvalitou zaznamui;

]) nevybirat Useky s vyraznym citovym zabarvenim nejgaznou vyprawcskou
stylizaci.

Terminemusek (zkoumany Uusek ozn&ujeme linearni zvukovou jednotku.
Jedna se o tdast nahravky (jeden, nebo dva takty), ktera obsakkpumanou
frikativu v prislusném hlaskovém okoli a jejiz Wbsefidil danymi pozadavky.
LiSi se tedy od &ného fonetického terminpromluvovy usek ktery pouzivame
pro ozng&eni skupiny takt (v krajnim gipact taktu jednoho), kterou uzivatel
jazyka pocfuje jako sounalezity intodai celek, a to néastji na zaklag¢ zvukove
charakteristiky jeji hranice (Palkova 1997, s. 163)

VSechny nahravky byly gzeny v nahravacim studiu Fonetického ustavu FF
UK, ¢tené projevy byly digitalizovany se vzorkovaci fvekci 44.100 Hz, projevy
semispontanni s frekvenci 22.050 Hz. Instrumentaimalyzu jsme provedli v
programu Praat (verze 4.1.15 a 5.0.09, BoersmaeniMe 2003 a 2008).

2.2.3 Ctené projevy
Pro ziskani zkoumanych frikativ ve vSech zvolenyamntextech byly u
projewvi ¢tenych cile sestaveny obsahéviznorodeé, vzajemnspolu nesouvisejici

véty, které uvadime viHoze 2. Mlugi se s &mito vetami seznamili v dostataém
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predstihu ped nahravanim. Byli instruovani, abgtli v piirozeném tempu se svym
obvyklym artikul&nim asilim. Vybrany byly d¥ Zeny a dva muzi, vSichni
srovnatelni ¥kem i vzdlanim, znali kodifikace, rodili mlwy. VSichni jsou zvykli
mluvit vefejné (pracuji jako asistenti FU), nejsou v3ak profe&lofmi mluwimi.
Cil vyzkumu jim nebyl sélen. Vzhledem k jejich vzlani, profesi a také k tomu,
Ze projev byléteny a vSichni i moznost se s textem seznamit tkgu, jsme u
nich predpokladali minimalni peet hldskovych deformaci.

Pro kazdou zkoumanou frikativu v daném kontextly lsestaveny 3 dty,
které nEly Sest az osm slabik. & byly cileré sestavovany tak, aby odpovidaly
pozadavikm uvedenym v batl2.2.2. Zkoumané frikativy i jejich hlaskové okuk

¢tenych projevech pak saniepre musely tato kritéria také spvat.

2.2.4 Semispontanni projevy

Semispontannimi projevy ozhgeme takové projevy, které nejsétené a
vznikly co mozna nejvice ipozere, spontans, bez gipravy. Zdroj takovychto
projevi se stal Prazsky foneticky korpusftifee Foneticko-akustickd databaze
cestiny), ktery pitbézné vznika ve Fonetickém Ustavu FF UK a obsahuje ndiyra
porizené ve zvukovém studiu tamtéZ.této databaze jsme pro nas vyzkum vybrali
638 vhodnych doklad

Nahravky jsou ziskdvany od studierffF UK, tedy od rodilych miwsich
obou pohlavi a relativnstejného wku, kteri maji na zakladl sekvenci obrazk
spontanga vyprawt pribéh (pohadku). Vzhledem k vysokému g paizenych
nahravek bylo moZzné vybrat dostaié mnozstvi zkoumanych hlaskovych
kombinaci od #znych mluwich, i kdyz rkteré z nich musely byt zusodu
hlaskovych deformaci pogjl vytazeny.

Nahravaci studio samigmé neni pro mlugi piirozené prosedi, navic se
jejich promluva musitidit danymi obrazky. Proto oztajeme takovéto projevy

jako semispontanni (spontartidgené).

2V této souvislosti bych ckia podskovat vedeni Fonetického Gstavu za moznost EADPFK vyuZivat a
zvlase Mgr. Jar JanouSkoveé za Figtupréni databéaze.
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Nasi snahou je pracovat s co HefjzersjSi feci. Zajistit pozadovanou
technickou kvalitu nahravky (p@bnou pro instrumentalni analyzu) v naprosto
piirozené situaci, kdy mlu hovai zcela spontan) je ale témt nerealizovatelné.
Projevy semispontanni povazujeme v tomto ohledu nz#erial, ktery dané
podminky spiuje s nejmensimi Ustupky a svym zvukovym charahkterse
prirozenym mluvenym projedm pxiblizuje. Je totiz velic&asté, Ze se mldv pin¢
soustedi na obsah svého vypedw a okolni prosedi gestane vnimat, takZze se

jehofec stava spontanni &ipzenou.

2.3 Parametry popisu temporalnich vlastnosti frikatv

Nasledujici parametry jsou zaklademi popisu temporalnich vlastnosti
frikativ v kazdém ze zkoumanych kontéxt

Trvani zkoumanych segmeahnta Usek meéiime a uvadime v milisekundach
[ms]. Artikula ¢éni tempo (AT) rozliSujeme na hlaskové a slabé. Hlaskové
artikula éni tempo (ATH) udava poet hlasek za sekundu [hl./glabiéné (ATS)
pak paet slabik za sekundu [slab./s]. Pro naSi pracigelng& pracovat s @ma
témito typy AT, protoze nelze jednozir& tici, které z nich |épe odrazi vztah mezi
AT a trvanim frikativy.

Za statisticky vyznamny povazujeme takovy vysledek naseho vyzkumu, o
kterém lze vypétem zjistit, Ze nastava z nahodnyché¢m jen s jistou malou
pravdEpodobnosti. Statisticka vyznamnost rozdilu meziénowy soubory je
zjistovana pomoci t-testu ijpnormalnim rozdleni dat); ve fonetickych vyzkumech
je obvyklé stanovovat hranici statistické vyznaninagm hodnat 5% (hranici
okrajové vyznamnosti na 10%) (Volin 2007, s. 14e &6 — 37). Vysledek t-testu —
dosazenou hladinu vyznamnosti — aarjame pismenenp. DosaZzena hladina
vyznamnosti je pravgodobnost, Ze nahodna odchylkarekraii hranici
vyznamnosti (Reisenauer 1965).

Pokud je dosazena hladina vyznamnosti mensi negp52d.05), zamitame

tzv. nulovou hypotézu a tvrdime, Ze sledovany Ho@istatisticky vyznamny. |
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kdyz statistickd nevyznamnost nemusi byt vzd§kadem pro neexistenci
zkoumaného efektu, dostatgm patem zkoumanych dokladse snaZzime této
situaci zamezit.

Smérodatna odchylka so je ve statistic&asto pouzivanou mirou statistické
disperze. Vyjatlje, jakd je rozptylenost jednotlivych hodnot sowb&olem jeho
pramérné hodnoty, a definuje se jako odmocnina z roephdhodné veliny. Fi
srovnavani variability u vice souliodat vyuzivamevaria¢ni koeficient V. Je
mirou relativniho rozptyleni dat a ¢ta se jako podil s#énodatné odchylky k
praméru v procentech (podrobjiviz Volin 2007, s. 60 — 63).

Souvislost zrédin mezi de¢ma veltinami vyjadujeme silou zavislosti (mirou
korelace). Pro naSecély vhodny Pearsoniv korelaéni koeficient r, ktery se
pouziva pro r&eni linearni korelace mezi &wma spojitymi nahodnymi velinami,
muze nabyvat hodnot od —1 do 1. Nule je roveniipgE, Ze velEiny jsou
nezavislé. Pokud se hodnotyblizi +1, je mezi obma soubory dat souvislost.
Kladn&a korelace, ip které se hodnoty blizi 1, nastava, kdyz hodnoty v obou
souborech stoupaji; zaporna korelac#,niz se hodnoty blizi -1, ukazuje, Ze
hodnoty v jednom souboru klesaji a ve druhém stidupam vice se hodnotablizi
krajnim hodnotam =1, tim je zavislost €ji; o velmi silné/vysoké korelaci
mluvime, pokud r >= +0,9. Interval 0,9 >= r >= #0znamena silnou korelaci;
interval £0,7 >=r >= +0,4 z& stedre silnou/uspokojivou korelaci.iP+0,4 >=r
>= 10,25 jde o korelaci slabou/nizkou. Pokud #0325 r >= +0,1 je korelace
prakticky bezvyznamna, zanedbatelnd. Soubory hodrekoreluji, pokud je

vysledek v rozmezi r = -0,1 az G 1.

® Intervaly korela@nich koeficieni stanovujeme podle Volina (2007, s. 190)
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3 Uréovani hranic méirenych segment

NasSe analyza vyZaduje stanovetiggmych a jednotnyclpravidel, podle
kterych se uii hranice zkoumanych segmerit a Useli. Obtiznost umigvani
hranic v konkrétnim materialu byv&izna, zalezi hlavh na typu sousednich
segmeni a na mie artikul&niho Usili. Pokud jsou sousedici segmentycatia
akusticky odlisné (ndap nezréla frikativa + vokal), umis€ni hranice je
jednozn&néjSi nez u kombinace s mensim akustickym kontragteag. sonora +
vokal). P implicitni vyslovnosti se &kdy hranice segmeintstiraji natolik, Ze na
rozdil od vyslovnosti explicitni je teni hranice velmi problematicke.

Umistovani hranic segmeintzvlase pri implicitni vyslovnosti z&Zuji jevy,
jako jsouabsence vlastnich ryé a naopalpiitomnost rysi nevlastnich Stabilita
vlastnich hlaskovych rysje nizna, meén stabilni rysy, kterymi jsou napzrelost,
Gzinovost, tenost a sykavost, byvajiieci ¢asto oslabovany, nebo dokonce @pin
vypoustny (v takovém fpad byly dotywné segmenty z nasSeho zkoumani
vyiazeny). Také dochazelo k vyskytu dysevlastnich, nap k preznivani hlasu do
zatatku nezglé frikativy.

Za hranici hlasek povazujeme tycasové okamziky, v nichz dochazi u
jednoho segmentuk ukonéeni pFitomnosti vlastnich hlaskovych rys
relevantnich pro odliSeniod sousedni hlaskylkanastupu téchto rysi u segmentu
nasledujiciho. Pokud se zmfé rysy v pechodové fazi prolinaji nebo do sebe
plynule gechazeji, hranici mezi takovymi &ima segmenty umisjemedo stredu
této faze (Macha2006b).

Vzhledem k charakteru nasi prace bylo nutfepm stanovit jasna pravidla
pro umigovani hranic zejména mezi sekvenwmkal + frikativa a sekvenci
frikativa + vokal . Akusticka povaha vokala konsonairitje zn&né rozdilna, coz je
dano rozdilnou podobou vokalniho trakti jejich artikulaci. Ri ur¢ovani hranic
frikativy mezi vokaly rozhoduji hlavn ty vlastni hlaskové rysy, které jsou
relevantni pro odliSeni od sousedniho segmentu.vBkaly je charakteristicka
otewenost vokalniho traktu, dalgifpmnost a formantové struktury. Naopakip

artikulaci frikativ se ve vokalnim traktu vyt¥ioizina. Ta zpsobi gFitomnost Sumu.
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Formantova struktura u voKala Sumova slozka u frikativ jsou vlastni hlaskove
rysy, které povazujeme pro odliSe&ghto dvou tyfi hlasek za nejdezitgjsi.

Za nerelevantni naopak povazujeme rys&lasti. U spojenivokal + znéla
frikativa neboznéla frikativa + vokal je zakladni ton fitomen po celou dobu
jejich trvani. Ve spojeniokal + nezrela frikativa anezréla frikativa + vokal pak
¢asto dochazi k tzv. doznivani zakladniho tonu, ga®tinnost hlasivek byva
ukontovana ne najednou, ale postép¥lastni hlaskovy rys vokalu tedygsahuje
do zaatku nezslé frikativy. Zde se stava rysem nevlastnim, a gmoenize byt
vyuZit jako signalizace hranicéchto hlasek.

Oblast pechodu mezi zkoumanymi hlaskami, do jejihazdt umisujeme
hranici segmerit se vyskytuje mezi plnou formantovou strukturokala a plnym
Sumovym zvukem frikativy u sekveneekal + frikativa ; u sekvencdrikativa +
vokal mezi plnym Sumovym zvukem frikativy a plnou form@wou strukturou
vokalu. Tato oblastigechodu obvykle obsahuje nelplnou formantovou struka
slabsi Sumovou slozku. Obvykle Ize snaze umistiier v sekvencirikativa +
vokal, v op&ném gipac byva hranice mezi segmenty né§adnozn&na. Hranice
je také ZetelrgjSi u kombinaci s nezfou frikativou. Zde se akusticky kontrast
obou hlasek je8tpodpdi negitomnosti iy a pravédpodobnym vysSim artikudaim
nagtim u nezslé frikativy.

Kazdou hranici mezi segmenty posunujeme do ndgjibiz ,prtichodu
nulou®, tedy do nejblizSiho mista, kd&wka na oscilogramu protina osu intenzity.

Nasledujici obrazek 3-1 ukazuje na sekverakal + frikativa + vokal

piiklad umisgni hranic mezi segmenty.
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Obrézek 3-1: Hranice v sekvenci vokal + frikativa +vokal

formantovd piechodova nastup formantova
struktur: oblast zakladniho  struktur:
tonL
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4 Trvani ¢eskych frikativ

R,

Tato kapitola pojednava o obecnych vysledcich mag$eieni a porovnava
je s gedeSlymi srovnatelnymi vyzkumy. V nasledujicich ikalpch se ¥nujeme
detailrgjSimu rozboru temporalnich vlastnosti obou zkoursanilasek, pcemz
zohlediujeme faktory, jakymi jsou rozliSeni typu projevkyantity a kvality
sousednich voka) postaveni zkoumané frikativy v mluvnim taktu, [aof

mluv¢iho a artikuléni tempo.

4.1 Trvani é¢eskych frikativ v jinych pramenech

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodni kapitole, aGpwyzkum porovnavame s
vysledky €chto praci: Chlumsky 1911; Chlumsky 1928; Bottova — Mal&
1967; Mluvnicecestiny 1, 1986.

Jako jeden z prvnich zkoumal trvaééskych hlasek experimentaln].
Chlumsky! V roce 1911 byla vydana jeho habitité prace Pokus o &enigeskych
zvuki a slabik vieci souvislé (Chlumsky 1911), na které pracoval \olalbdi pro
experimentalni fonetiku na College de France vi#2aO sedmnact let pozjl
vychazi Chlumského dil€eska kvantita, melodie atipvuk (Chlumsky 1928),
ktera obsahuje vysledky zkoumani vyslovnosti prevedjiz v laborati» prazskeé.
Ok¢ prace, véeském prosedi pfikopnické, zkoumaly pouze velmi maly qat
mluvcich, ve starSim vyzkumu mluvily osoby &@yjednou z nich byl sam
Chlumsky), v mladSim vyzkumu pak osobf. tSam autor na tuto skuieost
poukazuje, ale jeho tehdejSi technické ani fyzieiagZnosti nedovolovaly zkoumat

VEtSi patet mluwich.

! Nejstarsi vyzkum trvanieskych hlasek, ktery je ndam znam, provedli J. rBl Mare$ (1893). Jak jsme se
jiz ale zminili v Gvodni kapitole, jejich vysledigohuzel nelze s nasSimi porovnat (citovani &y®uvadli
v milimetrech, pevod na milisekundy neni mozny, protoze neznametwvatezi gmito jednotkami).
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Chlumského material obsahovaity ¢tenépomalym tempem.V nich se
meérené konsonanty nachazely v intervokalické poziticgmz kvantitu okolnich
vokali Chlumsky nezohlatdije. Pozici zkoumaného konsonantu v taktu ¢ajea
tehdy, jde-li o pozici medialni.

VSechny Chlumského vysledky a 2&v jsou uvedeny a okomentovany v
knize Uvedeni do fonetik§estiny na obeahfonetickeém zaklagl(Hala 1962). Toto
shrnuti ale jiz nerozliSuje trvani hlasky v zavatlona jejim postaveni v taktu, u
kazdého konsonantu tak najdeme pouze jedinou hoduatHala 1962, s. 215).

NowjSi vyzkum trvaniceskych konsonafitprovedli B. Borowtkova a V.
Mal& na logatomech. Vysledky shrnuji v praci The Smgcinalysis of Czech
Sound Combinations (Borakova — Mal& 1967) a rozliSuji zde trvani
zkoumanych hlasek v zavislosti na pozici iniciamgdialni a finalni. Tyto hodnoty
pak vypatem pameruji.® Analyzovanym materiadlem byly logatomy (& slova)
nahran&tyrmi profesionalnimi mlugimi (herci).

Prava&podobr z vysledki Borovickové a Malée vychazeji i auto Oddilu
[. v Mluvnici ¢estiny (Mluvnicecestiny 1, 1986) R. Buchtelova, S. Hlava J.
Huarkova. Udaje o trvani jednotlivych konsonamtbsahuje kapitola C. HIaskKyU
jednotlivych frikativ uvadi M' 1 hodnoty trvani jednak pro ,mezisamohlaskové

M1

postaveni“, jednak pro pozici inicialni rgsreji ,pfedsamohlaskové postaveni®, z
¢ehoz neni jasné, zda zkoumané hlasce natkaa slova pedchazela pauza, nebo
posledni hlaska zipdchoziho slova). DalSi febné Udaje (jako n&ptyp a rozsah
materialu) zmiany nejsou.

Nasledujici tabulka 4-1 obsahujaipkrné trvani frikativ v intervokalickém

postaveni podle vySe zndimych pramet. Trvani frikativy je zde uvedeno v

2 B. Hala (1962) se k vyslovnosti mkieh, které il Chlumsky k dispozici v Praze, vyjage takto: ... a to

ve vyslovnostiiti osob rodilych v Praze, totiz Dr Husnika (H), pratibatého (Z) a prof. Mirtéka (M); ze
jmenovanychif osob prvni d¥ mely vyslovnost volnou, pohodinou, M dokonce pkad rozvi@&nou.”

3 Z. Palkova (1997, s. 220) vSak podotyka, 7e padwéni takto odvozenych gmérnych hodnot vede k
casténému zkresleni; ndfklad parové z#éé konsonanty v intervokalickém postaveni s&e$tire nemohou
vyskytnout ve finalni pozici.

*V predmlu se uvadi, Ze vychodiskem pro tuto kapitolu bylgmdné studie B. Boroskové. Ani zde, ani
piimo v rdmci kapitoly ale nejsou na tyto studie wrgdbibliografické odkazy. Z&vecny seznam literatury
obsahuje 2 poloZzky, jejichz spoluautorkou je B.®atkova, z nichZ jedna se tyka pouze exploziv a druhou
je nami citovana publikace (Bor@kova — Mal& 1967).
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milisekundach. V praci Borotkové a Malée (1967) hodnoty pro frikativy v
intervokalickém postaveni odpovidaji hodnotdm @wdch pro medialni pozici. Ve
sloupci N/Z je vyjaden pongr trvani nezalé frikativy k jejimu zrélému pro&jsku,
sloupec Chlumsky — Hala uvadi vysledky Chlumskéhalye shrnutych v Halay
praci (Hala 1962).

Tabulka 4-1: Pramérné hodnoty trvani frikativ ve starSich pramenech

hiaska [ CMUMSKY = |z | Borovikova— o [ e 1| iz
Hala Malaé
e ) e T P P
T e T P e Py
T ) B T PV L P
I e P
N/iZ .. por@r trvani nezgilé frikativy k jejimu z@lému protjsku

Z vySe uvedenych é&eni vyplyva, Ze nezté frikativy maji paimeérné
vyrazreé deldi trvani neZ jejich 2té progjsky.”> Jak uvadi Macha(2006b), stejna
tendence se podle€dhto pramen projevuje také u vSech exploziv. Tuto tendenci
komentuje nap B. Hala (1962, s. 215) a ziwije, Ze nejnapadisi rozdil je prav u
frikativ, u nichz je pordr trvani nezalé a korespondujici zté hlasky az 2:1.

Rozdil v trvani nezflych a zrlych hlasek je zfpsoben odliSnymi
aerodynamickymi pogry pii jejich realizaci (viz kapitolu 1 — Frikativy).

Predpokladame, Ze tato tendence se projevi i v nasat@rialu.

® Zde je opt nutné upozornit, Ze dvojice frikativ— h spolu tvdi tzv. nepravy par, tj. lisi se nejeniwsti,
ale i mistem tvieni. Z artikul&niho hlediska je proto nelze takto dost flobrovnavat.
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4.2 Porovnani naSich vysledk s predchozimi vyzkumy

Pramérné hodnoty trvanéeskych frikativ v intervokalické pozici zji&té v

nasem materialu shrnuje tabulka 4-2. Nasleduje gtdf, ktery pehledrd

znazotiuje piameérné trvani zkoumanych frikativ jednak v nasem zdijepnak ve

vySe uvedenych starSich pramenech.

Tabulka 4-2: Priamérné hodnoty trvani zkoumanych frikativ v naSem mateialu

. trvani smérodatna variaéni pocet
hlaska | “rng1 | odchylka koeficient | doklada | /£ | N—ZIms]
f 118 23 19,6 121
v 59 15 25,9 149 2,00 59
S 126 24 19,4 144
z 69 14 20,3 132 1,83 S7
S 129 22 17,2 144
YA 79 17 22,0 142 1,63 50
X 120 24 20,0 144
h 68 18 26,1 142 1,76 52
N/Z pongr trvani nezalé frikativy k jejimu z@lému protjsku
N-Z .. rozdil v trvani nezté frikativy a jejiho zglého protjsku
Graf 4-1: Pramérné hodnoty trvani frikativ v r tiznych pramenech
300+
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Z grafu 4-1 vyplyva, Ze hodnoty trvani z§igé v naSem materialu jsou
vyrazre nizSi nez u ostatnich pranterHlavni g@icinou tohoto rozdilu je nejspiSe
odliSné artikulani tempo souvisejici s rozdilnymi typy zvukovéhotenglu. Jak
jsme jiz dive uvedli, J. Chlumsky (1911 a 1928) pro#ladyzkum na kratkych
¢tenych @tach pronadSenych velmi pomalym tempem; B. Batkova a V. Malé
(1967) neanalyzovali dinou te¢, ale logatomy, u kterychigjmé nelze zajistit
piirozenou temporalni distribuci hlasek (podrgbrviz Macha: 2006b). Lze
predpokladat, Ze ip pomalejSim artikulenim tempu bude trvani hlasek delSi. V
naSem vyzkumu byly pouzity projevy jak semispontanak ¢tené. U ¢tenych
projevi byli mluwei predem instruovani, aby — pokud mozno — zachovali své
piirozené artikulaéni tempo.

Trvani vSech frikativ v naSem materidlu se pohgbuj oblasti ,&Zné"
variability,® variasni koeficienty se pohybuji v rozmezi @tsiny frikativ kolem

20%, o rco variabilrgjSi jsou hlasky ah (s varig&nim koeficientem kolem 26%).

4.2.1 Kontrast zrélosti

Ze vSech porovnavanych pranieplyne, Zze nezté frikativy vykazuji
jasnou tendenci trvat déle nez jejich ¢lEn pro€jsky. Tuto tendenci jsme
predpokladali jiz po pedchozim vyzkumu hlaseka z (Homolkova 2006). Jeji
pii¢cinu je nutno hledat zejména v odliSnych aerodynkymic pongrech [Fi
realizaci zglych, respektive neztych hlasek (viz kapitolu Frikativy). Tentyz z&v
ov¢étil a potvrdil také P. Macha(2006b) praceske explozivy.

Pokud se blize podivame na pgyntrvani nezalych frikativ k jejich zrélym
projskam, zji¥ujeme, ze nas material, pokud se tyka dvibjizv ax —h, vykazuje
v tomto ohledu velkou podobnost se vSemi ostatniymkumy, i kdyZz absolutni
hodnoty trvani jsou zraé odlisSné (pravépodobr z divodu rychlejSiho
artikulatniho tempa v naSem materialu). ¥gads hlaseks az shiedavame neftsSi
podobnost s vysledky J. Chlumského (v naSem maiejgapongr N/Z 1,83; u

Chlumského pak 1,92). Tato tendence jej dana podobnym charakterem

®J. Volin (2007, s. 64) uvadi, Zze pokud ma varigoeficient hodnotu do 30%, Ize hditco kompaktnich
datech.
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zvukoveho materialu {pozena souvisl&ec), ke stejnému z&u dosSel takée P.
Macha ve své praci porovnavajici trvani exploziv (Macl2D06b). Pokud jde o
dvojici $ -2z, poner trvani gchto frikativ se ve vSech uvedenych vyzkumechiméia
li$i (2,00 u Chlumského, oproti 1,49 u Borgkdvé a Malée, respektive 1,50 v M
1), v naSem materialu je jeho hodnota 1,63; tedsskdhezi hodnotami zji&hymi

v piedchozich analyzach.

4.2.2 Kontrast mista tvdreni

Jestlize se za#hime na vzajemné pairy trvani ve skupié zrelych frikativ,
lze zaznamenat ve vSech vyzkumech podobné tendeh@lary> laryngala>
labiodentéla). NaSe vysledky se vSak od v3echrostabdliSuji v pipadt alveolar
— z naSeho materialu vyplyva, Ze postalveoidja v prtiméru delSi (o0 10 ms) nez
prealveolara, materialy ostatnich badatelykazovaly tendenci ogaou.

Obdobnou hlavni tendenci: alveoléryvelara> labiodentala a také rozdil
v paadi alveolar shledavdme i ve skupimezrglych frikativ v naSem a
Chlumského vyzkumu (tj. v naSem materialu j@npfrné trvani postalveolarg
delSi nez prealveolarg, u Chlumského naopak). Tendence ve skupiezrélych
frikativ zjisténé Borovikovou a Maléem a pravépodobré prevzaté M 1, se od
dvou vySe zmiénych vysledk porékud prekvapiv odliSuji. Postalveolard zde
ma pamérné nejkratSi trvani, zatimco labiodentdlama trvani v piméru 2.
nejdelSi. Vysledky Borovkové a Malée a naSe se tedy zvl&st piipact nezrelé
postalveolary a labiodentaly diametrélodliSuji. ZjiS€na tendence v trvani frikativ
(alveolary> laryngéla/velara labiodentaly) plati u Borovkové a Malée pouze ve
skupire zrelych frikativ. Ficinu tak odliSnych vysledk spatujeme nejen
v rozdilném charakteru zvukového materialtirGzena souvislde¢ u Chlumského
a Homolkové oproti logatotim u Borovikové a Malée), ale také ve velmi malych
(statisticky pravépodobré zanedbatelnych) rozdilech wvipmérné délce nezé
labiodentaly (240 ms), velary (239 ms) a postal@gol(235 ms) zjignych
v materialu Borowikové a Malée (v MC 1 se objevuiji evidenintytéz vysledky,
ale zaokrouhlené na desitky milisekund — diky tmagtsahu je tak pmérné trvani

vSech ti dotyeénych hlasek zcela shodné: 240 ms). Naviajzkém pétu mluwich
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(Borovickova a Malé& analyzovali pouze 4 osoby) podle naSseho nazoiidem
snadno dojit ke statistickemu zkresleni vysledrgeat

V naSem materialu se projevila statistickd vyznashnozdifi v trvani u
vétsiny frikativ (viz tabulku 4-3). Pouze rozdily wéni hlaseld — x s —§z — h
nejsou statisticky vyznamné. Podle tohoto &jistlze tendence v trvani frikativ
v naSem materialu znazornit taktaZeno podle absolutni délkytpnérného trvani,
od nejdelSi k nejkratsi):

nezrélé: postalveolarad) = prealveolarad) > velara k) = labiodentalaf]

znélé: postalveolaraZ] > prealveolaraZ) = laryngala ) > labiodentala\)

Pokud frikativy séadime podle mista jejich tieni (snérem od rti dozadu
do ust), vznikne tato posloupnost:
nezrélé: labiodentalaf] < prealveolaraq) = postalveolaras] > velara k)

znélé: labiodentala\() < prealveolarag) < postalveolaraz) > laryngala ()

Tabulka 4-3: Vysledky t-testi (statisticky nevyznamné rozdily jsou barevid oznateny)

frikativa:frikativa Mysledek t-testu

fis p =0,01
f:§ p<0,001
f:x p =0,63
s:8 p =0,29
S:X p =0,03
S:X p = 0,001
V:Z p<0,001
Vv:Z p< 0,001
v:h p<0,001
zZ.Z p<0,001
z:h p=0,5
z:h p<0,001

Nasledujici graf 4-2 Zphlediuje temporalni vztahy vysledované v naSem

materialu ve skupitnezrelych, respektive z¥lych frikativ.
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Graf 4-2: Pramérné hodnoty trvani frikativ v nasem materialu’
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4.3 Zawr

Zawrem této kapitoly lze konstatovat, Ze se potvrdédpoklad o velkém
vyznamu kontrastu ziosti a mista tvieni na temporalni vlastnosti frikativ.
Jednozné&né jsme prokazali, Ze neglé frikativy jsou v piméru vyrazré delSi nez
jejich zrelé progjsSky (a to az dvojnasokn Z hlediska temporalniho chovani Ize

frikativy na zaklad mista artikulace rozdit na dw hlavni skupiny: alveolary

" Pokud vede mezi 2 hlaskatt@rna linka, rozdily v trvanichto hlasek nejsou statisticky vyznamné.
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(sykavky), které trvaji déle, a ,nealveolary* (,y&avky*).® ZvIase nezrlé

alveolary 6, 8 maji vyraznou tendenci trvat déle nez rganabiodentalaf] a

velara §). Tento rozdil by bylo mozné adodnit nap. mensi spdebou vzduchu
pii alveolarni artikulaci nebo pi@bou tSi presnosti v nastaveni artikulabor
protoZze mista ty@ni alveolarnich frikativ se nachazeji pong velmi blizko sebe.
DalSi @icina tohoto rozdilu by se také mohla byt spojenamsinalni artikulaci
alveolarnich frikativ. Tyto spekulace vSak bude etugotvrdit, ¢i vyvratit dalSi

vyzkum zandteny timto srarem.

® Obdobna tendence byla shledana i u frikativ viatigé (Behrens — Blumstein 1988).
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5  Trvani frikativ v pozici mezi kratkymi vokaly

V této a v dalSich kapitolach se budeme zabyvatedky nasSeho vyzkumu
podrobrji. Nejprve se zawtime obecd na trvani frikativ v postaveni mezi
kratkymi vokaly. Déle nas bude zajimat, zda neclejiemporalni viastnosti maji
vliv néasledujici kontexty: rozdilnd pozice frikagivv mluvnim taktu, kvalita
okolnich vokal, artikulani tempo, typ projevu a pohlavi miino.

Tabulka 5-1 obsahuje Udaje ouapwrném trvaniceskych frikativ. Tyto
hodnoty byly ziskany na zaklaanalyzy velk&asti naSeho zvukového materialu, a
to té, kter& obsahovala frikativy v postaveni mieatkymi samohlaskaniPozdji
tyto vysledky je&t dale podrob&i rozebirame z hlediska moznych wiwyse

uvedenych kontext

Tabulka 5-1: Pramérné hodnoty trvani frikativ mezi kratkymi vokaly

v [waniine) | “pecias | et T pe Tz [
- T o 05— 23| ©0
e e e I
R ITE
e e e R
NIZ .. pongr trvani nezalé frikativy k jejimu zglému protjSku
N-Z .. rozdil v trvani nezté frikativy a jejiho zglého protjsku

NasSe vysledky potvrdily vySe znginy predpoklad, ze mmérné trvani
nezrelych frikativ je delSi nez jejich zhych parovych prafski. Stejna tendence
byla pozorovana, jak jsme jiz konstatovali tegchozi kapitole, i u #teni trvani
frikativ bez rozliSeni fonologické kvantity okolmicvokali (Chlumsky 1911;
Chlumsky 1928; Borovkova — Mal& 1967, Mluvnicecestiny 1, 1986), ale také u

! Frikativy v postaveni mezi kratkymi vokaly ttfqpodstatnowast zkoumaného materialu (viz kapitolu 2 —
Material a metody).
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exploziv v postaveni mezi kratkymi vokaly (viz Mah2006b). Piimérné trvani
nezrélych frikativ se pohybuje v rozmezi 10 msaperné trvani zalych frikativ
pak v SirSim rozmezi 22 ms.

Pokud srovname vysledky pro frikativy v postavemdzi kratkymi vokaly
uvedené v této kapitole a pro frikativy v postavenézi vokaly bez rozliSeni
kvantity (viz gredchozi kapitolu 4), zjistime, Ze vSechny g#ané i vypditané
hodnoty (trvani, swrodatna odchylka, varai koeficient, porér trvani mezi
nezrélou a zrélou frikativou) se od sebe liSi jen velmi malo,tsttcky naprosto
nevyznami.? Lze protofici, e zakladni tendence a vztahy u frikativ vtpesni
mezi kratkymi vokaly rovéz odpovidaji charakteristikam uvedenymiegchozi
kapitole. OdliSnost jsme nalezli pouze ve stat&tiwyznamnosti rozdil v trvani
hlasek (k tomu viz tabulku 5-2). | v kontextu knatk vokéah jsou rozdily v trvani
hlasekf — x, s — § z — h statisticky nevyznamné, néwe k nim pifadily jesg
dvojicef — s s — x Podle tohoto zjighi lze tendence v trvani frikativ uvedené
v piedchozi kapitole upravit taktdazeno podle absolutni délkyipnérného trvani,
od nejdelSi k nejkratsi):

nezrélé: postalveolarag) = prealveolarad] = velara X) = labiodentalaf]

znélé: postalveolaraj > prealveolaraZ) = laryngala f) > labiodentala\).

Zatimco ve skupih hlasek zalych nedosSlo ke z#m¢, u frikativ nezilych
nastala pozoruhodna situace. Statisticky vyznamuedily v trvani zde totiz
nalezneme pouze ve dvodigadech § — x § — ). Lze tudiz konstatovat, ze
(s vyjimkou zmignych 2 gipadi u hlasky$) nezrélé frikativy v postaveni mezi
kratkymi vokaly maji stejné trvani. Pokud frikatisgadime podle mista jejich
tvoreni (snérem od rti dozadu do Ust), projevi se jednotlivé vztahy nieznim
frikativ takto:

nezrélé: labiodentalaf] = prealveolarad] = postalveolaras] > velara k)

znélé: labiodentala\() < prealveolara?) < postalveolaraz) > laryngala ).

2 Vysledky t-tesi pro trvani frikativ v kontextu kratkych vokék v kontextu vokdl bez rozliSeni kvantity:
pi=0,98; R =0,81; p=0,46; p=0,64; g=0,.52; p=0,96; p=0,43; p = 0,6.
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Tabulka 5-2: Vysledky t-testi (statisticky nevyznamné rozdily jsou barevid oznateny)

Graf 5-1: Pramérné hodnoty trvani frikativ v pozici mezi kratkymi vokaly v naSem

materialu®

frikativa:frikativa | Vysledek t-testu

fis p=0,14
f.8 p=0,01
f:x p=0,78
s:8 p=0,29
S:X p = 0,07
§:x p = 0,004
vz p<0,001
ViZ p<0,001
v:h p<0,001
z:7 p < 0,001
z:h p=0,5
Z:h p< 0,001

140
3
S
1204 — T
f X
100 -
7
80 ®
) Z
£ ®
601 @ h
\'
40 -
20
0
> > > 0©
8 < © Q
c [e) (@]
e ¢ £ 5
£ 3 % =
s 5 38 3
3
D)
>

misto tvoreni

% Pokud vede mezi 2 hlaskatrgrna linka, rozdily v trvangthto hlasek nejsou statisticky vyznamné.
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Shiime nyni vysledky této kapitoly. Zjistili jsme, zZea$ material podle
ocekavani vykazuje tendenci k delSimu trvani gemh frikativ mezi kratkymi
samohlaskami oproti frikativam &ym. Pokud jde o misto artikulace, pé&me
piekvapive je zjidini, ze ve skupih nezrélych frikativ najdeme pouze ve dvou
piipadech statisticky vyznamné rozdily v trvani (pbstolara proti labiodentale a
velae), ostatni rozdily jsou statisticky nesignifikaintioze tedyrici, Ze u nezélych
frikativ nema ve ¥tSiné pripadi misto artikulace na temporalni vlastnosti hlasek
zasadni vliv. Naopak ve skugizrelych frikativ v postaveni mezi kratkymi vokaly

je vétSina rozdil v praimérném trvani jednotlivych hlasek statisticky vyznamn
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6  Zavislost trvani frikativ na pozici v mluvnim taktu

Nyni se budeme zabyvat otdzkou, zda lze v naSeterida vysledovat
néjaky stupé zavislosti trvani frikativy na jeji pozici v mluim taktu; tedy ma-li
tento konstantni kontext na trvani frikativgjaky vliv (podobré zkoumal trvani
hlasek nap D. K. Oller 1973). Kuli srovnatelnosti s j@dchozimi analyzami
tohoto kontextu (zvladtMacha 2006b) vychazime pouze ziani frikativ v pozici
mezi kratkymi vokaly.

V mluvnim taktu je mozno rozliSitithlavni pozice:inicialni, medialni a
findlni. Treti jmenované pozici, v niz frikativa zaujima pdsiemisto v posledni
slabice v taktu, se v naSi praci semjeme zvla&t z toho divodu, Ze ve spisovné
cestirg se v této pozici nikdy (mezi vokaly) nevyskytujeta hldska. V souladu s
metodologii P. Mach® (Mach& 2006b) pozici medialni jeStv ne¢kterych

piipadech dale diferencujeme.

6.1 Trvani frikativ v inicialni a medialni pozici

Tabulka 6-1 a graf 6-1 znazmje prameérné trvaniceskych frikativ v pozici
inicialni a medialni. Frikativa wnicidlni pozici (i) stoji na za&atku prvni slabiky
mluvniho taktu, frikativa vmedialni pozici (m) pak na z&atku jakékoliv jiné nez

prvni slabiky mluvniho taktu.
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Tabulka 6-1: Trvani frikativ v inicialni (i) a medi &lni (m) pozici

hlaska | pozice| trvani [ms]| smérodatnd odchylka | potet dokladi Eltﬁls)t
i 117 20 29 _
f m 119 25 49 p=0.66
i 62 15 49 ]
v m 55 13 56 p=0.00
i 124 21 47 _
S m 123 26 53 p=0.88
i 68 15 43 _
z m 69 13 49 p=0.88
« i 127 22 46 _
S m 127 22 54 p=0.95
. i 79 15 43 _
z m 80 20 55 p=0.73
i 122 24 47 _
X m 112 25 51 p=0.06
[ 73 17 46 _
n m 61 17 53 p=0,001
[ inicialni pozice
m medialni pozice
Graf 6-1: Trvani frikativ v inicialni a mediélni po zici
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Chlumsky a Héla se ve svych pracichmuij Ze souhlasky v inicialni pozici

maji obvykle delSi trvani nez v pozicich medialni@hlumsky 1911, s. 71;
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Chlumsky 1928, s. 129 — 143, 188 — 202; Hala 196215). Oba autbtak ukazuji
souvislost mezi fizvukem (respektive tdazem, silou) a trvanim konsonant
Borovickova a Malé (1967, s. 33 — 35) naopak u n&gch frikativ zaznamenavaiji,
Ze v inicialni pozici jsou tyto hlasky vyragzRratSi nez v pozici medialni (u &gich
frikativ se tato tendence neprojevila).

Nas material zadnou z vySe zimvanych tendenci nepotvrzuje jedncama
Pouze v trvani zflych frikativ va h zaznamenavame v zavislosti na jejich pozici
v mluvnim taktu statisticky vyznamné rozdily. Wchto hlasek se projevila
tendence, kterou popisuji Chlumsky a Hala a ktaeké potvrdil u 3 exploziv
Macha (2006b), tedy Ze hlasky trvaji a¢eo déle v inicialnim nez v medialnim
postaveni. Op@ma tendence, jiz popisuji Borgkova a Malé&, se v naSem
materidlu statisticky vyznaninneprojevila u zadné z frikativ.i€dpokladame, Ze
pricinou rozditi ve dive zjiS€nych tendencich, byl naprosto odlisSny typ pouzitého
materialu (pomalétenare¢ versus logatomy). Podobitze Zejme zdavodnit rozdil
mezi vysledky Chlumského a Haly oproti vyslédknasSim. Jak také konstatoval P.
Macha (2006b), pi pomalém, vyraznéniteni kratkych ¥t Ize gredpokladat #tsSi
zdaraziovani inicialnich slabik, coz fie vést k prodluzovani segmént téchto
slabikach. V nasem materialu (u semispontannicjeypi@ni u girozenym tempem

¢tenych projew) Zadné takové jevyipdpokladat nelze.

6.2 RozliSeni dvou tyfi medialni pozice

Jak uvadi ve své disettd praci P. Macha(2006b), u exploziv se ukazaly
pomerné vyznamné rozdily v jejich trvani v pozici nacasku druhé slabiky v taktu
a na zaatku slabik dalSich. Protoriptupuje k rozdleni medialni pozice na dv
podskupiny:medialni pozice 1(m1) amedialni pozice 2(m2).

V poziciml stoji hlaska tehdy, jestlize je natatku druhé slabiky mluvniho
taktu (tedy po Fzvuéném vokalu); v pozicm2 tehdy, je-li na z&tku teti nebo

dalSi slabiky mluvniho taktu (tedy mezi vokaly tiepucnymi). Vysledky tohoto
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vnitiniho rozéleni naseho materialu shrnuje tabulka 6-2, pro ywwoi v ni

uvadime i piimérnou hodnotu pro nediferencovanou pomnica pro pozici.

Tabulka 6-2: Trvani frikativ v pozici inicialni, m edialni; medialni 1 a medialni 2

hlaska | pozice| trvani [ms]| snirodatna odchylka | patet dokladi
[ 117 20 29
f m 119 25 49
ml 120 29 29
m2 118 17 20
[ 62 15 49
v m 55 13 56
ml 56 13 37
m2 52 13 19
[ 124 21 47
S m 123 26 53
ml 120 22 36
m2 129 30 17
[ 68 15 43
7 m 69 13 49
ml 68 14 31
m2 69 10 18
[ 127 22 46
s m 127 22 54
ml 128 21 37
m2 124 22 17
[ 79 15 43
3 m 80 20 55
ml 77 21 37
m2 86 16 18
[ 122 24 47
X m 112 25 51
ml 113 27 37
m2 111 21 14
[ 73 17 46
h m 61 17 53
ml 62 16 34
m2 60 19 19
[ pozice inicialni
m pozice medialni
ml pozice mediélni 1
m2 pozice mediélni 2
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Nasleduje graf 6-2, ktery porovnavaiperna trvani zkoumanych hlasek v
pozici inicidlni, medialni 1 a mediélni 2, a talalg-3, ktera srovnava jmérna

trvani frikativ z hlediska statistické vyznamngstidle pozic v mluvnim taktu.

Graf 6-2: Pramérné trvani frikativ v pozici inicialni, medialni 1 a mediélni 2
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Tabulka 6-3: Statistick&d vyznamnost trvani podle paice v mluvnim taktu — vysledky

t-testa (modie jsou vyzn&eny statisticky vyznamné rozdily)

hlaska | srovnavané pozicd t-test (p}
iml 0,63
f im2 0,81
ml m2 0,80
i ml 0,05
\Y; i m2 0,01
ml m?2 0,01
iml 0,46
S im2 0,43
ml m2 0,24
iml 0,92
z i m2 0,89
ml m2 0,96
iml 0,81
S im2 0,60
ml m2 0,49
iml 0,59
z i m2 0,09
ml m2 0,10
iml 0,11
X im2 0,14
ml m2 0,83
i ml 0,01
h i m2 0,01
m1=m2 0,68
i_ml pozice inicialni a medialni 1
i_m2 pozice inicialni a medialni 2
ml m2 pozice mediélni 1 a 2

6.3 Vysledky a tendence

P. Maché& ve vySe citované praci (2006b) zaznamenaiiaopdobném
vyzkumu pro explozivy tyto tendence:
1) mirreé prevazujici tendenci k delSimu konsonantu v pozigidni nez v pozici
medialni 1;
2) silrgjSi tendenci k delSimu trvani konsonantu v inidighozici nez v pozici

medialni 2;
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v~ s

medialni 2.
V naSem materialu se vSechny tyto tendence pigjgen jsou o Bco slabsi

nez u exploziv.

6.3.1 Trvani frikativ v pozicich inicialni — mediahi 1

prokédzal pouze u 2z labiodentalni frikativyva zrélé laryngalni frikativy h.
V obou @ipadech je pmmeérné trvani frikativy v inicialni pozici delSi neZpozici
medialni 1. Frikativys, Z, x vykazuji tendenci obdobnou, zjige rozdily jsou vSak
statisticky nevyznamné. Zbyvaijici frikativy dilukazuji na tendenci opaou {, ),
nebo je pimérna hodnota jejich trvani v obou zmftych pozicich shodnaz)
vSechny tyto rozdily vSak &p nejsou statisticky vyznamné. Podébiako
konstatoval P. Macka(2006b) v pipac exploziv, Ize i u frikativ potvrdit, Ze zde

mirné prevazuje tendence k delSimu konsonantu v pozidaimicnez medialni 1.

6.3.2 Trvani frikativ v pozicich inicialni — mediahi 2

Pokud se zasiime na porovnani trvani frikativ v pozicich iniciala
medialni 2, zjisujeme, Ze u poloviny frikativ\ S, x, h) je pimérné trvani delsi
Vv inicialni nez mediélni 2 pozici, u druhé polovifrikativ (f, s, z, 2) je pak tomu
piesrt naopak. Ale jen ve dvouiipadech (oft u hlasekv a h) jsou nansiené
rozdily statisticky vyznamné. Vzhledem ktomu, Zeaotyto gipady pati do
skupiny, kde plati F> Fy,, mizeme konstatovat, ze u frikativ méripievazuje
tendence k delSi hlasce v pozici inicialni nez rakdi2. Tato tendence je sice o

néco slabsi, ale shodné s tou, jakou zjistil P. Maahaxploziv (Mach&2006b).

! Jak jsme konstatovali v kapitole 1 pojednavajtmdnobré o seskych frikativach, pravtyto dw hlasky se
artikulatné i akusticky pogkud odliSuji od ostatnich frikativ. Neni tedyepvapivé, pokud oproti ostatnim
vykazuji i jisté rozdily ve svém temporalnim choian
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6.3.3 Trvani frikativ v pozicich mediélni 1 — medi&i 2

Pti srovnani trvani frikativ v medialni pozicich 12azji&%ujeme, Ze u 5
hlasek {, v, §, x, h) plati Ry; > Ry, a u zbyvajicichit (s, z, 2) naopak k1 < Fys.
Ovsem pouze v jednomiipact (u hlaskyv) se jedna o statisticky signifikantni
rozdil. Ot tedy mizeme potvrdit tendenci, kterou zjistil P. Ma¢h@006b) u
exploziv, a to Ze trvani hlasky v medialni pozigeldelSi nez v medialni pozici 2,

ale tato tendence je pouze slaba.

6.4 Frikativy podle pozice v projevech semispontarioh a

¢tenych

Stejre jako v praci P. Machk& (2006b) nas nyni zajima, zda vysledujeme
néjaké obecnSi tendence, pokud budeme zkoumat chovani frikatixiznych
pozicich v taktu oddlent v projevech semispontannich a v projevetinych?
Predpokladame, Ze v projevecitenych bude temporalni chovani zkoumanych
zkoumame pouze pozici inicialni a medialni 1. Ndsjiei tabulky 6-4 a 6-5 shrnuji
vysledky nadich zjighi. Sedou barvou jsme ozfilaty hodnoty, které nebereme

v Gvahu pro nizky p@et dokladh.

2 7avislosti trvani frikativ na typu projevu sénujeme podrobgji v nasledujici kapitole 7.
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Tabulka 6-4: Trvani frikativ podle pozice v projevech semispontannich &tenych

semispontanni projevy ¢tené projev
hlaska | pozice| trvani | smérodatnd | poget (VAR smérodatna potet
ms] | odchylka | dokladi | ™Ya" [MSI'| " odchylka |  dokladi
[ 119 20 24
f m 122 25 37 [totoZné s mltotoZné s m] totozné s ml|
ml 126 32 17 111 22 12
m2 118 17 20 ]| nezkoumangnezkouman® nezkoumand
i 57 15 49 66 14 24 |
v m 54 13 44 |totozné s mltotozné s m] totozné s mij
m1 55 13 25 59 12 12 |
m2 52 13 19 |nezkoumanpnezkoumand nezkoumand
i 115 17 23 132 22 24 |
S m 123 26 41 |totoZzné s mitotoZzné s mi totoZzné s mij
m1 118 20 24 124 26 12 |
m2 129 30 17 |nezkoumangnezkoumand nezkoumand
i 64 15 19 72 14 24 |
, m 68 13 37 |totozné s mitotozné s mi totozné s mi§
m1 67 15 19 72 12 12 |
m2 69 10 18 | nezkoumandnezkoumand nezkoumand
i 127 21 22 127 22 24 |
g m 127 22 42 |totozné s mitotozné s mi totozné s m1§
m1l 129 22 25 127 20 12 |
m2 124 22 17 | nezkoumandnezkoumand nezkoumand
i 77 16 19 80 14 24 |
5 m 83 21 43 |totozné s mltotozné s m] totozné s mi}
m1 80 23 25 71 13 12 |
m2 86 16 18 | nezkoumangnezkoumand nezkoumand
i 122 23 23 122 25 24 |
« m 112 28 39 |totozné s mitotozné s m] totozné s mij
m1 113 31 25 113 14 12 |
m2 114 13 14 | nezkoumandnezkoumand nezkoumand
i 71 17 22 75 17 24 |
h m 61 18 41 |totozné s mltotozné s m] totozné s mij
m1 62 17 22 62 13 12 |
m2 60 19 19 |nezkoumanpnezkoumand nezkoumand
[ pozice inicialni
m pozice medialni
ml pozice medialni 1
m2 pozice medialni 2
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Tabulka 6-5: Statistick&d vyznamnost trvani podle paice v mluvnim taktu v projevech

semispontannich atenych (vysledky t-tesfi; modré hodnoty jsou statisticky vyznamné)

hlaska | srovnavané pozics . v,ysle,:dek.t-testu (p) — !
semispontanni projevy| &ené projevy |
i m totozné si_mi
¢ i mil 0,31 |
i m2 nezkoumano |
ml m2 0,36 nezkoumanol
i m 0,29 totozné s i_mJ
v i mil 0,63 012 |
i m2 0,20 nezkoumano |
ml m2 0,42 nezkoumano |
im 0,22 totozné s i mJ
S i mil 0,61 036 |
i_m2 0,08 nezkoumano
ml m2 0,18 nezkoumanol
im 0,32 totozné s i m1j
. i mil 0,56 097 |
i m2 0,25 nezkoumano |
ml m2 0,64 nezkoumano
i m 0,98 totozné s i_mJ
g i mil 0,77 097 |
i m2 0,65 nezkoumano |
ml m2 0,48 nezkoumano |
i m 0,34 totozné si_mi
5 i ml 0,69 008 |
i_m2 0,12 nezkoumano
ml m2 0,33 nezkoumanol
im 0,18 totozné si_mi
« i mil 0,28 027 |
i m2 0,29 nezkoumano |
ml m2 0,87 nezkoumanol
i m 0,05 totozné s i_mJ
h i mil 0,11 0,03 |
i m2 0,07 nezkoumano |
ml m2 0,71 nezkoumano |
i m pozice inicialni a medialni
i ml pozice inicidlni a medialni 1
i_m2 pozice inicialni a medialni 2
ml m2 pozice mediélni 1 a 2

Vysledky shrnuté ve dvourg@dchozich tabulkach naSeppoklad, ze v
projevech ¢tenych budou temporalni vlastnosti zkoumanych Iklaggkazovat
jasrgjsi, silrgjSi tendence nez v projevech semispontannich, neflgt Naprosta

vétSina rozdil je statisticky nevyznamna (s vyjimkou dvou vziahhlaskyh). Lze
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pouze konstatovat, Ze v trvani frikativ v projeveemispontannich &enych podle
pozice v mluvnim taktu naS materidl neprokazal »dadrobecnou tendenci.
Takovyto za¥r ucinil i P. Macha& (2006b) pro explozivy. Ani v naSem materialu
tak ctené projevy nevykazuji vyj@dvani zvukové prominence ifpvuku)

v inicialni pozici delSim trvanim frikativy. Vétenych projevech se v3ak projevuje

mensi variabilita trvani frikativ v jednotlivych pigich (viz tabulku 6-6).

Tabulka 6-6: Variabilita trvani podle pozice v mluwmnim taktu v projevech

semispontannich atenych

hlaska | pozice variaéni koeficient

semispontanni projevy| &tené projevy
i 13,0 17,1

f m 21,0 totozné s ml
m1 25,8 19,6

m?2 14,2 nezkoumano
i 26,2 20,7

v m 24,2 totozné s ml
m1 23,9 20,1

m2 24,2 nezkoumano
i 15,0 16,4

s m 20,8 totozné s ml
m1 17,2 20,9

m?2 23,5 nezkoumano
i 24,0 18,8

. m 19,2 totozné s ml
m1l 23,1 16,5

m?2 14,3 nezkoumano
i 16,3 17,7

g m 17,4 totozné s ml
m1 17,0 15,6

m2 17,7 nezkoumano
i 21,2 17,2

3 m 25,0 totozné s mil
m1 28,6 18,0

m?2 19,0 nezkoumano
i 19,0 20,4

X m 24,8 totozné s ml
m1 27,5 12,2

m?2 11,8 nezkoumano
i 23,5 23,2

h m 29,3 totozné s ml
m1 27,2 20,3

m2 31,6 nezkoumano

i/m/ml/m2 pozice inicialni / medialni / medialni 1 / méldii 2
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[ms]

Pokud porovname celkové trvani frikativ v poziaicialni i medialni 1
(hodnoty z tabulky 6-4 jsouighled® znazorgny v grafu 6-4), je ve &Sine
piipad: (ve dvanacti z Sestnactilelsi u projew étenych, které maji nizsi fpmerné
artikulaéni tempo. S vyjimkou inicialni pozice u hlaslsySak vysledky t-tegt

ukazaly, Ze zji&né rozdily nejsou statisticky vyznamné (k tomutaizulku 6-7).

Graf 6-4: Trvani frikativ podle pozice v projevechsemispontannich atenych

[Jsemispontannil ¢tené

14

12 =

10

® Po zaokrouhleni na cetésla se ve 4ifipadech hodnoty trvani vyrovnaji.
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Tabulka 6-7: Statistick&d vyznamnost trvani frikativ v projevech semispontannich a

¢tenych podle pozice v mluvnim taktu (vysledky t-te$i; modra hodnota je statisticky

vyznamna)
hlaska | pozice| t-test (semispontanni versu$ené projevy)

f i p=0,16

ml p=0,20

v i p =0,08

ml p=0,43

s [ p=0,01

ml p=0,47

. i p =0,08

ml p=0,37

s i p =0,98

ml p =0,80

5 [ p=0,61

ml p=0,22

X i p=0,94

ml p =0,96

i p=041

h ml p=0,95

[ pozice inicialni
ml pozice medialni 1
6.5 Zawr

Zawrem této kapitoly lzerici, ze frikativy v naSem materiadlu vykazuji
mirnou tendenci zkracovat své trvani v souvislasi vzdalenosti strem od
zatatku mluvniho taktu. K podobnému zaw doSel i P. Machav pripact exploziv
(Macha 2006b). Ve své praci roga konstatuje, Ze tento jevide byt zgisoben
,postupnym ubytkem artikutmi energie srem od zaatku taktu k jeho konci.”
Ani v naSem materialu se vSak nejedna o jednoEnasilné ani pravidelné

tendence.
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7 Zavislost trvani frikativ na typu projevu

Nas zvukovy material obsahuje dva typy prdjevprojevysemispontannia
projevy étené Nyni nas bude zajimat, zda trvéeskych frikativ vykazuje ¢gakou
tendenci v souvislosti s typem projevu (podé@bmle s podkud obecgjSim
zantienim provedli vyzkumy v jinych jazycich naBarik 1977; Butcher 1981).
Opct se zabyvame pouze frikativami v pozici mezi kyatk vokaly.

Mluv¢ci ¢tenych texti byli predem instruovani, aby jejich projev byl
ptirozeny, ale zéarowe kultivovany. | kdyZz se tito mluwi snazili o své &né
artikulani tempo, lze ¢ekavat, Ze hodnoty jejich artikélsiho tempa budou nizsi
neZ v projevech semispontannfchle zkoumaném Useku (viz kapitolu Material a
metody) jsme zjifovali jak artikula éni tempo hlaskové(ATH), tak iartikula éni

tempo slabené (ATS).

7.1 Trvani frikativ a artikula éni tempo v semispontannich a

¢tenych projevech

Tabulka 7-1 shrnuje vysledky dieni, které se tykaji pmérného trvani
frikativ a také pamérného hlaskového a slabiého artikulégniho tempa v zavislosti

na typu projevuCisla v zavorkach udavaji smodatnou odchylku.

! Souvislosti trvani frikativ s artikumim tempem se podroljinvénuje kapitola 9.
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Tabulka 7-1: Trvani frikativ; ATH, ATS podle typu p rojevu

. typ trvani ATH _ ATS _ pocet
hlaska | o ievu | [ms] | [niss]  |ATHs=ATHe| glap s |[ATSs = ATSe| goiada
S 120 12,1 5,2 42
(25) (2,3) 200 (1,0) _aco
f . 116 12,6 3.9% 5,8 9.5% 6
‘ @) | (19 (0.9)
s 55 14,5 6,4 69
(14) (2,9) 0 (1,3) 0
Y - 61 13.0 11,7 % 6.1 51% "
¢ (14) (2,1) (1,2)
120 13,6 6,2
s 23 | (25 (L.6) 64
) 0, L) [0)
S - 129 119 13,4 % 56 12,0 % "
¢ (23) (2,1) (0,9)
S 66 13,5 6,0 56
(14) (2,5) 9 (1.1) 0
z ) 72 12,6 3% 5,6 1.2% a6
¢ (13) (1,9) (1,0)
S 127 13,1 55 64
. (22) (2,5) 0 1.1) 1409
S ) 127 12,7 2,7 % 5,6 14 % 26
¢ (22) (1,8) (0,8)
s 81 14,2 6,3 62
’ (20) (2.8) 9 1.3) —200
z } 77 134 6.0% 6,4 20% a6
‘ (14 | (20 (1.0)
s 116 13,5 5,9 62
(27) (2,7) 0 (1,1) 100
X ) 119 13,0 43% 6,0 12% a6
‘ (22 | (19 (1.0)
S 65 14,2 6,2 63
(18) (3,0) 0 (1,6) o
h . 71 13,1 8,5% 6,0 3.6% 36
¢ (17) (1,8) (1,0)
s semispontanni projevy
¢ ¢tené projevy
ATH artikul&ni tempo hlaskovée
ATS artikul&ni tempo slakiiné
ATH — ATHq ... procentudlni rozdil v ATH mezi projevy semisgomimi a
ctenymi
ATS,— ATS procentudalni rozdil v ATS mezi projevy semis@@mnimi a

ctenymi
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7.1.1 Porovnani artikulatniho tempa v projevech semispontannich a
¢tenych

Jak jsme pedpokladali, ATH i ATS je ve &sing pripadi® v projevech
semispontannich vfméru vysSi nez v projevechitenych. Hodnoty ATH tuto
tendenci potvrzuji patkud vyrazsji.®> Nasledujici tabulka 7-2 udavéa statistickou

vyznamnostdchto rozdit.

Tabulka 7-2: Statisticka vyznamnost rozdi v ATH a ATS v projevech

semispontannich a ¢étenych (vysledky t-testu; mode oznd@&ena disla jsou statisticky

vyznamna)
hi4 srovnavané | vysledek t-testu
aska

parametry (p)

f ATH, ATH; 0,325
ATS; ATS; 0,017

v ATH ATH: 0,007
ATS, ATS; 0,229

s ATH ATH: 0,002
ATS, ATS; 0,025

. ATH, ATH; 0,069
ATS; ATS; 0,091

g ATH, ATH; 0,481
ATS; ATS; 0,723

5 ATH ATH: 0,135
ATS, ATS; 0,614

X ATH ATH: 0,286
ATS, ATS; 0,754

h ATH, ATH; 0,047
ATS, ATS 0,462

ATH  ATH: ... ATH v semispontannichétenych projevech
ATS, ATS: .. ATS v semispontannichégenych projevech

Vysledky t-testu ukazuji, Ze¢tSina rozdii mezi artikul&nim tempem
v semispontannich &enych projevech je statisticky nevyznamna nebmaygma
jen okrajo. Signifikantni rozdily zaznamenavamé&tsinou pouze u ATH, ato u

hlasekv, s*, h, kdy ATH u&tenych projev je nizsi nez u projévsemispontannich.

2 Konkrétré v 11 ze 16 Hpadi.

“ U této hlasky je statisticky vyznamny rozdil i ¥igmds ATS.
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Porekud odlisna je situace wipadt hlaskyf. ATH i ATS je zde vySSi @tenych
projevi (viz 5. a 7. sloupec vtabulce 7-1), u ATS jde aote o statisticky
vyznamny rozdil. Mozné vystleni vidime v menSim @tu dokladi ze
semispontannich projéwez u ostatnich hlasek (vyraznou roli zd&enhrat velmi
nizky paet doklad, ve kterych sé vyskytuje v inicidlni pozici) a také v tom, Ze ve
vétsSing z ®chto doklad se zkoumana frikativa vyskytuje ve dvou stejnyldvech
(,bafat, ,Caryfuk* a jejich fzné morfologické obgmy). Obeci v3ak lze
konstatovat, Zze v naSem materialu se projevujed jigndence k vySSimu

artikulaénimu tempu v semispontannich projevech.

7.1.2 Trvani frikativ v projevech semispontannich a&tenych

Pokud jde o pimérné trvani samotnych frikativ v zavislosti na typwjevu,
vysledky shrnuté v tabulce 7-1 d@epledr zndzorgné v nasledujicim grafu 7-1
ukazuji, Ze pimérné hodnoty trvani v projevecienych jsou u Sesti frikatiw(s, z,

§ x, h) vy3&i neZ v projevech semispontanmichzbyvajicich dvouf(?) naopak
niZsi.

Provedenim t-testu (viz tabulku 7-3) Zjifeme, Ze s vyjimkou hlaskyjsou
rozdily statisticky nevyznamné nebo jen okr&owvyznamné. Lze ovSem
konstatovat, Zze nas zvukovy material vykazuje mirtemdenci k delSim frikativam
v projevechétenych nez v projevech semispontannich, cdzembyt disledkem

pecliv&jsi vyslovnosti pi teni®

® U hlaskys doslo i zaokrouhlovani k vyrovnani obou hodnot.

® V piipadt hlaskyv, u niZ se projevila statistick4 vyznamnost rozdni v projevech semispontannich a
¢tenych, si Ize v analyzovanych dokladech povSimndet viadé pripadi dochazi v semispontannich
projevech v intervokalické pozici k oslabovani @yt i zkracovani) této hlasky. Pokud doslo k jejimu
vyraznému oslabenifipadre aplnému vypushi (celkem 11 fipadi), byly tyto doklady z analyzovaného
materialu vyazeny (vice ktomu viz kapitolu Frikativy). Gtenych projeu dochéazelo diky piivéjsi
vyslovnosti k oslabovani minima&n coz je #ejmé pricinou vyrazrjSiho rozdilu v trvani oproti
semispontannim projém.
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Graf 7-1: Pramérné trvani frikativ v zavislosti na typu projevu
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Tabulka 7-3: Statisticka vyznamnost rozdi trvani frikativ v projevech

semispontannich a&tenych (modie oznaenééislo je statisticky vyznamné)

hlaska vysledek t-testu (p)
f 0,563

0,005

0,062

0,068

0,964

0,271

0,507

0,110

S|X NN [ <

7.2 Variabilita artikula ¢niho tempa a trvani frikativ

DalSimi tendencemi, kterymi jsme séi @mnalyze temporalniho chovani
frikativ v zavislosti na typu projevu zabyvali, jsorozdily ve variabili
artikulatniho tempa zkoumanych ugela trvani frikativ v zavislosti na typu
projevu. VySe uvathad smérodatnd odchylka sice vyjage, jak se jednotlivé

hodnoty liSi od pimérné hodnoty (ufi maximalni odchyleni 2/3 hodnot trvani
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kolem pfméru a vylowi zbyvajici, nejvzdalefjsi tretinu), ale pro spolehlivé
porovnani variability je nutné pouzit jiny parametvariani koeficient V. Ten, na
rozdil od smirodatné odchylky, neni vyjéen v absolutnich¢islech, ale v
procentech umaidjicich vzdjemné porovnavani. Vafm koeficient vyjaduje

pomer smirodatné odchylky k i#sludné hodnét praméru. Cim je procento
variatniho koeficientu vyssi, tim jestsi i variabilita hodnot trvani dané frikativy ve

zkoumaném typu projevu.

7.2.1 Variabilita artikula éniho tempa podle typu projevu

Tabulka 7-4 uvadi hodnoty vagich koeficieni pro ATH a ATS pro oba
typy projevi. Bez vyjimky zde plati, Zze hodnota vamého koeficientu pro ATH i
ATS je pro kazdou hlasku vySSi u prajesemispontannich nez &enych.

Variabilita artikul&niho tempa je tedy vyraZmwvyssi v semispontannich projevech.

Tabulka 7-5: Variaéni koeficienty ATH a ATS podle typu projevu

hiaska | typ projevu variaéni koeficient ATH | variaéni koeficient ATS
(smodch/ATHE) (smodch/ATS)
f semispontanni 19,1 % 19,7 %
éteny 15,2 % 16,0 %
v semispontanni 20,0 % 19,8 %
éteny 15,8 % 19,4 %
s semispontanni 18,5 % 25,8 %
cteny 16,6 % 15,8 %
. semispontanni 18,9 % 19,1 %
éteny 15,0 % 17,8 %
5 semispontanni 19,3 % 20,1 %
éteny 13,8 % 14,7 %
5 semispontanni 19,4 % 20,4 %
éteny 15,2 % 16,1 %
X semispontanni 20,3 % 19,3 %
cteny 14,3 % 16,6 %
h semispontanni 21,2 % 25,0 %
éteny 13,5 % 16,2 %
smodch snmérodatna odchylka
ATHE, ATS: .. pramerné artikul&ni tempo u dané frikativy

7.2.2 Variabilita trvani frikativ podle typu projev u
Nasledujici tabulka 7-5 shrnuje vyjitané hodnoty vartaiho koeficientu

trvani zkoumanych frikativ podle typu projevtierverg jsou oznaeny dw& nejvyssi
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hodnoty vari@niho koeficientu u projel semispontannich, respektivgenych’
zelerg jsou pak obarveny naopak hodnoty nejnizsi. Z \dlsieje patrné, Ze u
projeMvi semispontannich je v naprostsing pripadi variatni koeficient vyssi nez

u projevi ¢tenych. Trvani frikativ v semispontannich projevegh tedy
variabilngjSi. U hlaskys je hodnota varignich koeficienk vyrovnana, zarovetaké
ponerné silnou stabilitu nejen v préanalyzovaném kontextu (srov. ftapysledky

v piedchozich kapitolach). | kdyz rozdily mezi varniani koeficienty frikativ podle
typu projevu nejsou u &Siny hlasek fliS vyrazné, lze se domnivat, Ze vySSi
stabilita trvani frikativy vectenych projevech idze byt giznakem pé&ivéjsi

vyslovnosti.

Tabulka 7-5: Variaéni koeficienty frikativ podle typu projevu (¢éervené jsou nejvyssi

e

hlaska typ projevu variaéni koeficient
(smodch/F)
f semispontanni 20,9 %
étené 18,2 %
v semispontanni 25,9 %
étené 21,3 %
s semispontanni 19,3 %
ctené 18,1 %
. semispontanni 21,0 %
ctené 18,1 %
5 semispontanni 17,0 %
étené 17,0 %
5 semispontanni 24,2 %
ctené 18,3 %
X semispontanni 23,0 %
ctené 18,7 %
h semispontanni 28,0 %
étené 24,3 %
smodch snmeérodatna odchylka
F piimérné trvani dané frikativy

" Fakt, e se nejvy3si hodnoty variech koeficien vyskytly préae u hlasekv a h doklada naseipdchozi
tvrzeni (viz kapitolu Frikativy), Ze wehto frikativ v intervokalickém postavesastji dochazi k oslabovani
vyslovnosti (a s tim souvisejicimu zkracovani).
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7.3 Zawrem

Vysledky naseho vyzkumu, které jsme popsali v #&pitole, jsou velmi
podobné zasrum, k jakym doSel P. Mackia(2006b) pro explozivy. Artikukani
tempo vykazuje (v naSen¥ipad mirnou) tendenci byt vySSi v semispontannich
nez vecdtenych projevech, jeho variabilita je pak jednazwavysSi u doklad
semispontannich. V naSem materialu se projevujé& (ojrna) tendence k delSimu
pramérnému trvani frikativ v projevecttenych nez v projevech semispontannich.
Predpokladame, Ze¢tSi stabilita trvani frikativ vé€tenych projevech jeffznakem

pesliv éjSi vyslovnosti.
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8  Zavislost trvani frikativ na pohlavi mluvéiho

V této kapitole se zabyvame otazkou, zda pohlduv&ho ma rjaky vliv
na temporalni vlastnosti frikativStejré jako v gredeslych kapitolach zkoumame

kvuli vetsi transparentnosti tento kontext pouze u frikatazi kratkymi vokaly.
8.1 Trvani frikativ podle pohlavi mluvéiho
Graf 8-1 znazatuje hodnoty pimérného trvani zkoumanych frikativ u Zen a

u mu#i. Tabulka 8-1 krom téchto Udaji obsahuje také hodnoty vatidch

koeficient: a vysledky t-test Cisla v zavorce udavaji smodatnou odchylku.

Graf 8-1: Trvani frikativ podle pohlavi mluv ¢iho
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Nas material vykazuje delSitpnérné trvani ti hlasek {, s, 2 u muzi nez u
zen, bez vyjimky ale plati, Ze tyto rozdily jsoatsticky nevyznamné. U ostatnich
péti frikativ (v, § Z X, h) je pramérné trvani delSi u Zen nez u niuXrome hlasek
v asjsou vSak rozdily aft statisticky nevyznamné. Vatiai koeficient se pohybuje

v rozmezi 16,1 — 26,8 % u zen a 17,1 — 28 % utmez sédci o bdzné variabilik.

v s

! Ze stejného hlediska provdd vyzkum nap. Stuart-Smith a kol. (2003).
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Tabulka 8-1: Zavislost trvani frikativ na pohlavi mluvéiho (statisticky vyznamné

hodnoty jsou ozn&eny modre)

pohlavi trvani; variaéni pocet vysledek
hlaska e (smérodatna A o t-testu
mluvéiho koeficient doklada
odchylka) [ms] (p)
F 17 16,8 48
¢ (20) 0,71
119 '
M (28) 23,5 30
F (%) 21,9 58
% 55 0,03
M (15) 28,0 47
F 122 16,1 52
(20)
S 125 0,45
M (27) 21,8 48
F 67 22,6 44
(15)
z 69 0,5
M (12) 17,8 48
F 130 16,2 65
“ (21)
§ 190 0,02
M (20) 17,1 35
F (i% 21,5 55
z -8 0,40
M (18) 23,6 43
F 119 22,4 56
(27)
X 114 0,31
M (23) 19,8 42
F Ig 26,8 48
h ( 63) 0,06
M (16) 25,9 51
F Zeny
muzi

Porovname-li naSe vysledky v oblastiperneho trvani frikativ v zavislosti
na pohlavi mlugiho s vysledky obdobného vyzkumu u exploziv, kiprgved! P.
Macha& (Macha& 2006b), zjiSujeme, Zze explozivy vykazuji jistou tendenci
k delSimu trvani u zen nez u nizvSechny rozdily vSak byly shledany jako

statisticky nesignifikantni. V naSem materialu pogeme podobnou tendenci u
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vice nez poloviny zkoumanych hlasek, pogpmu navic déma statisticky
vyznamnymi rozdily. Tato tendenceibe souviset s rozdily v artikiiaim tempu,
kterému se v této kapitole jéSbudeme vice dnovat® Predpokladame, Ze pokud
material vykazuje u muzkratSi paimérné trvani frikativ, nil by to byt disledek

rychlejSiho artikul&niho tempa v této skupin

8.2 Trvani vybranych frikativ podle pohlavi mluvéiho

v semispontannich projevech

Statistickd vyznamnost rozdil trvani dvou frikativ ¢, §) u Zen versus u
zakladnich dat jsme (zvl&wu hlasky ) zjistili, Ze pongrné zna&né mnozstvi
krajnich hodnot tvii doklady &tené od stejného mldiho? Provedli jsme tedy u
dotyénych dvou hlasek pokusfipmémz jsme zkoumali rozdily v pimérném trvani
pouze u projelr semispontannich. \&é¢hto datech se u kazdé hlasky mohou
vyskytnout pouze it doklady od stejného midgiho (viz kapitolu Material a
metody). P¢et doklad: se tim sice snizil (ale stale je§ievysSuje minimalni pey
stanovené v kapitole Material a metody), ale vylsjedotvrdily nas pedpoklad, ze
po vyloweniétenych doklad prestanou byt rozdily v trvani frikativ mezi zenami a
muzi statisticky vyznamné (viz tabulku 8-2). Stalak u &chto hlasek fetrvava

tendence k delSimu{ymérnému trvani u Zzen nez u muz

2 Je nanejvys pravgodobné, Zeipvyssim artikul@nim tempu se bude trvani hlasek zkracovat a naopak.
% Data proctené projevy jsme ziskali od dvou Zen a dvou inad kazdéhattend&e mame 9 dokladpro
frikativu v kontextu kratkych vokél U hlaskys jsme zjistili, Ze vSech 9 doklacd muze ozngného jako
»S" se umistilo mezi 16 nejkratSimi doklady proatiiasku. Z toho soudime, Ze tato individualni adatdou
znané zkreslovat konéné vysledky. U hlasky mize do jisté miry vysledky zkreslovat mitivozna&enéa
jako ,J“ jejiz 6 doklad se umistilo mezi 11. nejdelSimi doklady pro tut@shu.
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Tabulka 8-2: Zavislost trvani frikativ

v a § na pohlavi mluwiho v semispontannich

projevech
pohlavi trvani; variaéni pocet vysledek
hlaska | yiuveiho | (STErodatna 1y poficient | doklada | S
odchylka) [ms] (p)
F >/ 20,9 40
v (12) 0,37
54 ’
M (17) 31,7 29
F 128 18,3 47
& (2242) 0,34
1 1
M (14) 11,4 17

8.3 Artikula éni tempo podle pohlavi

Stejreé jako pi zkoumani artikul&niho tempa v souvislosti s typem projevu
(viz predchozi kapitolu 7) budeme nyni analyzovat artiknilaempo hlaskové a
slabitné (ATH a ATS) z hlediska pohlavi mitich. Na rozdil od fedchoziho
oddilu 8.2 opt bereme v uvahu frikativy v obou typech prajevedy jak v
semispontannich, tak i v projevectenych. Stale se ale omezujeme pouze na
frikativy v kontextu kratkych vokal

Jak vyplyva z tabulky 8-3, v naSem materialu samgrné ATH pohybuje
vrozpsti 12,1 — 13,9 hl./s u Zen a 12,6 — 14,5 hl./s @imBramérné ATS je u Zen
vrozmezi 5,4 — 6,3 slab./s, u niupak 5,7 — 6,6 slab./s. U vSech frikativ bez
vyjimky plati, Ze ptmérné ATH i ATS zkoumaného Useku je u Miu#ssi neZ u
Zzen (nebo stejné), veéech gipadech je tento rozdil dokonce statisticky vyzngmn
(pro ATH u hlasekz, §, Z a pro ATS u hlasky). Lze tedy konstatovat, Zze nas
material vykazuje silnou tendenci k rychlejSimukaa¢nimu tempu u mu¥nez u
Zen, coz potvrzuje nas vySe uvedemgdpoklad. VysSi gimerné artikul&ni tempo
u mu#i zaznamenava ve své praci &3iny zkoumanych exploziv i P. Macha
(2006Db).
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Tabulka 8-3: Artikula éni tempo podle pohlavi mluéiho (modie ozna@ené hodnoty

jsou statisticky vyznamne)

pohlavi t-test t-test
hlaska wr ATH [hl./s] ATH:_ATHy | ATS [slab./s] | ATSg_ATSy
mluvéiho
() ()
F 12,1 54
f M 126 0,41 5.7 0,21
F 13,9 6,3
Y, M 41 0,74 6.3 0,96
F 13,0 6,0
S M 13,0 0.9 6.0 0.94
F 12,5 5,6
z M 13,7 0.02 6.0 0.1
. F 12,6 54
S M 137 0,03 6.0 0,005
. F 13,4 6,2
z M 145 0,04 6.6 0,08
F 13,3 5,9
X M 133 0,91 6.0 0,45
F 13,2 6,0
h M 143 0,04 6.4 0,15
ATH artikul&ni tempo hlaskové
ATS artikul&ni tempo slakiné
ATHE ATHy ATH u Zen a u muz
ATS:_ATSy ATS u Zzen a u muz

8.4 Vysledky

Zawrem konstatujeme, Ze v naSem materialu se projewilma tendence

k delSim frikativdm u Zen, coZ zjevnsouvisi se silnou tendenci k nizSimu

artikulaénimu tempu u této skupiny. Otazkotistava, z jakéhoiodu jeiec Zzen

pomalejSi. Zda u Zen jde o snahu clpejSi vyslovnost (& jiz védomou, Ci

podwdomou), mohou ukazat vyzkumy zabyvajici se toutdi@matikou hlouji.
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9  Souvislost trvani frikativ s artikulaénim tempem

Artikula ¢ni tempo (AT), jeden z variabilnich kontext je velmi
promenlivé. Mazeme ho popsat jako modulovani souvisi# prostednictvimcasu
(Hala — Sovak 1955, s. 177), nebo takérikdgd jako odraz rychlosti artikutaich
ukoni (Macha 2006b). Lze sicéici, ze kazdylovék ma sveé ,,osobni* tempo (Hala
— Sovak 1955, s. 186; Palkova 1997, s. 317), abemd jistou variabilitu, zalezi
nagiklad na dusevnim a fyzickém stavu miiho, na vejSich okolnostech atd.
Jednotlivi mlu¥i stejného jazyka se mezi sebou v tenipti mohou vyraza
odliSovat! V této kapitole se budeme zabyvat moznymi vzajemingivy a vztahy
mezi artikul&nim tempem a frikativou. Tedy tim, zdadbe mit kontext
artikulatniho tempa &aky vliv na temporélni vlastnostieskych frikativ, nebo
naopak, zda jimi fize byt ovliviovan. Pro toto zkoumani jsme&wybrali jen ty
Useky z naSeho materialu, v nichZz zkoumana frikasitdla v pozici mezi kratkymi
vokaly.

Muzeme pedpokladat, Zzetim vySSi bude artikutmi tempo, tim kratSi
(Umeérné) bude trvani segmeinta naopak (Hala — Sovak 1955, s. 176; Macha
2006b). R stalém zrychlovani ale narazime na jistou mezjegponz grekroieni
zatnou hlasky bd' ztracet své vlastni rysy (u frikativ &apgji napr. UZzinovost a
trenost; u nezflych v intervokalické pozici iize dojit k sonorizaci atp.), protoze
artikulatni organy v tak rychlém tempu nestihaji zaujmoubovoiu artikul&ni
polohu, nebo byvaji dokonce zcela vyp@ust

Je tedy moznéipdpokladat, Ze artikutai tempo niZze mit utity vliv na
trvani frikativy, ale také naopak, Ze trvani frikgt mize mit vliv na vysledné

artikulaéni tempo (nap z divodu odolnosti proti zkracovani).

1 7. Palkova (1997, s. 317) uvadi, Ze &kterych vyzkund vyplyvaji i ukité rozdily v pfimérném
artikulagnim tempu mezi jednotlivymi jazyky.
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9.1 Popis artikulaéniho tempa

Pro popis artikulkeniho tempa jsme zvolili Zsob, jaky pouziva ke stejnym
acelim P. Macha (2006b). RozliSujeme artikulai tempo slaliiné (ATS [slab./s];
pocet slabik ve zvoleném Useku za sekundu) a artkileempo hlaskové (ATH
[hl./s]; patet hlasek ve zvoleném Useku za sekundu), protohe meji jako v
citované praci narazili ip vypoctech na skutaost, Ze hodnoty korealaiho
koeficientu pi uziti ATS a ATH se leckdy zriaé liSi. ATS je také hoj& pouzivano
v jinych pramenech, ATH vSak pékud jemrgji odrazi vztah jednotlivych
segment k artikulasnimu temptf

Jak jsme jiz konstatovali, i ,osobni* artikdld@ tempo v ramci jednoho
promluvového Gseku (PU) dke byt velmi variabilni. Zrna tempa népst;i
nastava na zatku a na konci PU, proto jsme do zkoumaného néerigadili
prvni a posledni slabiky PU, aby nedochazelo kestkwani. Za zaklad pro vyget
ATH a ATS jsme ale nezvolili celé PU, protoze tyaji zna&né odlidnou délku a
casto se v jejich @behu AT vyznami meéni. Pokud zkoumana frikativa stala v
inicialni pozici, vybrali jsme za Usékdva takty (dana frikativa je na &tku
druhého taktu), pokud zkoumana frikativa stala \di@@i pozici, byl vybran jako

Usek takt jeden.

9.2 Vztah artikulaéniho tempa a trvani frikativy

Miru souvislosti mezi AT a trvanim frikativy vyjageme pomoci
Pearsonova korelaiho koeficientur. Pearsonova metoda je pouZzitelnaiipac
parametrickych, normainrozclenych dat. Koreléni koeficient nize nabyvat

hodnot od —1 do 1. Hodnota r = -1 (Uplna zaporné&l&oe) znamena, Zze pokud v

2 Podrobgiji k této problematice viz Macki@006b.
® V tomto vyznamu termin Gsek pouZzivame pro namienau ¢ast zvukového materialu (definovanou v
kapitole 2), nikoli pro Bzné znamy Usek promluvovy. Ten zasadivadime jako PU.
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prvni mnozig hodnoty naistaji, ve druhé mnozinpak klesaji a naopakiif = 1

(Uplna kladné& korelace) hodnoty v obou mnozinaokdiré klesaji/rostou zarove
Zopakujme pro lepsi orientaci kategotidp jakych je obvykl&adit miru

korelace:

r>=+0,9 velmisiln4 korelace

r>=+0,7 silna korelace

r>=+0,4  stedni korelace

r >= 0,25 slabéa korelace

r>=+0,1  velmi nizka, zanedbateln& korelace

r=0 soubory hodnot nekoreluji

Nelze jednoznmé tici, ktery z korelanich koeficient (pro ATH nebo ATS)
hodnoty @ @ar).°> Orienta&ni hodnoty jsou mmérem hodnot obou typ
korelatnich koeficienl a pouzivame je pouze k porovnani hlasek mezi seldou
radku@r vyjadiuji jednouciselnou hodnotou korelaci mezi trvani frikativy\aofm

typem AT, ve sloupd@ar ,Silu“ korelace daného AT bez rozliSeni typu hiask

9.3 Korelace mezi artikula&nim tempem a trvanim frikativy

Tabulka 9-1 uvadi vypdtané korelani koeficienty pro artikukéni tempo a
trvani jednotlivych frikativ, dale orientai hodnoty pro jednotlivé frikativydr) a
dvoji typ AT @ar) a také korelaci mezi ATH a ATS pro kazdou zkouman
frikativu (ATH_ATS).

“ Intervaly korelanich koeficiend, jak jsme jiz uvedli v kapitole Material a metodstanovujeme podle J.
Volina (2007, s. 190)

® Orientani hodnoty také zavadi ve svém vyzkumu P. Madq806b). Pro jejich vyptet jsme ale zvolili
porgkud odliSny postup.
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Tabulka 9-1: Korelaéni koeficienty pro AT a trvani frikativ

korelace f Y S Z [ ya X h Dt
ATH -0,64|-0,39|-0,70/-0,31|-0,64| - 0,31| - 0,61| — 0,42| — 0,50
ATS -0,61|-0,30| -0,56| —0,19| - 0,52| — 0,27| —0,56| — 0,34| — 0,42
%13 -0,62|-0,35| -0,63| —0,25| - 0,58| —0,29| —0,58| —0,38] x

ATH ATS | 085 | 0,87| 0,76/ 085 0,77 0,81 0,86 0,84

ATH korelace mezi trvanim frikativy a artiksildm tempem hlaskovym
ATS korelace mezi trvanim frikativy a artikatdm tempem slabhym
OF orient&ni hodnoty korelace s AT pro jednotlivé frikativy

OAT orienta&ni hodnoty korelace pro dvoji typ AT

ATH_ATS korelace mezi ATH a ATS

Z tabulky 9-1 jas#é vyplyva tendence, Ze korelace mezi AT a trvanim
Zatimco korel&ni koeficienty se u nezfych hlasek pro oba druhy AT pohybuji v
pasmu gedre silné (us dokonce v fipad ATH v pasmu silné) korelace, korétd
koeficienty pro zalé frikativy dosahuji pouze pasma slabé korelacey{snkou
ATH u hlaskyh, kde korelani koeficient &sré piresahl do pasmarstdni korelace).
ATS u hlasky z se pohybuje dokonce jen v pasmu ivelabé korelace. | orientai
hodnoty @ tuto tendenci potvrzuji (nezié frikativy vykazuji stedni korelaci mezi
svym pimeérnym trvanim a AT bez rozliSeni typu; &é frikativy pouze korelaci
slabou). Stejnou tendenci, tedy Ze korelace mezaAfivanim nez#lych hlasek je
siln¢jSi nez korelace mezi AT a trvanimeéch hlasek, prokazal i P. Macha
exploziv (Mach& 2006b).

U vSech frikativ byla zji¥#na korelace mezi trvanim hlasky a AT z&porna,
Cc0Z znamena, Zze pokud se AT snizuje, prodiuzujeveai frikativy a naopak. To
potvrzuje nas fedpoklad uvedeny na &ku této kapitoly. NejsikjSi korelaci
mezi trvanim a AT vykazuiji frikativg (J- = — 0,63) & (Jr = — 0,62), nejslabsi pak
z (9 =-0,25) & (O = — 0,29).

Pokud srovname orierttai hodnoty korelace mezi trvanim frikativ bez
rozliSeni typu a jednotlivymi druhy artikwaiho tempa @,7), zjiStujeme o &co
silngjSi korelaci podle AT hlaskovéhad(= — 0,50) nez podle AT slaimého
(@ = — 0,42), i kdyz ob tyto hodnoty spadaji do pasmaresini korelace.
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Srovnatelného vysledku bylo dosazeno i ve vySevaiiem vyzkumu (Macka
2006Db).

Porovnejme nyni zji8hé koeficienty korelace mezi ATH a ATS pro kazdou
zkoumanou frikativu (ATH_ATS). Tyto dva typy AT sicspolu silg koreluji (u
nékterych hlasek se dostavaji dokonce az blizko knibrapasma velmi silné
korelace), coz iiveme snadnorpdvidat, avSakigsto Ize konstatovat, Ze ne vzdy si
pIiné odpovidaji (nikdy nedosahuji Uplné korelace). jake vySe pedpokladali a
jak se nyni potvrzuje, je prot@€iné brat v nasi praci v potaz oba tyto typy AT.

V tabulce 9-2 jsou frikativy sestupseazeny podle miry korelace. V levych
dvou sloupcich jsou hlaskyazeny podle korelace mezi jejich trvanim a
orient&nimi hodnotami @ (tj. pramérem hodnot korekmich koeficieni ATH a
ATS pro danou frikativu), v prosdnich dvou sloupcich podle korelace
s artikul&nim tempem hlaskovym a v pravych dvou sloupcichledarelace s
artikulatnim tempem slabhym. Nestejné padi hlasek u ATH a ATS @p

dokazuje, Ze je'¢ba brat v potaz oba dvaigoby néreni artikul&niho tempa.

Tabulka 9-2: Mira korelace mezi trvanim frikativy a @ / ATH / ATS (jednotlivé

barvy odliSuji pasma silné/stedni/slabé/velmi slabé korelace)

hlaska| @ hlaska| ATH |hlaska | ATS

s |-068] B |BOWO| i |EFO061

f -0,62 f - 0,64 S = 0,56

S =0,58 S -0,64] x = 0,56

X = 0,58 X -0,61 S -0,52

h -0,38 h -0,42 h -0,34

Vv -0,35 v =0,39 v =0,30

Z -0,29 z -0,31 z -0,27

z - 0,25 z -0,31 z -0,19
OF orient&ni hodnoty korelace s AT
ATH ... mira korelace mezi trvanim frikativy a artié&dim tempem hlaskovym
ATS .. mira korelace mezi trvanim frikativy a arti&nim tempem slabnym
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9.4 Vzajemny vliv trvani frikativy a artikula ¢niho tempa

V zawru této kapitoly se zabyvame vzajemnymi vztahy n#kia trvanim
zkoumanych frikativ. U neztych frikativ jsme prokazali gedre silnou (az silnou)
korelaci jejich trvani s AT, lze proffici, ze tyto hlasky jsou snaé&novlivnitelné
artikulatnim tempem a fevazuje zde tedy vliv artikutaiho tempa na trvani
frikativy (AT — trvani F). U zalych frikativ jsme naopak zjistili mezi jejich
trvanim a artikulanim tempem korelaci slabbaz velmi slabou). Tuto skupinu
hlasek Ize méhovlivnit artikulainim temperha grevazuje zde vliv trvani frikativy
na artikul&ni tempo (trvani F—~ AT). Davodem pro tuto odliSnost mezi hlaskami
nezrelymi a zrélymi vidime v nestejnosti artikutaich vlastnosti obou frikativ,
zvlase v rozdilnych aerodynamickych peénech, které u zflych hlasek omezuji
jejich trvani (blize viz kapitolu Frikativy). Pokygbrovname tyto vlastnosti frikativ
s vlastnostmi exploziv (viz Machkéav vyzkum 2006b), zjistime, Ze vSeobecné
tendence jsou stejné: korelace mezi AT a trvaniendiych hlasek je silgSi nez
v piipadt hlasek zalych a korelace mezi trvanim hlasek a ATH je §8hnez u

e

ATS. Hi detailrgjSim srovnani vSak lze vysledovat, Ze prvni uvedendence je u
frikativ siln¢jSi nez u exploziv (nejen kKl vySSim hodnotam koretaich
koeficienti, ale také proto, Zze u exploziv se hlaskavymi vysokymi hodnotami
korelace sild odliSuje od ostatnich 2lych hlasek, ¢imz naruSuje zmimou
vSeobecnou tendenci).

Pavel Macha (2006b, 11.4.6) také uvadi, Ze ,explozivy s vy&iabilitou
trvani (vysSi varieni koeficient) maji v oblasti trvani takéétgi souvislost
s artikul&nim tempem.” U frikativ se v naSem materidlu podbbtendence

i variani

neprojevila, naopak zie frikativy vykazuji ve ¥tSiné pripadi vys
s artikdtegm

koeficienty nez frikativy nezné, picemz korelace jejich trvani

tempem je vyrazhnizsi.

® S vyjimkou hlaskyh, u niz korelace trvani s ATHans prekraiuje hranici stedrs silné korelace.

" U hlasekv a h toto tvrzeni plati pouze tehdy, pokud maji bythmadny vSechny rysy vlastnémto
frikativam. Jak jsme se jiz ziwvali (predevsim v kapitole 1), vlivem rychlého temfzsto dochazi k jejich
oslabovani nebo vypousi.
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10 Temporalni kompenzace - souvislost trvani frikaw

s trvanim sousednich kratkych vokadh

V této kapitole se snazime zjistit, zda s&estire v sekvencicHrikativa +
vokal avokal + frikativa daji vysledovat tzvtemporalni kompenzani tendence
Podobr jako v gedchozich kapitolach seémujeme pouze frikativam v kontextu
kratkych samohlasek.

Vliv na trvani frikativ mohou mit jak kontexty ketantni (nap rys zrélosti,
misto tvdeni, pozice v mluvnim taktu, kvantita a kvalita sednich vokdi, typ
projevu, pohlavi mlugiho — viz redchazejici kapitoly), tak také kontexty variabilni
(predevsim trvani sousednich vakadlale pak artikukni tempo). Tato kapitola se
zabyva pray jednim z kontext variabilnich, a to moznym vzajemnym
(obousmérnym) vlivem trvani frikativy a trvani sousednicbkali.

Mnohé vyzkumy (naip Fischer-Jgrgensen 1964; Walsh — Parker 1981; Luce
— Charles-Luce 1985; Summers 1987; Kluender a k888; Davis — Summers
1989; Macha& 2006b)potvrzuji, Ze ve zkoumanych jazycich lze vysledgisibu
souvislost mezi trvanim konsonantu gegchazejiciho/nasledujiciho vokalu. Jak
jsme o¥fili i na naSem materiélu, ke hlasky vykazuji silnou tendenci ke kratSimu
trvani nez hlasky nezke. O temporalni kompenzaci (tento termin wadap:.
Chen 1970; Port a kol. 1980; Mac¢ha006b; Mach&a — Skarnitzl 2007) mluvime
tehdy, kdyZz u porovnavanych sekvenci hlasek zjsstitendenci k vyrovnavani
jejich celkového trvani. Tedy napiklad pokud je delsi (nezly) konsonant
piedchazen/néasledovan kratSim vokalem a na druhé¢sim kratSi (zaly)

konsonant fedchazen/nasledovan delSi vokal.

! Tuto tendenci westirs popsali jiz Kral a Mare$ (1893, s. 276).
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10.1 Trvani kratkych vokali v naSem materialu

V naSem materialu jsme 2l trvani 1540 kratkych vokak
v bezprogstednim sousedstvi analyzovanych frikativ. VSechnyiemé a vypoéitané
hodnoty uvadi tabulka 10-1. #nérné trvani vSech kratkych vokKébez rozliSeni
kvality je vnaSem materialu 68 ms. Posledni sloupabulky 10-1 (V/@V)
vyjadiuje pongr trvani daného vokalu k tomutotpnérnému trvani vsech kratkych
vokali. V poslednintadku (9;X) nalezneme hodnoty dvojiho typu — ve sloupcich
uvackjicich trvani vokalu jde o gmér danych hodnot, u sloupcs paty dokladi

naopak o jejich saiet.

Tab. 10-1: Trvani kratkych vokala v sousedstvi frikativ

piredchazejici vokal nésledujici vokal vSechny vokaly
Vokal | trvani [ms] | potet | trvani[ms] | poet | trvani[ms] | potet v/ GV
(smodch) | doklada | (smodch) | dokladi | (smodch) | dokladia
62 58 60
I (17) 153 (19) 169 (18) 322 0,89
71 67 69
E (18) 171 (20) 175 (19) 346 1,02
76 77 76
A (18) 151 (18) 151 (18) 302 1,13
66 68 67
O (20) 170 (19) 151 (20) 321 0,99
72 62 67
u (30) 125 21) 124 (26) 249 0,99
_ 69 66 68
g, X (21) 770 (20) 770 (20) 1540 X
smodch smérodatna odchylka
\Yi\Y% pongr trvani vokalu k pkmeru
(N> piimér, nebo soéet hodnot

Jak vyplyva z tabulky 10-1 a jakghledr ilustruje nasledujici graf 10-1,
nejdelSi je v naSem materialu nizky vokaljehoz trvanicini 113 % pétmérného
trvani vSech kratkych vokal NejkratSi je naopak vokaligdni vysokyi (89 %
pramérného trvani vSech kratkych vokal Kolem paimérné hodnoty se pohybuji
stredove vokaly € se 102 %0 s 99 %) a také pekud prekvapiw také vokal zadni

vysoky U s 99 %). Pravv trvani této samohlasky se n4s vokalicky matergg¥ice
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odliSuje od jinak velmi podobnych vysleidikkteré vysledoval P. Mact#2006b) u
vokali v sousedstvi exploziv. Nebylo by bez zajimavostbomkarativi
prozkoumat, ¢im je tato odliSnost Zsobena, pokud by byl rozdil shledan
vyznamnym. Na tomto mistze pouze konstatovat, Ze samohlaskaa v naSem
materialu v obou zkoumanych pozicich nejvysSermaatnou odchylku, nefsi
rozdil v trvani v pozici fed frikativou a za ni a zarovéaké zdaleka nejmensi qed
dokladi.? Uvedené skutamosti mohou, ale i nemuseji bytignami porgkud

odliSného chovani této hlasky v porovnani s Maokgm vyzkumem (2006b).

Graf 10-1: Trvani kratkych vokél & v sousedstvi frikativ

M pi‘edchazejici
vokal

E néasleduijici
vokal

EvSechny
vokaly

[ e a o] u przmer

10.2 Trvani kratkych vokala v jinych pramenech

Podivejme se nyni j@Sdo dalSich prameéi které uvadji hodnoty trvani
ceskych kratkych samohlasek. Podebjako ve ¢étvrté kapitole, jsmecerpali

z vysledki J. Chlumského, které publikoval B. Hala (1962)ledpak z analyzy

2 Presto ale povaZujeme jejich qmi za dostatay a material celkayvza vyvazeny. Pokud se totiz podivame
na relativni vyskyt jednotlivych samohlaskovych éom v ¢estirg, zjisfujeme, Ze praytento foném ma

fv
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logatomii B. Borovickové a V. Malée (1967) a z Mluvniceestiny 1 (1986), ktera
pravcEpodobrg pouze pebira a piméruje hodnoty nawiené Borouwtkovou a
Malasem? V potaz bereme navic j&édtyzkum P. Janoty (publikovany L. Kaiserem
roku 1964), ktery analyzoval vokaly v izolovanychegasgji jednoslabénych
slovech. NaSim cilem je porovnat, nakolik se trwamkaki v riznych pramenech

Podobg jako v gipack trvani frikativ zji¥ujeme, Ze nadsS material vykazuje
vyrazre nizSi hodnoty nez ostatni, vySe citované praméal.uz jsme konstatovali
ve ¢tvrté kapitole, hlavni fi¢cinou této odliSnosti je pra¥godobré odliSny typ
analyzovanych material Tabulka a graf 10-2 shrnuji vysledky vSech vyzkupro
srovnani znovu uvadime i naSe vysledky (vSechnynbiydjsou pevedeny na
milisekundy). V pipact naSeho materialu se jedna o hodnoty &amé u kratkych
vokali bez rozliSeni pozicei¢i sousedni frikativ.

Tab. 10-2: Trvani kratkych vokala v dalSich pramenech v [ms]

Janota Janota
Vokél_/ Homolkova | Machat Chlumsky (Kaise,r) (K@ivse,r) Boroviélf(zvé “I M1
zdroj (Hala) rychlé bézne Mala¢
tempo tempo
[ 60 56 80 95 100 182
e 69 64 90 116 122 184
a 76 70 120 108 122 184 80
0 67 59 100 118 125 185
u 67 54 90 96 101 186

® Protoze M 1 uvadi pro vSechny vokaly pouze jednarpérnou hodnotu 80 ms (s velmi Sirokym régm
40 — 160 ms), uvadime ji jen pro Gplnost a dale jnekomentujeme.
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Graf 10-2: Trvani kratkych vokél d v dalSich pramenech

200~
18
160+
140+
120+
2 100+
8
60
407
0 - —
\ > > @ @) 30
3 £ ¢ §.. & T W9
= 3 S >0 0] b =
@] > — O +
£ = < © £ N0) -
= ®) IS 'S >
I c :8 o
g & 3
g =
o o
c o
S o0

Jak je z tabulky a grafu 10-2 patrné, naSe vysigsau nejlépe srovnatelné
pochopitel® s vysledky P. Maclia (2006b), protoZze oba tyto vyzkumy analyzuji
material podobného typu ifpozenou souvislodet). Co se vzajemnych paimi
mezi vokaly tye, nachazime nejtsi podobnost jests vysledky J. Chlumského
(popsané B. Halou 1962). Ve vSedkch zmignych materiadlech trva v pméru
nejdéle hlaska, nejkratSicas pak jedna z hlasek vysokych {v Chlumského a
v naSem materialu), neho(v Mach&ové materialu). Vokaly sedové se pohybuji

mezi €mito hodnotami.

81



Portkud prekvapujici je temporalni chovani vokat ve vyzkumech P.
Janoty a také B. Borotkové a V. Malée. Ostatni samohlasky zkoumaréito
badateli ¥tSinou vykazuji podobné tendence jako ve zbyvdjiaigzkumecH u

hlaskya vSak byly zjiSény stejné nebo dokonce nizSi hodnoty trvani v podov s

vokaly stedovymi.

10.3 Kompenzace trvani podle ztosti

Nasim cilem je nyni potvrditi vyvrétit predpoklad, Ze existuje-li #estire
jev ,2temporalni kompenzace®, bude se v souseds®leza tedy kratsi) frikativy
vyskytovat vokal delsiho trvani neZ v sousedsikifivy nezrlé.> Jak jsme zjistili
diive (kapitola 5), rozdily v trvani Ztych frikativ a jejich nezélych progjska jsou
velmi vyrazné (viz také vysledky t-tést tabulce 10-3). Labiodentafge pxiblizné
2x delSi ned, prealveolara trva giblizn¢ 1,8x déle nez, postalveolard pak 1,6x
déle nezz a kon€n¢ velarax asi 1,7x déle nez laryngata Tabulka 10-Xerpa

vysledky n&feni z této a z paté kapitoly.

4 V materialu Borowikové a Malée je navic pozoruhodné, Ze nejdelsi trvani vykahldskau. | z tohoto
ZjiSteni by bylo mozné usuzovat, Zze temporalni vliastriostdto vokalu jsou dosti pramlivé v zavislosti na
riznych faktorech. Neni tedy zarazejici, ze pravéto hlasky jsme zjistili vySe uvedené odliShesthovani
v naSem a v Macltavé vyzkumu.

® Pro angltinu tuto tendenci v sekvenci vokal + konsonantvpatie nap. M. Chen (1970) a zéaroite
konstatuje, ze se jedna pr&pddobr o jazykovou univerzalii.
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Tab. 10-3: Trvani kratkych vokala v sousedstvi frikativy (mod-e jsou ozn&eny

statisticky vyznamné vysledky t-tesi)

Hlask | F | smodch| t-test | VP | smodch| t-test| VN | smodch | t-test | pocet
a |[[ms] (p) | [ms] (p) | [ms] (p) | dokladii
f 118 23 70 18 65 17 78

< 0,001 =0,71 =0,02
% 58 15 69 22 71 18 105
s 123 24 70 18 62 19 100
< 0,001 <0,01 < 0,001
z 68 14 77 20 80 23 92
S 127 22 65 20 59 19 100
< 0,001 =0,002 = 0,007
z 79 18 76 28 66 19 98
X 117 25 60 15 59 20 98
< 0,001 =0,002 =0,001
h 67 18 68 21 68 20 99
F trvani frikativy
VP trvani pedchézejiciho vokalu
VN trvani nasledujiciho vokalu
smodch smérodatna odchylka

Hodnoty uvedené vtabulce 10-3 potvrzujiegpoklad, ze vokaly
v sousedstvi frikativ ¥esStire vykazuji pongrné silné tendence ktemporalni
kompenzaci. U hlasek &ych (tj. kratSich) maji sousedni vokaly delSi trivdez u
nezreélych. Az na jednu vyjimku (u vokalpredchazejicich frikativarha v) jsou ve
v8ech pipadech rozdily v trvani vokilv sousedstvi frikativ neztych a zrlych
statisticky vyznamné. Co sectyvokalu pedchazejiciho frikat; je v piiméru o 7
ms delSi pedz nez eds, o 11 ms delSifedZ nez gedS a o 8 ms delSiipd h nez
pied x. U dvojicef — v se vtomto kontextu temporalni kompenzace nepai&az
Rozdil vSak, jak jsme vySe uvedli, neni statistickyznamny. U vokalu
nasledujiciho po frikati&jsou kompenzmi tendence odto silrgjSi — u labiodental
rozdil ¢ini 6 ms, u prealveolar dokonce 18 ms, u postaéredlims a u dvojicg — h

pak 9 ms.
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10.4 Intenzita kompenz#&ni tendence podle kontrastu zélosti

frikativy

Abychom vyjadili presré intenzitu kompenzmi tendence, zavadime na
tomto mis¢ shodr s P. Mach&em (2006b) tzv. miru kompenzace. Ta vyjgd
v procentech, jak silna je kompediné tendence, a zfi§jeme ji v sekvencichrit
typt: predchazejicivokal + frikativa (VF), predchazejici vokal + frikativa +
nasledujici vokal (VFV), frikativa + nasledujici vokal (FV). Miru kompenzace
vypocitdme takto: rozdil v trvani zkoumaného vokalu ussstvi frikativy zélé a
frikativy nezreélé cklime rozdilem v trvani nezté a zrlé frikativy. Pro sekvenci
VF tedy plati obecny vzoréc(Ve,— Vern)/(Fn — F,); pro sekvenci FV pak: (M —
Van)/(Fn — FE). Mira kompenzace pro sekvenci VFV je &mum procent
vypccitanych pro sekvence VF a FVii Rypoctech vychazime z pmérného trvani
hlasek, jak jsme ho uvedli v tabulce 16-3.

Pokud by vysledna mira kompenzace byla (v extrémripack)
stoprocentni, &y by sekvence pro @bporovnavané hlasky stejné trvani. O co
kratSi by byla z&la nez nezéla frikativa, o to delSi by musel(y) byt jeji sodsé
vokal(y). Jednalo by se o tzv. Gplnou kompenz@ésteéna kompenzace nastava
v piipadt, kdyZz sousedni vokal(y) u &ié frikativy je(jsou) sice delSi nez u frikativy
nezrelé, ale rozdil v trvani obou frikativ zcela nevymawaji (tj. rozdil v trvani
frikativ je veétSi nez rozdil v trvani vok&l. Tzv. nulova kompenzace by nastala
tehdy, pokud by mezi porovnavanymi samohlaskamyngddny temporalni rozdil,
a kone€n¢ k tzv. zaporné kompenzaci dojde, pokud vokal \ssdstvi nezfé
frikativy vykazuje delSi trvani nez v sousedstikdtivy zrelé.

Tabulka 10-4 udava hodnoty miry kompenzace (v ¥gkwencich VF, FV a
VFV u jednotlivych porovnavanych hlasek, které sptlori zrélostni pary. Dale

zde najdeme v milisekundach uvedené hodnoty rbxditvani nezalych a zrélych

® vyswtleni zkratek: b, — pim&rné trvani vokalu fedchazejiciho zé frikative; Ve, — primerné trvani
vokalu pedchazejiciho nezlé frikative; F, — praimérné trvani nez¥é frikativy; F, — prtimérné trvani zalé

frikativy; Vy, — primérné trvani vokalu nasledujiciho zaglou frikativou; Vy, — pramérné trvani vokalu
nasledujiciho za ne&lou frikativou.

" Pro podrob#jsi vyswtleni této problematiky a pro podrobnéktady viz 6. kapitolu v disertai praci P.
Machae (2006b).
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frikativ (sloupec k — F) a hodnoty rozdil v trvani jednotlivych sekvenci (R
VF,; FV - EV; VF.V — VEV).

Tab. 10-4: Intenzita kompenz#&ni tendence v sekvencich VF, FV a VFV

VF FV VFV
F.-F|VF,-VF,| mira |F.V-FV mira VF.V - VFV mira
[ms] [ms] komp. [ms] komp. [ms] komp.
f—v 60 61 - 2% 54 10% 55 8%
S—Z 55 48 13% 37 33% 30 45%
§—-727 48 37 23% 41 15% 30 38%
X—h 50 42 16% 41 18% 33 34%
\= sekvence vokal + frikativa
FVv sekvence frikativa + vokal
VEV sekvence vokal + frikativa + vokal
F.—-F rozdil v trvani nezié a zrilé frikativy
VF, - VF,
FnV - FV rozdily v trvani jednotlivych sekvenci

VF.V - VFV VF,

Graf 10-4: Intenzita kompenzani tendence v sekvencich VF, FV a VFV
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Z grafu 10-4 a tabulky 10-4 Ize &igt, Ze ve ¥tSin¢ porovnavanych sekvenci

se projevuje tendence ke kompenzaci trvani&€d nntenzivigji dochazi k tomuto
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jevu v sekvenci FV nez VE.Nejsilnsji se kompenzéni tendence projevuje u
sekvenci s prealveolarnimi frikativami, oéco slakji pak v kombinaci s
postalveolarami a dvojicix — h. Kompenzé&nim jevim nejvice odolavaji
labiodentaly — v sekvenci FV vykazuji pouze slakbdfo), v sekvenci VF pak sice
velmi slabou, alei@sto zapornou miru kompenzace (— 2%).

Tyto vysledky vSak nelzetpcaiovat, protoze vyplyvaji ze sotl n¢kolika
praméra, takZze se zde pohybujeme pouze na velmi obecniénéroV dalSich
oddilech této kapitoly se pokusiméejit ke konkrétgjsi analyze (diky rozliSeni

kvality vokalu).

10.5 Kompenzdni tendence podle kontrastu zélosti a kvality

vokalu

V tomto oddile se pokusime o péud podrobgjsi analyzu kompenzaich
tendenci. Stale budeme porovnavat jednotlivé saelevbhasek na zakladkontrastu
zrelosti a mista tvieni frikativ, no¥ vSak budeme rozliSovat také kvalitu
sousednich vokal Z tohoto divodu upoustime od analyzy sekvence VFV, protoze
hodnoty trvani frikativy ped vokalem téze kvality a p@m nebyvaji shodné.

Budeme se zabyvat hodnotami trvani frikativ, hddmo trvani jejich
sousednich vokali vzajemnymi vztahyéchto hodnot z hlediska mozné temporalni
kompenzace. V analyzovanych sekvencich FV a ViEemeoreticky nastat jak tzv.
,vokalickd kompenzace"” (tj. kompenzace trvani sonseh vokah rizné kvality
podle kontrastu zftosti frikativy), tak také tzv. ,konsonanticka koemezace® (tj.
kompenzace trvani frikativy podle kvality sousedniokalu).

K vokalické kompenzaci dochazi vipact, kdy vokal v sousedstvi frikativy
zrelé vykazuje delSi trvani nez vokal téze kvalityousedstvi nezieho pro€jSku
dané frikativy. Pokud by napv sekvencis+i a z+i dosSlo ke 100% vokalické

kompenzaci trvani, znamenalo by to, Ze o co jei dal8Zz o to delSi by musel byt

® To by potvrzovalo nasi doninku (vice rozvedenou v kapitole 11), Ze k&shkompenzaci trvani sestirs
bude dochézet pravdodobrji uvnité jedné slabiky. ProtoZe destiré je tendence k otégnym slabikam,
bude sekvence F¥astji (v intervokalické pozici vzdy) saidsti pré¢ jedné slabiky nez sekvence VF.
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vokal i v kombinaciz+i nez v kombinacs+i. U vokalické kompenzace se tedy
jednéa o penesenéjsobeni rysu zfosti frikativy na trvani sousedniho vokalu.

Jak jsme konstatovali vySe v této kapitole, v naSewterialu vykazuji
vysoké vokaly nejkratsi,zatimco nizky vokal nejdelsi trvani. Vokalyestové se
pohybuji zhruba uprostd tohoto roz§ti. Pokud by dochazelo ke konsonantické
kompenzaci, trvani frikativ by bylo nejdelSi v sedstvi vysokych vokél nejkratSi
naopak v okoli vokalu nizkého. U konsonantické kengace jde tedy of@nesené

pusobeni kvality vokalu na trvani sousedni frikativy.

10.5.1 Kompenz#ni tendence podle kontrastu z#losti a kvality
vokalu v sekvenci FV

Nyni si budeme vSimat, jakouénou se projevuji vokalicka a konsonanticka
kompenzani tendence v sekvendrikativa + vokal (FV). VeSkeré nagiené
hodnoty shrnuje tabulka 10-5. &®p dokladi pro jednotlivé pipady jsou
z prostorovych dvodi uvedeny v samostatné tabulce 10-6.

Pokud je v tabulce 10-5 pokio vybarveno Zlu (vzdy v sloupci V — trvani
vokalu), znamena to, Ze dana hodnota potvrzuje skasti trvani voka na
predchazejici frikati¥ podle kontrastu zhosti (tj. Ze po zdlé frikativé je vokal
delSi nez po nezieé). Tuto tendenci k vokalické kompenzaci vykazje z 20
moznych vztat (vyjimkou jsou vztahyii — vi; xe — hexa — ha pficemZ u posledh
dvou jmenovanych kombinaciibe vyznamnou roli hrat velmi nizky get doklad
— viz tabulku 10-6). Na§ material v sekvenci FVytaykazuje vyraznou tendenci

k vokalické kompenzaci.

® Jak jsme také uvedli, vysoky zadni voli&le chova patkud nepravidelé
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Tab. 10-5: Pnimérné trvani frikativ a vokal a v sekvenci FV

i | 114 | 59| 54 | 59| 124/ 63| 76 | 77| 127| 49| 75| 58| 119| 49| 65| 64

e| 95 | 64|60| 72| 118 59|64 | 77| 127 63| 86| 71| 131| 85| 65| 66

al|l27 80|59 |81 131 74|62| 79| 130| 70| 69| 86| 112| 74| 73| 68

0121 61|61 | 78] 125/ 65| 65| 85| 125| 53| 83 | 64| 113| 57| 68| 71

ul|119| 55|58 | 67| 122| 52| 76| 81| 123 67| 82| 68| 122| 50| 59 | 67

F trvani frikativy v sekvenci FV

trvani vokalu v sekvenci FV

Tab. 10-6: Pdty doklada pro sekvenci FV (Sed jsou vyznaeny velmi nizké pdéty
dokladia — 10 a més)

al|22| 20| 19| 27} 9 | 10| 22| 22

o|10]|26| 16| 10| 5 |18| 29| 37

Tabulka 10-7 uvadi miru vokalické temporalni kongzare pro jednotlivé
kombinace hlasek v sekvenci FV. Mira kompenzaca Bpi@itana podle postupu
uvedeného vySe v této kapitole. Pokud se pohybkjadnychcislech, dany vztah
vykazuje kompenzai tendence (jak jsme jiz uvedli, jedna se o 10z2padi).
Ve &tSirg pripadi se jedna o kompenzaci do 34 %, pouze v jednonmhuziu —

zU) jsme zjistili kompenzaci ve vysi 63 %.
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Tab. 10-7: Temporalni vokalickd kompenzace v sekvenFV

FVv FV | FV | Fh—F | F.V-FV .
mira kompenzace
[ms] | [ms] [ms] [ms]
i | 173 113 60 60 -1%
e | 158 131 35 27 23 %
f-v|al| 207 141 67 66 2%
o| 182 139 60 44 27 %
ul 175 124 62 50 19 %
i | 187 153 48 34 28 %
el 177 142 54 36 34 %
s—z|a] 205 142 69 63 8 %
ol 191 150 60 41 32 %
ul 174 157 46 17 63 %
i | 176 133 52 43 18 %
e| 190 157 41 32 21 %
§—z72]la] 200 155 61 45 27 %
ol 178 147 41 31 26 %
ul 190 150 41 40 2%
i | 168 128 54 39 28 %
el| 217 132 66 85 -29%
x—h|a| 187 141 39 45 —-16 %
ol 170 139 45 31 32%
ul 172 126 63 46 27 %
F.Vv trvani sekvence neda frikativa + vokal
F.v trvani sekvence #ha frikativa + vokal
Fn—F rozdil trvani frikativy nezfié a zrélé pred vokalem stejné kvality
F.V - FV rozdil trvani sekvenci podle&osti frikativy

Graf 10-5a zfehlediuje hodnoty nawiené u vSech vokalpo jednotlivych

frikativach. K vokalické temporalni kompenzaci daeh jestlize pro dany vokal je

u zrelé frikativy vysSi sloup&ek (zn&ici delSi trvani doyné samohlasky) nez u

piislusné frikativy nez&lé (nag. pro vokale je sloupeéek vyssi u frikativyy nez uf,

dochazi zde tedy ke kompenzaci).
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Graf 10-5a: Pramérné trvani vokala v sekvenci FV (prvni sloupéek znazomiuje

trvani vokalu i po frikativ & f, druhy pak trvani e pof atd.)

Z grafu 10-5a lIze takérghledrt vycist, zda vztahy mezi jednotlivymi vokaly
odpovidaji temporalnim posmim mezi vokaly podle vertikalnihdereni (tak, jak
jsme vysledovali v této kapitole v oddile Trvaniatkych vokalh), tedy jsou-li
vokaly vysoké kratSi a vokal nizky delSi nez sarasky stedové. Ze 48 moznych
vztahi mezi vokaly® jich tmto temporalnim posmim odpovida 40. #inu
nesouladu ve zbyvajicich 8 vztazich je mozné repat nejpravdpodobrji
Vv nizkém potu dokladi pro dany vokal (nap portkud extrémni hodnota
v sekvenci x+e je dana pimérem pouze 4 doklag podobr je tomu pak
v kombinacich8+u, 2+u, z+0. Lze vSakiici, Ze na§ material potvrzuje tendence k
nejkratSimu trvani vysokych voKkal nejdelSimu trvani nizkého vokaluiiggmz
samohlasky sedové se pohybuji v rozmezthto hodnot.

Podivejme se nyni do tabulky 10-5, zda hodnotgrinfrikativ (uvedené ve
sloupcich F) odrazeji tendenci k zavislosti trvémkativ na kvali€ vokalu (tj.
konsonantickou kompen#ai tendenci — nap pred vysokymi, tedy v @meéru

kratSimi vokaly stoji delSi frikativa, u nizkéhok&u naopak frikativa kratsi).iP

19 Mezi vokaly je &elné sledovat tyto vztahy:—e, e—a, i —a, U—0, 0 —a, u—a; a to pro kazdou z osmi
analyzovanych frikativ.
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interpretaci &chto vysledk velmi zalezi na tom, které hodnoty zvolime jako
vychozi a jak velky rozdil mezi hodnotami budemegimvat za dostatay.

Podobri jako P. Mach&a (2006b) jsme srovnavali nejprve hodnoty trvani
konsonani pied vysokymi vokaly mezi sebou, dale pak s hodnotamwvani
frikativy pred nizkym vokalem a posléze jegfed vokaly stedovymi (a ty mezi
sebou).

At jiz ale zvolime kritéria jakékoli, vysledné hodpokteré jsme nastili
v naSem materialu, nijaketelré existenci konsonantické kompegnatendence u
¢eskych frikativ nepodporuji. Pro snazsi orientaeipodivejme do grafu 10-5b.
Napriklad situace u frikativy by teorii 0 konsonantické komperiza tendenci pla
odpovidala (ped vysokymi vokaly jeznejdelSi, ped nizkymi nejkratSi aipd
sttedovymi se jeho trvani pohybuje mezi krajnimi hadna), avSak nap situace u
frikativ s, $ a h ji naopak popira. Timto se naSe vysledky ¢miaodliSuji od

vysledki pro explozivy, jak je uvadi P. Maché2006b).

Graf 10-5b: Pramérné trvani frikativ v sekvenci FV (prvni sloupefek znazoniuje

trvani frikativy f pied vokalemi, druhy pak trvani f prede atd.)
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10.5.2 Kompenz#ni tendence podle kontrastu z#losti a kvality
vokalu v sekvenci VF

Nyni se jiz jen stréngji podivejme na to, jaka je situace ohlédn
kompenzanich tendenci v sekveneokal + frikativa (VF). Namgétené hodnoty pro
tuto sekvenci shrnuje tabulka 10-8.¢Bodokladi pro jednotlivé pipady jsou
z prostorovych tvodi opet uvedeny v samostatné tabulce 10-9.

Zluté podbarveni palka ve sloupci V v tabulce 10-8 &pznai, Zze dana
hodnota potvrzuje zavislost trvani vokala gedchazejici frikatiy podle kontrastu
zrelosti Tuto tendenci k vokalické kompenzaci v selaieiF vykazuje 18 z 20
moznych vztat (vyjimkou jsou vztahyi — vi; fe — v§. Nas material v sekvenci VF
tedy vykazuje (steph tak jako v sekvenci FV) vyraznou tendenci k vobladi

kompenzaci.

Tab. 10-8: Pnimérné trvani frikativ a vokal @ v sekvenci VF

~ >~

f \% S z S Z X h

VI F|V|F|V|F]|V|F|V|F]|V|F|V]|F]|V]|F

i | 65| 119| 57| 59 57| 125| 72| 74| 54| 125| 75| 81| 56 | 123| 70| 71

e | 80| 114| 73| 64 75| 124| 81| 68| 57 | 125|69| 85| 64 | 114| 70| 72

a|75| 127 79| 62| 74| 124| 83| 69| 75| 125| 77| 83| 71| 121| 72| 70

o | 57| 109| 62| 57| 68| 120| 73| 64| 69 | 127| 74| 77] 54 | 105| 64 | 59

ul| 72| 107|181 | 52| 72| 123| 73| 71| 63| 132|86| 73| 56 | 120| 65 | 66

Tab. 10-9: Pdty dokladia pro sekvenci VF (Sed jsou vyznaeny velmi nizké pdty
dokladi — 10 a més)

o
ND
[ &)

al|23| 14 16| 19 27 20 1
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Tabulka 10-10 uvadi hodnoty miry vokalické tempordompenzace pro

jednotlivé kombinace hlasek v analyzované sekvevieivelké tSirg piipadi se

jedna o kompenzaci do 30 %, pouze ve dvou vzta@eh- zZu Si — zi) jde o

kompenzaci vyssi, 38 %, respektive 50 %.

Rovrez v sekvenci VF tedy nalézame vokalické kompeénizéendence, jsou

vSak o ico slabSi nez v sekvenci FV.

Tab. 10-10: Temporalni vokalickd kompenzace v seknei VF

VF VFn | VFe P VR = VR s kompenzace
[ms] | [ms] | [ms] [ms]
i 184 116 60 68 -13%
e 194 136 50 58 -15%
f-v] a 202 141 65 62 5%
0 166 119 51 46 10 %
u 180 133 55 47 15 %
i 182 146 51 35 30 %
e 199 149 56 50 11 %
s—-z| a 198 152 55 46 16 %
0 188 137 56 51 9%
u 195 144 52 51 2%
i 178 156 44 22 50 %
e 182 154 40 28 29 %
§-7| a 200 160 42 40 5%
0 197 150 51 47 8 %
u 195 158 59 37 38 %
i 179 141 52 38 27 %
e 178 142 42 36 14 %
x—h| a 191 141 51 50 2%
0 159 123 46 35 23 %
u 176 131 54 45 17 %
VF, trvani sekvence vokal + ne frikativa
VF, trvani sekvence vokal +&a frikativa
Fn—F rozdil trvani frikativy nezfié a zrglé po vokalu stejné kvality
VF, - VF, rozdil trvani sekvenci podle&osti frikativy

Graf 10-8a zpehlediuje hodnoty nawtené u vSech vokal pied

jednotlivymi frikativami. K vokalické temporalni kapenzaci dochazi, jestlize pro

dany vokal je u z¥é frikativy vysSi sloup&ek (zn&ici delSi trvani doiné

samohlasky) nez uiiglusné frikativy nez&le.

93



Graf 10-8a: Pramérné trvani vokala v sekvenci VF (prvni sloupéek znazoniuje

trvani vokalu i pred frikativou f, druhy pak trvani e predf atd.)

Oi

He
Ea
Ho
Ou

Z grafu 10-8a lze rowi vysledovat, zda vztahy mezi jednotlivymi vokaly
odpovidaji temporalnim pofmim mezi vokaly podle vertikalningereni (viz oddil
10.1). Ze 48 moznych vztahjich zmirtnym pongrim odpovida 35. | v tomto
piipack je mozné konstatovat, Ze se v naSem materiallkkwegsei VF projevuje
tendence k nejdelSimu trvani nizkého vokélu a a&kmu trvani vokal
vysokych!! samohlasky #&dové se pohybuji mezimito hodnotami.

Pokud jde o konsonantické kompetiziatendence, ani u sekvence VF se
v naSem materialu nijak vyrazmeobjevuji. Popisovanou situacireplediuje graf
10-8b. V gipad frikativy z se ot projevuje tendence ke konsonantické
kompenzaci, ale ostatni frikativy nam nedovolujittezawr nijak zobecnit (naip u

frikativ s, S ah se znovu vyskytuje spiSe @& tendence).

11V této sekvenci se obzvia¥yrazre projevuje fiznorodé temporalni chovani hlaskykteré viak nejspise
zpisobuje nizky p&et doklad: u této samohlasky v kontextékolika frikativ.
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Graf 10-8b: Pramérné trvani frikativ v sekvenci VF (prvni sloupefek znazoniuje

trvani frikativy f po vokalui, druhy pak trvani f poe atd.)
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10.6 Zawr

V této kapitole jsme se snazili zjistit, zdaceStire existuje jev zvany
.temporalni kompenzacé, tedy zda na sebe frikativy a jejich sousednithéa
samohlasky na sebe vzajemasobi. Jak potvrdila #iteni v gedchozich
kapitolach, zala frikativa trva v piméru kratSi dobu nez jeji nedy protéjSek.
Pokud tedy temporalni kompenzaceegétire funguji, vokaly v sousedstvi &eého
konsonantu by trvaly déle nez v sousedstvi &ého. Tuto tendenci (tzv.
vokalickou kompenzaci trvani) se nam poddo prokazat. V kombinadirikativa
souvisi s tim, Ze hlasky v sekvenci FV jsou casti stejné slabiky, a proto maji
k sol# tesngjSi vazby v kombinaci VF, kde jsou rageny slabénym Svem.

Na tomto mist je dilezité gipomenout, Ze iveme hoviit pouze o jistych
tendencich, protoze na trvani konsoianvokali mohou mit velky vliv mnohé
dalSi faktory (dalSi okolni hlasky, struktura skgbatd.).

Déle jsme se pokusili @¥it, zda se v materialu projevuje radntendence

opa&na, tedy Ze by kvalita (a stim souvisejici trvampkalu ngla vliv na
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temporalni vlastnosti sousedniho konsonantu. Ndilroz analyzy exploziv, kterou
provedl P. Mach&(2006b), jsme u frikativ takovyto obecny trend amzamenali.
Lze tedy konstatovat, Zze v naSem materialu se wygkypouze jednosémny
temporalni vliv zglosti frikativy na trvani vokalu.

Pokud porovname hodnoty miry kompenzace u frikativysledky pro
explozivy (viz Macha 2006b), na prvni pohled je zjevné, Ze tendencekialcké
kompenzaci je sikjSi u za¥rovych hlasek. Je proto ffebné provést dalSi podobné
analyzy jednak k asteni €chto vysledk, jednak k hlubSimu poznani problematiky
kompenzanich tendenci vestire. Nemér zajimavé by jist bylo i zkoumat
chovani souhlasek dosud takto nepopsanych.
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11 Zavislost trvani frikativy na fonologické délce

sousednich vokai

V kapitole 4 jsme uvedli imérné hodnoty trvani frikatis a z bez rozliSeni
fonologické délky sousednich volkalv kapitole 5 pak hodnoty trvaniéchto
frikativ v postaveni mezi kratkymi vokaly. Nyni gabyvame trvanim frikativ, v
jejichz €sném sousedstvi se vyskytuje vokal dlouhy. Prowyakum jsme zvolili

tyto dw& mozné pozice zkoumané frikativy:
. po kratkém vokalu pred dlouhym vokalem(F_dV)
. po dlouhém vokalu pgred kratkym vokalem (dV_F).
11.1 Trvani frikativ v sousedstvi vokah rizné kvantity
Tabulka 11-1 shrnuje Udaje oapreérném trvani frikativ v sousedstvi vokal

razné kvantity (pro srovnani zde opakujeme i vysledk¥feni frikativ mezi

kratkymi vokaly, které jsme detadlji popsali v kapitole 5).

! Jak jsme se jizakolikrat zminili, na$ vyzkum se metodicky opira g P. Mach&e (2006b). | vybrem
uvedenych pozic se k této pragikhnime s cilem dosdhnout porovnatelnych vysledk
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Tabulka 11-1: Pramérné trvani zkoumanych frikativ v sousedstvi vokéi razné

kvantity
, : - smérodatna < .
hlaska | pozice| trvani [ms] odchylka pocet doklada | F_dV/dV_F
F dv 112 21 19 0,91
f dv F 123 23 24
kV 118 23 78 X
F dv 62 16 22
\ dv F 58 16 22 1,08
kV 58 15 105 X
F dv 132 30 22 101
S dv F 130 19 22 ’
kV 123 24 100 X
F dv 68 10 21
z dv F 75 17 19 0.91
kV 68 14 92 X
F dv 139 23 22 1.09
S dv F 127 21 22 ’
kV 127 22 100 X
F dv 79 18 22
Z dv F 79 14 22 1,01
kV 79 18 98 X
F dv 123 19 23
X dv F 127 21 23 0.97
kV 117 25 98 X
F dv 74 15 22 11
h dv F 67 18 21 ’
kV 67 18 99 X
F_dv pozice frikativy ped dlouhym vokalem
dv_F pozice frikativy po dlouhém vokalu
kv pozice frikativy mezi kratkymi vokaly
F dvidv_F .. pon&r trvani frikativy fred dlouhym vokélem a pam

Hodnoty trvani, které jsou uvedeny v tabulce llagukazuji v fipad
postaveni frikativ v okoli dlouhych vokélna Zadnou zcela jasnou a vyraznou
tendenci. Bt frikativ (v, s, §, Z h) vykazuje delSi gimeérné trvani ped dlouhym

vokalem, zbyvajici 3 frikativyf( z, X) maji delsi pim&rné trvani po &m? AZ na

2 U hlaskyz se v3ak rozdil tak maly, Ze se zaokrouhlenimiztrat
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hlaskus neni vSak zadny z rozdiktatisticky vyznamny; & je vyznamnost navic
pouze okrajova (p = 0,085). V naSem materialu teidg velmi mirg prevaZzuje
tendence k delSimu fimérnému trvani frikativ v pozici j@d dlouhym vokalem (s
nimz tvai sowast stejné slabiky) nez za nim, avSak zadnou tigienci (nap
rozdily mezi zglymi/nezrélymi hlaskami, rozdily mezi hlaskami s odliSnym
mistem artikulace) vysledovat nelze. K obdobnémusledku doSel vtomto
kontextu i P. Machav pripads exploziv (2006b).

Pokud ale porovname pro kazdou z hlasek jeji frvgozici mezi kratkymi
vokaly a v pozici ped/za vokédlem dlouhym, zji8jeme, Ze zde se jista tendence
objevuje: frikativy, v jejichz okoli je dlouha samméska, maji delSi gmérné trvani
nez ty v postaveni mezi samohlaskami kratkymi. @sky S, za niz nasleduje
dlouhy vokal, dosahuje rozdil v trvani oproti pozieezi kratkymi vokaly dokonce
statistické vyznamnosti (p = 0,02), statistickyaj&ke vyznamneé jsou jestii dalSi
rozdily (dV_F versus kV u hlaseax; F_dV versus kV u hlaskly, vSude shodhp
= 0,08). Tento trend porusuje pouze hlaBkgpostaveni fed dlouhym vokalem, u
n¢kterych dalSich hlasek pak nalézdme hodnoty trvgdrovnavanych kontextech

stejné. Graf 11-1 Zphlediuje vySe uvedené vysledky z tabulky 11-1:

Graf 11-1: Primérné trvani frikativ v sousedstvi vokali rizné kvantity
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11.2 Trvani fonologicky dlouhych vokat v sousedstvi frikativy

Abychom lépe poznali souvislosti mezi trvanim ftikaa fonologickou
délkou sousednich voKal zjistovali jsme také, jaké pmérné trvani v naSem
materialu maji jednotlivé samohlasky. Analyzovasme ktomuto &elu 348
dlouhych vokal (trvanim frikativ v kontextu kratkych vok#l se zabyvame
v kapitole 5 az 10), z toho 173 v pozici za zkoumalfrikativou a 175 v postaveni
pied ni. Je &lIné zde vokdaly rozliSovat podle jejich kvality, ged doklad u
nékterych z nich vSak nedosahuje té vySe, abychomlimmoluvit o statistické
relevanci zjig&nych vysledk.’

Tabulka 11-2 uvadi natfrené ptimérné hodnoty trvani jak dlouhych vokal
(dV), tak i vokéh kratkych (kV) a jejich vzajemny pain (dV/kV). Zbyvajici
sloupce obsahuji pmérné hodnoty trvani jednotlivych samohlasek v postév
pied analyzovanou frikativou (dV_F) a za ni (F_dV)pd&slednimiadku (J;%)
jsou vypaitany hodnoty dvojiho typu — u sloups Udaji o trvani hlasek se jedna o

pramér danych hodnot, u sloups paty dokladi pak o jejich sotet.

Tab. 11-2: Pamérné trvani vokala rizné deélky v sousedstvi frikativ (Sedé pismo

znai vysledky s @ilis nizkym potem dokladii)

hlaska| F dV | p.d.] dV F | p.d.| dV | p.d.| hlaska] kV| p.d.| DV/kV

i: 92 62 90 61 91| 123 i 60 | 322 1,52
e: 139 21 108 241 123 49 e 69 | 346 1,78
a 166 72 150 55| 159 12f) a 76 | 302 2,09
(o} 136 4 125 5 130 9 0 67 | 321 1,94
u: 113 14 143 30 133 44 u 67 | 249 1,99

g, X 129 | 173] 123 | 179 127 348 68 1540 1,46

F dv pozice dlouhého vokalu po frikativ

dv_F pozice dlouhého vokalugd frikativou

kv pozice frikativy mezi kratkymi vokaly

dv/kVv pon&r trvani dlouhého a kratkého vokalu

p.d. paet doklad

g,z primér, nebo sodet hodnot

® To se tyka pedevsim hlasky o:, ktera seesting vyskytuje jen ve slovechigjatych, cito¥ zabarvenych
apod.
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Graf 11-2 jasé znazoiuje tendenci, zjighou i P. Mach&em (2006b) u
exploziv, Ze vysoké vokaly maji vipméru nejkratSi trvani a nizka samohlaska
naopak nejdelSi. Hodnoty trvanfesiovych vokal se pohybuji fiblizné uprosted

tohoto rozti. Tato tendence je sidji u fonologicky dlouhych vokal

Graf 11-2: Primérné trvani vokala riazné délky v okoli frikativ
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Posledni sloupec (dV/kV) v tabulce 11-2 vyja@ pongr mezi trvanim
vokali stejné kvality, ale odliSné kvantity. N&jgi rozdil mezi trvanim kratké a
dlouhé samohlasky téze kvality shledavame u nizkaoblasky 4: je v pimeru
priblizneé 2,1x delSi nea); také ptimérné trvani dlouhych zadnich vokgke ténsr
dvojnasobné oproti jejich fonologicky kratkym ekaigntim. NejmenSi rozdil
nalézame naopak mezi dvojici— i, coZ pouze potvrzuje zji§ti, Ze u tohoto
vokalu je rozdil mezi fonologicky kratkou a dlouhweariantou dan nejen trvanim,
ale i odlidnou kvalitou hlasky (k tomu viz naMC 1 1986, s. 32 — 33; Palkova
1997, s. 1715.

Nas material vykazuje tendenci k delSimu trvanud&ho vokalu v pozici po

frikativé nez ged ni> U samohlasek: ae: jde o statisticky vyznamné rozdily,(p

4 Vokali: se navic v naSem materidasto vyskytuje v koncovkach slov, kde je &mé pravépodobnost, Ze
bude dochéazet k jeho zkracovani.
® Stejnou tendenci shledava na svém materiélu i kta(@006b).
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0,01; p. < 0,001), v pipact i: a o: jsou diference statisticky nevyznamng
0,69; p. = 0,56). Zadni vysoky vokal tuto tendenci siceusaje, tj. jeho prmeérné
trvani je delSi fed frikativou nez po ni, ale vyznamnost rozdilppgize okrajova
(pu: = 0,08). Tento fakt fize byt z@soben jednak poénné nizkym pé&tem doklad

pro tuto hlasku v pozici F_dV, jednak (a to zejmétimn, Ze pozice dV_F je
v pifipad® vokalu u: zastoupena te¢h vyhradré doklady pochazejicimi &enych
projevi, ve kterych je pmmeérné trvani hlasek obvykle vySSi neZz v projevech

semispontannich (o tom vice viz kapitolu Zavistogni frikativ na typu projevu).

11.3 Kompenz&ni tendence mezi trvanim frikativ a sousednich

dlouhych vokali

V tomto oddile se pokusime alegpoast&né zjistit, zda se frikativy a
sousedni dlouhé vokaly ve svém trvagjakym zpisobem vzajemh ovliviuiji.?
Rozsah naSeho materidlu (a omezena kombinatogkeemych hlasek) nam vsak
neumoduji analyzovat vSechny teoreticky mozné kombina¢gbirame proto
pouze takové ifpady, v nichz je peet dokladi pro kazdou zkoumanou hlasku
dostatény a vyvazeny. Jsme si vSakdemi toho, Zze naSe pty dokladi ani

zdaleka nedovoluginit obecrg platné a jasné zéwy.

11.3.1 Temporalni kompenzace v sekvenci F_dV

Nejprve porovnejme v tabulce 11-3 hodnoty v sekvérkativa + dlouhy
vokal (F_dV) u vSech zkoumanych frikativ v kombinaci s vokalya a:. Kromg
sekvenci s obma labiodentdlami se zde projevuje vliv vokalu nxani
predchazejici frikativy. Vysoky vokal je ve shod s gredchozimi zji&nimi v této
kapitole vzdy vyrazé kratSi nez nizky vok&h:. Frikativa, ktera fedchazi nizkou

(t. v praméru delSi) samohlasku, ma wvipnéru kratSi trvani nez frikativa, ktera

® Kompenzanim tendencim v trvani frikativ a sousednich krétkyokal se ¥nujeme v samostatné
kapitole 10.
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piredchazi samohlasku vysokou (tj. vip€ru kratSi); dochazi tedy Kk jisté
konsonantick&asové kompenzaéiTuto tendenci shledava i Machaa materialu
exploziv (2006b). Jak jsme zminili, dany trend i labiodentalyf, v. Svou roli
zde mize sehravat i fakt, Zze pr&w tchto dvou hlasek jsme & u jednoho z
kontexti k dispozici nejmensi @ty dokladh.

Ve zkoumané sekvenci Ize vysledovat také vokalickmporalni
kompenzaci, a to vifpac hlaskyi:. Ve v8ech Hpadech vykazuje tento vokal
v postaveni za zhymi frikativami delSi trvani nez v pozici za jejicnezilymi
protjSky. U vokalu a: pozorujeme potkud pekvapiv tendenci opéou

(samohlaska trva déle za frikativou nélom).

Tab. 11-3: Pramérné trvani frikativ a dlouhych vokala i:, a: v sekvenci F_dV (3edé

pismo znai vysledky s nizkym p@&tem dokladii)

F dV | Trvani frikativy [ms] | trvani vokalu [ms] | poéet dokladu
fi: 104 95 4
fa: 108 175 11
Vi 59 104 6
va: 60 153 8
Si: 140 105 10
sa: 119 181 8
zi: 74 120 7
za: 65 179 7
Si: 140 66 10
Sa: 135 192 8
Zi 90 96 7
Za: 74 153 11
Xi: 136 87 9
Xa. 115 154 12
hi: 79 98 9
ha: 69 147 7

" O statisticky vyznamny rozdil jde v naem materialak pouze vifpads hlaskyx (p = 0,01).
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11.3.2 Temporalni kompenzace v sekvenci F_dV
Podivejme se déale do tabulky 11-4, ktera uvadi btydm sekvenci opmé,
tedy dlouhy vokal + frikativa (dV_F). Opit nas zajimaji vSechny zkoumané

frikativy v kombinaci s vokaly. aa:.

Tab. 11-4: Pramérné dlouhych vokala i:, a: a trvani frikativ v sekvenci dV_F (Sedé

pismo zna&i vysledky s velmi nizkym pdtem dokladii)

dV F | trvani frikativy [ms] |trvani vokalu [ms] po ¢et dokladi
i:f 119 85 13
a:f 149 127 1
RY 59 76 6
av 50 151 8
IS 133 71 5
as 128 139 8
Iz 75 106 6
a.z 79 175 10
IS 126 79 8
a:s 124 134 9
4 78 98 6
az 84 157 7
I:X 124 97 11
a:x 131 138 6
i:h 64 105 8
a:h 70 151 6

Jak vyplyva ztabulky 11-4, i v sekvenci dV_F sdraela tendence ke
kratSimu trvani vysokého oproti nizkému vokalu. dDatrend vypozorovany
v sekvenci F_dV se zde vSak jiz neobjevil — u rdigieich frikativ nedochazi
k Zadné pozorovatelné konsonantické temporalni lemzgci. Naopak 5 frikativ
vykazuje delSi pmmérné trvani v kombinaci s nizkym (a tedy delSim) &ekn.
Zadny zrozdil ale neni statisticky vyznamnyii€inou absence konsonantické
temporalni kompenzace v tomto kontextu v naSem nmaaieby mohl byt (krom
malého potu dokladi) také fakt, Ze sekvenci dV_F cestire diky tendenci
k otewenym slabikam (Palkova 1997, s. 271 — 272; ddab2005, s. 140¢asto
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pietina slakiny Sev. Povazujeme za pra&pbdobrjsi, Ze kéasovym vyrovnavanim
bude dochazet spiSe uvmitez vig slabiky (k tomu vice Palkova 1997, s. 156).

Pokud jde o vokalické temporalni kompenzace, tdéread se v sekvenci
dV_F vyskytuje jak u v&ech kombinaci s vokalemak i u &tsiny s vokalena:.?

Tato skuténost tedy neodpovida naSemiegpokladu, Ze k temporalnim
kompenzacim bude dochazet spiSe v sekvenci F_dV dvwe#, kterou ¢asto
prochazi hranice slabiky.

Jak je patrné zvysledk tohoto oddilu, problematice temporalnich
kompenzaci ¥estire by bylo vhodné v budoucnirovat vice pozornosti a provést

vyzkumy na rozsahlejSim materialu.

11.4 Shrnuti

Zawrem této kapitoly shime vysledky naSeho zkoumani trvani frikativ
v zavislosti na fonologické délce sousednich vibkdfaterial vykazuje mirnou
tendenci k delSimu pmérnému trvani frikativ v pozici i@d dlouhym nez za nim.
Frikativy, Vv jejichz sousedstvi je dlouhy vokal, jmdelSi pimérné trvani nez ty
v pozici mezi kratkymi vokaly.

Dlouhé vokaly v sousedstvi frikativ trvaji skoroadvat tak déle nez vokaly
kratké. Vysoké samohlasky maji v pozidieg/za frikativou v piméru nejkratSi
trvani, nizka samohlaska pak nejdelSi. Dlouhy vok# tendenci trvat déle
v postaveni po frikati&nez ged ni.

K ur¢ité konsonantickécasové kompenzaci dochazi v sekvenci F_dV
(frikativa pred vysokou samohlaskou ma zde delSingrné trvani nez frikativa
pied samohlaskou nizkou), nikoliv vSak v sekvenci BV Jistou vokalickou
kompenzaci Ize pozorovat u sekvenci obouityasegji se projevuje v kombinaci
dVv_F.

8 vyjimkou je vokali: v kombinaci s frikativamt, v.
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Pokud srovname nasegiani trvani vokal v sousedstvi frikativ s vysledky,
které popsal P. Machg2006b) pro explozivy, iteme zde naléztékteré drobné
rozdily (v trvani hlasky:, v pongrech mezi konsonanty v postaveni mezi kratkymi
a dlouhymi vokaly atd.). Nebylo by bez zajimavasgi v budoucnu zabyvat tim,
nakolik jsou odliSnosti mezi vysledky v oblastikftiv, exploziv a fipadré i

dalSich konsonafitvyznamné.
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12 Zawr

V diplomové préaci jsme se zabyvakmporalnimi vliastnostmi ¢eskych
frikativ f,v, s, z §, Z, X, h predevSim na zakladkontrastu znélosti amista tvoreni
(kap. 4 a 5). Také jsme zZdvali, které dalSi kontexty mohou mit vliv na jéjic
trvani. Témito kontexty byly:pozice frikativy v mluvnim taktu (kap. 6),typ
projevu (kap. 7),pohlavi mluvéiho (kap. 8),fonologicka kvantita sousednich
samohlasek(kap. 11). Mozné vzajemné vlivy jsme prozkoumalsauvislosti s
trvanim frikativy aartikula ¢nim tempem (kap. 9)a trvanim sousednich vokai
stejné fonologické kvantity a iizné kvality (kap. 10).

Navazali jsme na metodiku, kterou jeji autor, PhBavel Machg& PhD.,
pouZil pro popisieskych exploziv (Machia2006b). Tento metodicky zaklad je (s
jistymi modifikacemi) vyuzitelny pro popis tempon&th viastnosti vSecteskych
hlasek.

VSechny frikativy jsme zkoumali na zaktagomerné rozsahlého materialu,
a to jak étenéhg tak i ,bézné mluveného” (tzv.semispontanni projevy — viz
kapitolu 2). V dnesni dabh kdy nam pgitacova technika podobné analyzy velice
usnadiuje, povazujeme zaitkzité prozkoumat hlasky prawv ,bézné"reci, protoze
predchozi vyzkumy @y moZznost vyuzivat pouze (pomalajeny material nebo
logatomy (Chlumsky 1911; Chlumsky 1928; Bokdava — Mal& 1967).

Nas material musel sgvat gledem dané podminky, hranice segmgsine
umistovali podle (pokud mozno) jednozimych pravidel (viz kapitolu 3).
Zakladem pro vyzkum byhfrikativy v intervokalické pozici, pro kterou se
piedpoklada, Ze si v ni dany segment zachova &ts¢jmie své charakteristické
vlastnosti. Pro lepSi srovnatelnost byla && pozornost énovanafrikativam v
pozici mezi kratkymi vokaly.

Celkem bylo analyzovand118 realizaci frikativ, z toho638 dokladi
v projevechsemispontannicha480v projevechétenych. Hodnoty trvani frikativ v
nasem materialu jsou vyrazmizSi nez uvagi ostatni prameny. Tento rozdil

zpasobuje ejme odliSné artikulani tempo souvisejici s rozdilnymi typy materialu.
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Nas material potvrdil igdpoklad, Zekontrast znélosti a mista tvareni ma
vliv na tempordlni vlastnosti frikativ. Nafipzert mluveném materialu jsme
potvrdili jednozn&nou tendenci, zaeezrglé frikativy jsou v piméru vyrazré (az
dvojnasobn) delSinez jejichznélé protéjsky.

Podle temporalniho chovani jsme frikativy na zdklanista artikulace
rozc&lili na dvé hlavni skupiny:alveolary, které trvaji déle, a ,nealveolary”.
Zvlas€ u nezgilych alveolar v postaveni mezi vokaly bez rozliSémiologické
kvantity jsme shledali, Ze vykazuji vyraznou tendetrvat déle nez nezfa
labiodentéla a velara, cozude souviset s nutnostfgsného nastaveni artikul&ior
Kdyz jsme se ale zadfili pouze na frikativy v pozici mezi fonologicky &tkymi
samohlaskami, zjistili jsme, Ze vipadt nezrelych frikativ nema ve #tSirg pripadi
misto artikulace na temporalni vlastnogtihto hlasek zasadj$i vliv. Ve skupir
zrelych frikativ vSak byly rozdily v trvani i nadalgagisticky vyznamnée.

Z hlediska kontextupozice v mluvnim taktu a také kontextupohlavi
mluvéino vykazuje trvani frikativ v naSem materialu pouzérnm@ tendence.
V souvislosti se vzdalenossmérem od zaatku mluvniho taktu dochézi u
frikativ obvykle kezkracovani jejich trvani, coz mize byt zapi¢cinéno postupnym
Ubytkem artikuléni energie. B analyze artikulaniho tempa a trvani frikativip
rozliSeni pohlavi mlwich jsme doSli k zaru, Zedelsi trvani vykazuiji frikativyu
Zzen, coz ma zjevé spojitost se silnou tendenkinizSimu artikula énimu tempu u
této skupiny.

Pokud jde o rozliSeniypu materialu, hodnoty trvani zkoumanych frikativ
jsou v projevechttenych vysSinez v projevectsemispontannich coz je zejme

Vi s

dano pelivejsi vyslovnosti i ¢éteni. Tato tendence vSak @pneni filis silna
Artikula ¢éni tempoje, jak jsme pedpokladaliyvysSiv projevechsemispontannich
ve kterych také vykazujetSi variabilitu .

Co se tge vzajemnych vztah mezi artikula ¢nim tempem a trvanim
zkoumanych frikativ, u &Siny nezrélych frikativ se prokazalsstiedné silna
korelace jejich trvani s artikulenim tempem, u &Siny znélych naopakkorelace
slaba Nezrelé (delSi) frikativy jsou tedy snaze ovlivnitelngilulacnim tempem a

pievazuje u nich f{sobeni artikuldniho tempa na trvani hlasky. Na trvani frikativ
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zrelych pasobi artikul&ni tempo vyrazé slakgji a prevlada u nich tedy vliv trvani
frikativy na artikul&ni tempo.

V kapitole zamtené na problematiktemporalnich kompenzacijsme si
vSimali, zda v naSem materidlu dochazi k tzekalické kompenzaci trvani
(vokaly v sousedstvi 2fého konsonantu trvaji déle nez v sousedstvi ¢éhn).
Tato tendence se v naSem materialu vyskytuje, vesek frikativa + vokal se
ukazala byt o &co silrgjSi nez v kombinacvokal + frikativa. Opanou tendenci,
tzv. konsonantickou kompenzacitrvani, @i niz by kvalita (a s tim souvisejici
trvani) samohlasky ovlitovala temporalni vlastnosti sousedni frikativy, ¢sm
nezaznamenali. V naSem materialu se tedy prokégaiosnirny temporalni vliv
zrelosti frikativy na trvani vokalu.

Na za¥r jsme se w¥novali zkoumani trvani frikativ v zavislosti na
fonologické délce sousednich vok&l V naSem materidlu se vyskytuje mirna
tendencek delSimu pramérnémutrvani frikativ v pozici pied dlouhym vokalem
nez za nim. Frikativy v kontextu kratkych vokahivaji kratSi pimérné trvani nez
ty, v jejichZz sousedstvi je vokal dlouhy. U dlouhyeokal se vyskytla tendence
k delSimu trvani v postaveni po frikatiwez ged ni. | vtomto kontextu jsme se
zan®iili na analyzu temporalnich kompenzaci. Zjistiing, Ze v sekvendrikativa
+ dlouhy vokal mé frikativa ged vysokou (kratsi) samohlaskou delSirpsrné
trvani nez frikativa fed samohlaskou nizkou (delSi). V kombinaci coga(tedy
dlouhy vokal + frikativa) vSak k tétaitasové kompenzaci nhedochazi.

NasSe prace fispela k prohloubeni poznalko temporalnich vlastnostech
dalSiho typuceskych hlasek — frikativ. RoZ#lise tak popis segmentalni roviny
ceského jazyka, ipiemz rekteré vysledky mohou byt vyuzity napv oblasti
recovych technologii. B interpretaci zjinych Udaj ¢asto nalézame mozné
smeéry, kterymi by se mohly ubirat dalSiipadné vyzkumy, protoZze ani v této

oblasti je&t zdaleka neni vSe detailpopsano.
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Résumé

Diplomova prace se zabyva popisem temporalnichtndati c¢eskych
stredovych frikativ §, v, s, z, §, Z, ch [x],)hzjiStuje trvani frikativ v intervokalické
pozici zejména seretelem k mistu artikulace a kontrastilosti. Tyto vysledky
jsou porovnavany sipdchozimi srovnatelnymi vyzkumy.

Rovrez je zkoumano, jaké dalSi kontexty (fonologicka tta sousednich
samohlasek, pozice frikativy v mluvnim taktu, typojevu, pohlavi mlugiho)
mohou mit vliv na trvani frikativ. Mozné vzajemndivy jsou analyzovany v
souvislosti s trvanim frikativy a artikudlaim tempem. V praci se také zabyvame
kompenzanimi tendencemi v oblasti trvani sekvenci ,vokdtikativa“, respektive
Jfrikativa + vokal“.

Zakladem tohoto vyzkumu jefimérend rozsahly material dvojiho typu —
projevyctené, péizené ciled pro tuto analyzu, a projevy semispontanni, kteogi j
ziskany z Prazského fonetického korpustiv@d Foneticko-akusticka databaze
cestiny), vytvdené ve Fonetickém Ustavu FF UK.

Metodicky vychazime z disettai prace PhDr. Pavla Macate Ph.D.
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Summary

The thesis is focused on a description of tempi@aiures of Czech central
fricatives €, v, s, z, S, z, ch [x],)hThe duration of fricatives in the intervocalic
position is investigated according to the placeadiculation and the voicing
contrast. These results are contrasted to the gireceomparable researches.

Also other contexts that can influence the duratibfricatives are examined
(the phonological quantity of the neighbouring visyéhe position of the fricative
in the stress unit, the type of speech, the genflehe speaker). The possible
reciprocal influences are analysed in relatiorheduration of the fricative and the
articulation rate. The thesis deals also with thmgensation tendencies in the field
of duration of sequences “vowel + fricative” oritiative + vowel”.

The basis for this research is formed by adequatdkensive material of two
types — read speeches, acquired advisedly foratidysis, and semi-spontaneous
speeches, gained thanks to the Prague Phonetia€@gsmerly Phonetic-Acoustic
Database of Czech), created at the Phonetic Deepattrof the Faculty of
Philosophy and Arts, Charles University in Prague.

The methodical basis for the thesis is formedhgydoctoral thesis of PhDr.
Pavel Macha, Ph.D.
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Priloha 1 Artikulace frikativ

\ ,,7”‘/“/‘

Artikulace frikativf, v Artikulace frikativs, z Artikulace frikativ

z

v

(podle Haly 1962, s. 238) (podle Haly 1962, s.)241 (podle Haly 1962, s. 242)

Rozdil v postaveni it
hrotu jazyka a utv@ni

predoustni dutinky i

artikulaci frikativsa s

(podle Haly 1962, s. 243) Artikulace frikatixy Artikulace frikativyh
(podle Haly 1962, s. 249) (podle Haly 196251)
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Priloha 2

frikativ ve ¢tenych projevech

Vysvétlivky:

kV
dv

|. kombinace "kV — inicialni pozice — kV"

... kratky vokal
... dlouhy vokal

- trislabiéna slova:

f

Petru fyzika nebauvi.
Pana far&e neznali.

Z tebe fonetik nebude!

Tento suterén neznam.
Jednu sobotu prselo.

Bude senoselsgsna?

Chtla Sokovat desem.
Mame Sikovné ruce.

Matku Sumava okouzli.

Kluci chytali ryby.
Nasli chomaée vlagi.

Bude chalupa na prodej?

VEty ke zkoumani temporalnich vlastnosti

Teta volila Zelené.
Bti vylezly na strom.

Mame veliké problémy.

Slunce zapada ver.
Sama Zuzandijaep

Nechci zimovat v Praze.

Casto Zaluje mamince.
Znate Zidovu strouhu?

Pekla zemlovku s tvarohem
Byla hubend léta.

NaSe hotely nezklamou.
¢dx halekal do dali.
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- dvojslabi¢na slova:

(V)13

Padla facka v sale.
Cheli filé s ryzi.

Prase funi v chlivku.

Saia sype ptakm.
Mame super ceny.

Dit¢ saje mléko.

Méla Sedé viasy.
Jarce Sunka chutna.

Koho Simon zdravi?

Vanda chodi pozd
NasSe chata spadla.
Meli chudy olzd.

N¢

Vére vadi horka.
Magda vede firmu.

V bistru voni parky.

Dame zind sbohem.
Metroczee jezdit.

Lenku zuje mama.

Tady Zije mali.

Jeho Zena nespi.

Vase Zumpa péachne.

Obke hole spadly.
Spluli Haeku.

Tato husa kulha.

ll. kombinace "kV — medialni pozice - kV"

Zitra pofti vitr.
Tyto efekty neznam.

Ivan kofolu nechce.

Nikdo nesesel z cesty.

Déda ususil houby.

Méama vysaje koberec.

\Y

z

Cesta nevede dam
Zname povodii®h

Lubos uvidzazrak.

Tata nezapil prasek.

Honza vyzuje boty.

Teta pozemek nechce.
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(V514

Tudy paSerak nesel.
Mame duSenou mrkev.

Zvedni ploSinu vysoko.

Kuie zachutna kazdému.

Ststi nechodi po horéach.

Brank& vychytal goly.

N¢

Hrabu pozaté louky.
¢Ba uzije legrace.

Zima vyzene turisty.

Student pohie@l u zkousky.
Chceme vyhubit kuny.
Nikdo nehahsousedy.

l1l. kombinace "kV — medialni pozice - dV"

Hornik vyfara na povrch.
Nasi profici nezklamou.

Velké aféry nesnasim.

Rolnik vysazi brambory.
Téta usina pomalu.

Déda oséva zahony.

Selma 034li kigst.
Sestra vysiva @&u.

Krale ASoku zabili.

Straznik prochéazi rajon.
Magnet vychylil stelku.

Zaci nechapou vyklad.

\Y

Karel zavahal na startu.
Teta povida pohadku.
Honza deek nedojel.

Zawi uzawr plynu.
Teta pozérstvi nesnasi.

¥ vyzyva soupie.

Hasi poZary v lesich.
Vlastni prazirnu kavy.
Chodi lezérobleten.

Mlady pohinek zakicel.

Pastiyvyharel stado.

Ulice zahyba vlevo.
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V. kombinace "dV — medialni pozice - kV"

(V518

PysSni grofové odesili.
Oba séfove zmizeli.

VSechny vyfuky ukradli.

NaSe zasoba nesta
Véta prisudek neréa.

VasSe usili nezklame.

vvvvv

Koupil nasivku na rukav.

Linka z USovic nejede.

Petr pfichody nenasel.

Nejsem nachylny k nemoci.

Jime michana vejce.

Vv

N¢

Michal Gvody néte.
VSechno zavisi nastob

Star&ipozy zrusili.

Kamna pizemi vytopi.
VaSe nazory nesdilim.

Reka Sazava nevyschla.

Kostel v Lazo¥ vyhaoel.
Lukas uzinieplave.

Nanuk lizeme pomalu.
Divka vahala dlouho.

Mladé vyhonky oplachni
Resime pithyby nosniku.
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Priloha 1 Primarni data k temporalnim vlastnostem

frikativ

Vysvétlivky:
pozice pozice v mluvnim taktu

i pozice inicialni

m1l pozice medialni 1

m2 pozice medialni 2

Vp - predchazejici vokal

Vn nasledujici vokal

o .. projevéteny

S projev semispontanni
ATH artikulani tempo hlaskové
ATS artikula&ni tempo slakiné

>

4

>

'©

e

> > ©

S| $ £

9 2 313 o

o — Ty iy > > ko]

sS|2| 2| E|E|S]|x @ N

o| S| 3 = O[] — | =
> > SIEIE| 8| a|c|g|8|2|g| £
s|elE|E SRR R R R A = A -
Sle| e ol 8| = c c c|gls

NI N| &S| & c| © 3 S |@|2]|o] T | P 8

G X @

=l 8|z|z|S|S|5|8|E]e|2|2|.|8l%|k| &
f{m2lk|k|i|lu]| s| F| 123 758| 64| 46| 8| 4| 10,65,3| 1043ifu
f i k|k|a|] i| s| F| 1141116| 68| 61| 17| 6 | 15,2(5,4| 1067afi
fmi|{k|k| a|] al| s| M171| 568 | 83| 114 5| 2| 8,8| 3,5 110lafa
fmil|{k|k| a|] al| s| F| 121366 | 59| 83| 5 2| 13,/55| 1141afa
fImll k| k| al|l al s| M202| 632| 65| 104 5| 2| 7,9| 3,4 1145afa
f Imll k| k| al|l al s| F 116373 | 67| 68| 5| 2| 13,45,4| 1167afa
flm2| k| k| i|]u| s| F| 109 430| 53| 41| 7| 3| 16,87,0| 121ifu
fmil|{k | k| a|] al| s| M 150 508 | 62| 90| 5/ 2| 9,8 3,91229afa
f{m2{ k| k| i|l]u]| s| F| 139 822 | 84| 62| 8| 4 9,1 4,9 1244ifu
f i k|{k|e]|] i| s| M|79| 802| 36 73 186 |16,2[7,5| 1292¢fi
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fmllk|k|of| e| s| F| 56 493 7 66 B B 16@1| 13760fe
f{m2l k| k] a|l al|] s| F 120603| 89| 84| 7( 3 11,65,0| 1398afa
f{ml| k| k] a|l a| s| M137| 446 | 69| 80| 5| 2| 11,p4,5| 1447afa
fim2|k|k|i|lu|s|M[126] 945| 90| 61| 9| 4 9,8 4,2 1475ifu
fmi|k|k|al| al s| F| 148794 | 85| 84| 8| 4 10,150| 1483afa
fli|k|k|el| al s| F| 1031104 61| 64| 15 6 | 13,6/5,4| 1511efa
f{m2|k|k|i|lu|s| F|] 95/ 53 63 51 ¥ 13,5,6| 226ifu

fm2|k|k|i|lul|s| F|[ 118 604| 75| 46| 7/ 3 11,650| 281liful
fm2|k|k|i|lu|s| F| 137 785| 68| 53| 8| 4 10,p5,1| 281lifu2
fm2| k| k| a|l a|] s| F 128585| 86| 104 7 | 3| 12,0/5,1| 289afa
f{m2lk|k|iflu| s| F| 87| 489 53 29 ¥ 14,8,1| 292iful
fim2|k|k|i|lul| s| F| 108 762| 63| 45| 9 4 11,852| 292ifu2
fm2|k|k|i|lu|s| F|[ 149 852| 70| 31| 10 5 (11,7/5,9| 303ifu

fim2lk|k|i|lul| s|M[113| 798| 42| 48| 9 5 11,86,3| 306iful
fm2lk|k|i|lul| s|M[131]| 635| 39| 27| 8| 4 12,66,3| 306ifu2
fm2|k|k|i|lu|s| F| 93| 836 64 48 105 |12,0(6,0] 318ifu

f{mi|k| k| a|l al s| F| 132491 100 103( 5| 2| 10,2/4,1| 330afa
fim2|k|k|i|luf|ls|M[95]| 714 59| 53| 8§ 4 11/5,6| 342ifu

f{mi|k| k| al|l al s| F| 148460 74| 77| 5| 2| 10,p4,3| 358afa
fimi|k|k|al i| s| F|[ 129 792 | 70| 51| 9| 4 11,451| 464afi

fim2|k|k|il|il|s]| F|2106 1344 63| 58| 11 4| 8,2| 3,0 512ifi

fm2|k|k|el|l il s| M[137| 617| 79| 56| 8| 3| 13,04,9| 589efi

fli|k|k|o|of s| M|[112| 778 | 71| 57| 1Q 4 |12,9/5,1| 7170ofo
fli|k|k|lu|lof s| F[ 119851 73| 71| 125 |14,1|/5,9| 75ufo

fmllk|k|of| e| s| F| 84 436 27 44 [ [3 168,9| 778ofel
fmllk|k|of| e| s| F| 117716| 60| 84| 7| 3 9,8 4,[)27780fe2
fmllk|k|of| e| s| F| 106 760| 44| 70| 7| 3 9,42 3,7780fe3
fmi|k|k|i|lu|s| F|[ 1159 540| 65| 60| 8| 4 14,87,4| 806ifu

fml|k|k]|a|l a| s| F 109366| 55| 90| 5| 2| 13,/55| 818afa
f{ml|k|k]|a|l al| s| M100| 299 | 59| 56| 5| 2| 16,/6,7| 959afa
fm2|k|k|i|lu|s| F|[ 1301084 72| 83| 11{ 5 (10,1/4,6| 962ifu

fm2|k|k|i|lu|s| F|[ 129 823 | 75| 55| 9 4 10,p4,9| 984ifu

fm2|k|d| i|a| s| F[ 114 904 57| 15010 5 | 11,1/5,5| 1114ifa
fli|k|d|il|a]| s| M[123] 980 81| 263 8| 4| 8,2| 4,1 1419ifa
fim2lk|d| i|a| s| F|] 91 665 80 1488 | 4 | 12,0/6,0| 322ifal
fm2|k|d| i|a| s| F| 112 706| 74| 154 7 | 3| 9,9| 4,2 322ifa2
fim2lk|d| i|a| s| F| 86 733 69 1398 | 4 | 10,9/5,5| 593ifal
fm2|k|d| i|a| s| F| 10§ 747 | 88| 154 8 | 4 | 10,7/ 5,4| 593ifa2
fm2|k|d| i|a]| s| M|[95]| 700 66| 12%10( 5 | 14,3|7,1| 864ifa
fli|d|k]|e| al s| F| 1351018(150| 88 | 11| 4 | 10,8/ 3,9| 1067éfa
fli|d|k|e| ol s| F| 1681394|123| 67 | 14| 6 | 10,0[4,3| 1455éfo
fm2|d| k|i|e| s| F| 86 380 67 55 [ 18,4,9| 292ife
fli|d|k|i|]i|s|[M|[118/1194| 80| 40| 15 6 |12,6/5,0| 342ifi

fm2d| k|i|e| s| F| 174 778 | 142/ 140( 7 | 3| 9,0 3,9 609ife
fli|d|k|e| of s| F|l 1291419(130| 63 | 19| 8 | 13,4/ 5,6| 636éfo
fm2ld| k|i|e| s| F| 103 484 | 58| 64| 7| 3| 14,66,2| 774ife
fli|d|k|a| u|l s| F|l 1491169|127|105(15( 6 |12,8[5,1| 7904afu
fli|d|k|i|a| s| F[ 1141097| 54| 69| 14 6 | 12,8/ 5,5| 790ifa
f{m2|d| k]| i:| e| s| F| 124 534| 80| 58| 7| 3 13,15,6( 822ife
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fli|d|k|e| ol s| M[145|1191|122| 65 | 14| 6 | 11,8/5,0| 864éfu
fm2|d| k|i|e| s| F| 140 784 | 92| 80 7 3 8,9 3,8 87life
fli|k|k|a| a|l c| F| 114693 72| 56| 10 4 | 14,4/5,8| Hi2fl1
fl|i|k|k|il|i|c]|F|[130] 745| 51| 53| 9 4 12,154 Hi2f2
fli|k|k|e|u|l c| F[ 121 704| 57| 70| 9 4 12,857 Hi2f3
fli|k|k|luli|c| F| 95| 715 64 44 145 (15,4|/7,0| Hi3fl
fli|k|k|a|al c| F[] 98 754 73 80 106 |[13,2/6,6| Hi3f2
fli|k|k|e|of c| F[ 108 907| 69| 60 12 5 (13,2|5,5| Hi3f3
fmillk|k|of| ifc| F|[ 97| 618 54 51 6 3 97 49Hmfl
f{ml|k|k|e| e| c| F| 97/ 448 91 49p b [3 1347 Hmf2
fmi|k|k|of| of c| F| 108 437 | 48| 54| 6| 3| 13,/6,9| Hmf3
fli|k|k|al| al c¢|[ F[ 111 760| 83| 68| 10 4 | 13,2|5,3| Ji2fi
fli|k|k|il|i|c]|F|[a145 905 87| 62| 9| 4 9,9 444 Ji2f2
fli|k|k|e|u|l c| F[ 153 817 64| 80| 9| 4 11,p4,9| Ji2f3
fli|k|k|lul|lif|c| F|[135 928 97| 69| 115 |11,9/5,4| Ji3fi
fli|k|k|al| al c¢| F[ 131886( 100 96 |10( 5 | 11,3|5,6| Ji3f2
fli|k|k|el|of c| F[ 1311082( 96| 63| 12 5 |11,1/4,6| Ji3f3
fimi|k|k|of if|c| F| 141 768| 64| 75| 6/ 3 7,8 3,9 Jmfl
fmi|k|k|el| e[l c| F|] 101528| 137/ 66| 6| 3| 11,45,7| Jmf2
fmil|k|k|of| of c| F|[ 150 538| 80| 80 6[ 3 11,,56| Jmf3
fli|k|k|a| al c| M[105| 682 79| 49| 1Q 4 | 14,7[/5,9| Si2f1
fli|k|k|]i|]i|[c|[M|108| 654| 65| 55| 9 4 13,86,1| Si2f2
fli|k|k|e|u|l c| M[106] 620| 58| 93| 9| 4 14,66,5| Si2f3
fli|k|lk|lu|lif[c|[M|77] 671 52| 56| 115 |16,4/7,5| Si3fl
fli|k|k|a| al c|[ M[105| 659 72| 71| 19 5 |15,2[7,6| Si3f2
fli|k|k|e|of c|M|[91]| 775 70| 46| 125 |15,5/6,5| Si3f3
f{ml|k|k|]ofi|c|M|79]| 483| 50| 57| 6 3 1246,2| Smfl
fimilk|k|el| el c|] M[ 82| 427 99| 68 6 J 14/17,0) Smf2
f{mll|k|k|]of o| c| M|116| 378 | 48| 56| 6 3 15,p7,9| Smf3
fli|k|k|al| al c[ M[109]| 824 79| 68| 10 4 |12,1/4,9| Vi2fi
fli|k|k|i|]i|c|[M|157| 827| 63| 66| 9 4 10,p4,8| Viz2f2
fli|k|k|e|u|l c| M[146| 800 61| 76| 9| 4 11,850| Vi2f3
fli|k|k|lu|li|c|[M|[113]| 843| 75| 59| 115 |13,0/5,9| Vi3fli
fli|k|k|a| al c|[ M[130| 830 84| 70| 10 5 |12,0/6,0| Vi3f2
fli|k|k|el|of c|[ M[140/1089| 89| 69| 12 5 |11,0/4,6| Vi3f3
f{mi|k|k|of| i|c|M|[107|586| 58| 55| 6[ 3 10,,51| Vmfl
fmi|k|k|el| el c|] M[116| 544|133/ 61| 6| 3| 11,45,5| Vmf2
f{mi|k|k|of| of c|[ M[140| 507 | 67| 58 6[ 3 11,859| Vmf3
f{ml|k|d]|i|a]| c| F| 114 650| 55| 203 6 | 3| 9,2| 4,4 Hkvfdvl
f{mllk|d]|ofi]| c| F| 99| 563 5Q 1007 | 3| 12,4 5,3| Hkvfdv2
f{mi|k|d| a| el c¢| F| 104 453 | 1121149 5 | 3 | 11,0/ 6,6| Hkvfdv3
fimi|k|d| i|a| c| F| 128 787 72| 242 6| 2| 7,6| 2,5 Jkvfdvl
fmi|k|d| ol if| c| F|[ 129 656 79| 104 7 | 3 | 10,7/ 4,6| Jkvfdv2
fmi|k|d| a| el c| F| 159620 157/188| 5| 3| 8,1| 4,8 Jkvfdv3
fimilk|d| i|a| c| M|[95]| 466| 40| 1536 | 3 | 12,9/ 6,4| Skvfdvli
fimilk|d|of i| c|M|74]| 458 57| 80 7 3 15,/%,6| Skvfdv2
f{mllk|d]| a| e c| M 101| 407 | 104/ 101| 5 | 3| 12,3/ 7,4| Skvfdv3
f{ml|k|d]|ifa]| c| M|119| 616| 73| 193 6 | 3| 9,7 4,9 Vkvfdvl
f{ml|k|d]| ofi]| c| M|115| 613 | 81| 93| 7| 3 11,44,9| Vkvfdv2
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f{ml|k|d]| af e c| M159| 616 | 177/149| 5 | 3| 8,1| 4,9 Vkvfdv3
f{ml|d|k|o:fo]| c| F| 96| 596 12957 | 7| 3| 11,15,0| Hdvfkvl
f{ml|d| k]| e ol c| F| 104 558|104 50| 6| 3| 10,4 5,4| Hdvfkv2
f{ml|d| k]| i:fu| c| F| 103 475| 89| 44| 6| 3 12,66,3| Hdvfkv3
fmi|d| k|o|of|c| F|12¢ 732|175 81| 7| 3| 9,6| 4,1 Jdvtkvli
f{ml|d| k]| e ol c| F| 122 734|137/ 78| 6| 3| 8,2 4,1 Jdvfkv2
f{ml|d| k]| i:fu| c| F| 131 591 | 106/ 65| 6 3| 10,245,1| Jdvfkv3
f{ml|d| k|o:{o]| c|M]|105| 576 | 112 81| 7| 3| 12,25,2| Sdvtkvl
f{ml)d| k]| e o]l c| M| 94| 549| 111 66 | 6 | 3| 10,95,5( Sdvftkv2
f{ml|d|k|i:fu|] c| M| 89| 429| 77| 83 6 3 14,07,0( Sdvtkv3
fmi|d| k|o|of| c|M|[139]| 686 124 73| 7| 3| 10,44,4| Vdvfkvl
f{mi|d| k| e of c| M[123| 637|115 72| 6| 3| 9,4 4,7 Vdvfkv2
fimi|d| k|i|ufl c| M[143] 529 93| 75| 6| 3| 11,85,7| Vdvfkv3
v|i|k|k|u|i| s|M|42]| 888 43| 53 156 |16,9|6,8| 627uvi

v|i|k|k|u|i|s|M|83]| 961 68| 62 115 |11,4/5,2| 738uvi

v|i|k|k|u| e| s| M 28| 1046| 60 | 61| 13 5| 12,4/ 4,8| 1101uve
v|i|k|k|Ju| e| s| M55| 726 73| 76/ 115 |15,2|6,9| 306uve
v|i|k|k|u| a| s| M 37| 615 45| 61 104 |16,3|6,5| 757uva
v|i|k|k|u| a| s| F| 621 847 64 8P 1% |15,3|7,1| 1368uva
v|i|k|k|o| a| s| F| 73 849 5% 9 104 |11,8/4,7| 704ova
v|i|k|k|o| a| s| F| 41 653 67 6p 115 |16,8|7,7|13400va
v|i|k|k|o| e| s| M 45| 565 63| 79 9 4 15)97,1| 738ove
v|ii|k|k]J]o| i|s| M|76](1060 66| 53| 12 6 |11,3|5,7| 8400vi

v|ii|k|k]J]o| i|] s|M|®65|1029 74| 58| 13 6 |12,6/5,8| 94ovi

v|ii|k|k|]i|o|] s|M|[60®605| 77| 83 104 |16,5/6,6| 1503ivo
v|i|k|k|i|i|s| F| 44| 1295 47| 43| 20 8 | 15,4/ 6,2| 121livi

v|i|k|k|]i|i|s|M|34]| 889 30| 59 166 |18,0|6,7| 1097ivi
v|i|k|k|]i|e| s| F| 60| 153460 | 63| 18 7 |11,7|4,6| 974ive
v|i|k|k|i|e| s| F| 77| 102147 | 104/11| 5|10,8|4,9| 747ive
v|i|k|k|i|a| s| Fl 77/ 131982 | 102/20| 8 | 15,2|6,1| 1336iva
v|ii|k|k]i|o]|] s|M|[59| 90| 74| 63 125 (12,5|5,2| 953ivo
v|i|k|k|i|a| s| F| 57/ 104483 | 99| 13 5| 12,5/4,8| 1034iva
v|ii|k|k|]e| al] s| M 68 624| 59| 87| 104 |16,0/6,4| 472eva
v|ii|k|k|]e| e| s| F| 714 992 58 5p 1% |15,1/6,0] 999eve
v|i|k|k|e|i| s|M|51]| 776 58/ 59 186 |16,8/7,7| 398evi
v|i|k|k|a|i| s| F| 500 833 44 56 145 |16,8/6,0| 28lavi
v|i|k|k|a| al] s| M 93| 919 78| 10311| 5 |12,0|/5,4| 589ava
v|i|k|k|a| el s| Fl 57 998 79 7/ 15 |12,0/5,0| 334ave
vimll k| k|u| o| s| F| 46| 451 10984 | 7| 3| 15,96,7| 1376uvo
vimll k| k|u| i|s| F| 62 320 44 64 | B 2194 202uvi

viml| k| k|u| i| s| F| 39| 346 65 44 5 B 17,8,7| 984uvi

v|imll k| k|u| e| s| F| 47 507 74 91 Pp [3 99 5 B18uve
v|imllk|k|u| al| s| M 32| 620 94| 91 8§ 4 12)%,5| 1435uva
v|imll k| k|u| al| s| F| 61 400 74 56 p [3 1% | 476uva
v|imll k| k|o| u| s| F| 36/ 621 43 4% 104 |16,1|6,4| 1700vu
v|iml| k| k|o| o| s| F| 45 604 53 55 105 (16,5 8,2| 1170vo
vimllk|k|o| o| s| M| 79| 939| 83| 67, 8 4 8% 4{310460vo
vimllk|k|o| i| s| F| 53] 757 6Q 5 D 4 11,9,3| 10370vi
v imllk|k|o|i|s| F| 39 80 5§ 48 104 |12,2/4,9| 743ovi
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vimll k| k|o| e| s| M 63| 508| 69| 69 7 3 13)8%6,9| 7love
vimll k| k| o| e| s| F| 63 444 3 6b b B 1367 9870ve
vimll k| k| e| i| s| M|[5b4| 509| 50, 53] 9 4 17,77,9| 782evi
vimllk|k|o| a| s| F| 54 59 7% 90 b [3 103,0| 5120va
v|imll| k| k|o| a| s| F| 66/ 6171 66 52 P |4 1465| 564ova
vimll k|k]|]i|u|] s|M|82|825| 82| 82 7 3 8% 3(61145ivu
viml|k|k]|i|o| s| F| 50f 373 49 51 8 B 21,8,0| 987ivo
viml| k| k| i|o]| s| M|48 | 431| 49| 84 6 3 13)97,0| 15livo
v|imll k| k| i|i|s| F| 67| 532 47 10p7 | 3| 13,2/ 5,6| 1507ivi
vimllk|k]|i|e|] s| F|l 73] 601 63 66 y B 11,0 230ive
v|iml| k| k| i|a| s| F| 50 4311 51 80 ¥V B 14,2,0| 1043iva
v|iml| k| k| e| ol s| F| 700 622 67 78 B |4 1284| 72levo
v|imll k| k| a| ol s| M 40| 350 75| 49 7 3 20)8,6| 58lavo
v|imll k| k|a| i| s| F| 58 754 68 56 9 # 11,9,3| 100avi
v|im2l k| k|u| i| s|M|41]| 510( 44| 68 9 4 17)67,8| 306uvi
v|im2l k| k|u| i| s|M|41]| 725 60| 83 104 |13,8/55| 674uvi
v|im2| k| k|o| u| s| F| 52| 534 40 60 105 |18,7/9,3| 2730vu
v|im2l k| k|o| u| s| M[ 67| 756 74| 79 9 4 11)%,3| 971ovu
v|im2| k| k|o| o| s| F| 56| 554 38 52 104 |18,0|/7,2| 7340vo
v|im2| k| k|o| ol s| F| 70, 784 99 1259 | 4| 11,5 5,1| 241ovo
v|im2l k| k|o| i| s| M|45| 746| 43| 46| 125 |16,1|6,7| 4260vi
v|im2| k| k|o| i|s| F| 53] 697 57 73 115 |15,8|7,2| 442ovi
vim2|k|k|o| e| s| M 50| 766| 67| 80 9 4 11,/,2| 10970ve
vim2|k|k|o| a|] s| F| 600 633 84 6p P |4 14@3| 708ova
vim2| k| k| o| al] s| F| 43 752 5 84 1% |16,0(6,6| 7700va
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S{mil k|d| al| i:| s| M[126]| 326 | 60| 65| 5/ 2[ 15,86,1| 977asi
S{mljd| k| i:|e| s| F| 147 797 | 64| 83| 8/ 3 10,03,8| 919ise
S m2/d| k|i|e| s| M[122] 685| 65| 30 115 |16,1|7,3| 151iSe
S| i|d| k| i| al s| F| 120854 | 67| 50 115 (12,9/5,9| 1213isa
S| i|d| k| el al s| H 16p1037(122| 69| 9| 4| 8,7| 3,9 734é3a
S§{m2ld| k]| a| o] s| M104| 463 | 89| 64| 8 4| 17,88,6/ 757aSo
S m2/d| k| a| e[l s|] H 104522130 42| 7| 3| 13,45,7| 500&se
S| i|d| k| all e[ s| H 16p1170(169| 74 | 13| 6 | 11,1|5,1| 4024Se
S| i|d| k| a al s| H 14B998| 106 53 | 10 5 | 10,0/5,0| 2094asa
S m2/d| k|i|e| s| F| 126 475| 89| 67| 8| 3| 16,86,3| 350iSe
S|{mljd| k]| a| e| s|] F 10L452| 89| 51| 8| 3 17,/6,6] 926aSe
S| i | k| k| a| e[ c| H 14y 794 | 97| 42| 9| 4 11,850| Hi251

S| i | k| k| el ul c| F| 118744 | 50| 87| 10 4 | 13,4/5,4| Hi2582
S| i | k| k| of i| c| F[ 150 705| 79| 34| 9| 4 12,85,7| Hi283
S| i| k| k| al of ¢| F| 138913 | 73| 49| 125 (13,1/5,5| Hi3s1
S| i | k| k| el i| c| F[ 142959 60| 39| 115 (11,5/5,2| Hi3s2
S| i | k| k| u|l uf c| F| 123864 | 69| 54| 115 |12,7/5,8| Hi3s3
S| i| k| k| a| e[ c| FH 146833104 58| 9| 4| 10,84,8| Ji2s1
S| i | k| k| el u[ c| F| 138874 73| 72| 10 4 [11,4{4,6]| Ji282
S| i | k| k| of i c| F[ 129 661 | 91| 48| 9| 4 13,66,1| Ji2s3
S| i| k| k| al of ¢| F|l 1501044(101| 57 | 12| 5 |11,5/4,8| Ji3s1
S| i | k| k| el i| c¢| F[ 1541059 70| 36| 11 5 | 10,4|4,7| Ji3s2
S| i | k| k| u|l uf c| F[ 141868 50| 44| 115 |12,7/5,8| Ji3s3
S| i| k| k| al e[ c| M100| 558 | 73| 44| 9| 4| 16,17,2| Si2s1
S| i| k| k| el u[f ¢|[] M 89| 662 59| 89 104 |151(6,0| Si2s2
S| i | k| k| of i c| M|[87]| 554 78| 49| 9 4 16/27,2| Si253
S| i| k| k| al of ¢[| M 99| 767| 66| 59 125 (15,6(6,5| Si3s1
S| i | k| k| el i| c| M[ 83| 712 69| 45 115 (15,4|7,0| Si3s2
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S| i | k| k| u|l uf c| M[ 98| 745| 69| 88| 115 |14,8/6,7| Si3s3
S| i| k| k| al e[ c|] M156| 766 | 88| 59| 9| 4 11,/52| Vi2sl
S| i | k| k| el u[ c[ M123]| 895 63| 49| 10 4 |11,2|4,5| Vi2s2
S| i | k| k| of i c| M[139| 671 76| 55| 9| 4 13,46,0| Vi2s3
S| i| k| k| al of c| M[124]| 972 87| 65| 125 |12,3|51| Vi3s1
S| i| k| k| el il c| M[135]/1021| 60| 55| 11/ 5 |10,8/4,9| Vi3s2
S| i | k| k| u|l uf c| M[143]| 887 | 48| 64| 115 |12,4/5,6| Vi3s3
S| mil k| k| al e[ c| F| 12%659| 72| 71| 7| 3 10,64,6/ HmSs1
S{mllk|k|ul e| c| F| 128 470| 69| 56| 6/ 3 12,86,4] HmMS2
S{milk|k|of i|c| F| 141 532| 63| 55 7 3 13,256/ HmMS3
S| mil k| k| al| e[ c| F| 138665| 78| 81| 7| 3| 10,p4,5| JImsi
S| mil k| k|ul| el c¢| F[ 117535| 75| 53| 6| 3 11,,56| Jms2
S| mil k| k|of| if|c| F| 136 540 74| 54| 7 3| 13,056 JmS3
S mil k| k| a| e[ c| M[ 99| 545 58| 55 7 3 12)/%6,5| Smsi
S milk|k|ul|l e|l c| M[ 92| 423 63| 62| 6 J 14)27,1| Sms2
S milk|k|of| if|c|M|[101]| 430 49| 66| 7| 3| 16,837,0|/ SmS3
S| mill k| k| al| e[ c| M[144]| 705| 78| 82| 7| 3 9,9 48 Vmsl
S mil k| k|ul|l el c|] M[139| 520| 59| 63| 6| 3 11,658/ VmSs2
S| milk|k|of| if|c|M|[160|576| 71| 41| 7| 3| 12,p52| VmS3
S| millk|d| ol afl c| F| 127596 130,192 5 | 3 | 8,4| 5,0 Hkvsdvl
Si{milk|d| i|i|c| F|a155 539 45| 83| 6| 3| 11,15,6| HkvSdv2
S| mil k|d| a| ol c| F|148| 528 | 107/119| 5 | 3| 9,5| 5,71 HkvSdv3
S| mllk|d| of a] c| F| 153691 | 144/191| 5| 3| 7,2| 4,3 JkvSdvl
S{mllk|d]|if|ii]|]c| F| 183 641| 58| 79| 6/ 3 9,4 4,7JkvSdv2
S| mllk|d]| afl o) c| F| 150 630| 160/ 134| 5| 3| 7,9| 4,4 JkvSdv3
S{mllk|d]| of a;| ¢c|[ M|110| 508 | 101/150| 5| 3| 9,8| 5,9 SkvSdvl
S{mllk|d]if[i]|]c|M|103| 484 | 54| 88| 6| 3 12,46,2| SkvSdv2
S{mil k|d| a| o] c[M|[125]| 565 12211375 | 3| 8,8| 5,3 Skvsdv3
S| mllk|d]| of ai| c| M|150| 624 | 121)238| 5 | 3| 8,0| 4,4 VkvSdvl
S{mi|lk|d| i|i|c|[M[190| 610| 63| 91| 6[ 3 9,8 4,9VkvSdv2
S| mllk|d]| al o] c|M|146| 596 | 127/153| 5 | 3| 8,4| 5,J VkvSdv3
S{mljd| k]| i:|e| c| F| 110 562 | 83| 86| 7| 3 12,65,3| HdvSkvl
S{mljd| k| af| i| c| F| 129 647 | 169 47 | 7| 3| 10,4 4,6 Hdvskv2
S{mljd| k|ufo]| c| F| 126 764 | 140, 69 | 7| 3| 9,2 3,9 HdvSkv3
S{mi|d| k| i:| e| c| F|[ 142 703 | 101107 7 | 3 | 10,0[4,3| JdvSkvl
S {mi|d| k| a| i| c| F| 124 651|160, 39| 7| 3| 10,94,6| Jdvskv2
S{mild| k|uf|of|c| F|119 739|168 77| 7| 3| 9,5 4,1 Jdvskv3
S{mild| k|i:|e| c| M| 96| 546 86| 85 7 3 12,/8%6,5| Sdvskvi
S{mljd| k] af i| c| M| 95| 527| 133 42| 7| 3| 13,35,7| SdvSkv2
S{mljd| k|ufo]| c|M|112| 620 | 149 62| 7| 3| 11,34,8| SdvSkv3
S{mifd| k|i:| e| c| M[147| 634 79| 90| 7| 3 11,p4,7| Vdvskvl
S{mi|/d| k| a| i| c|[ M[135| 669 160 53 | 7| 3| 10,94,5| Vdvskv2
S{mi/d| k|u|of| c|M|[143]| 809 186104 7 | 3| 8,7| 3,7 Vdvskv3
z| i | k| k|u| i| s| F| 95 944 10149 | 10| 5 | 10,6(5,3| 1360uzi
z| i | k| k|u| i|] s| M| 68| 838| 49| 41 136 |155|7,2| 472uzi
z| i | k| k|o| i| s| F| 75 123947 | 33| 20 9 | 16,1 7,3| 888o0zi
Z| i |k|k|o| e|] s|] Ff 69 111963 | 93| 13| 6 | 11,6/5,4| 8840ze
Z| i | k| k| o| e|] s| F| 100543 | 36| 51| 8| 4| 14,/7,4| 4760ze
Z| i|k|k|o| i|] s| F| 108 960 | 97| 67| 14 7 | 14,6/ 7,3| 8180zi
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Z| i |k|k|o| e| s| Ff 83 60% 8 7p B |4 1326| 1018oze
Z| i | k| k] i]|]o| s| F| 1021455|104| 81 (17| 6 |11,7[4,1| 418iz0
Z| i | k| k| i|]i]s]| F| 90| 4921 559 43 8 4 16,8,1| 1008iZi
Z| i | k| k| e|] i|] s| M| 64| 526| 66| 54 9 4 17[17,6| 155ezi
z| i | k| k| e| i|] s| M|100| 912 | 57| 49| 13 6 | 14,3/6,6| 1097ezi
Z| i | k| k| e|] i|] s| M| 69| 949| 56| 60 167 | 16,9|7,4| 378ezi
Zz| i | k| k| e| e|] s|] f 68 100454 | 59| 13| 6 | 12,9/6,0| 124eze
z| i | k| k| al] i|] s| F| 78 119087 | 50| 19 8 | 16,0/6,7| 370azi
Zz| i | k| k| a| e|] s|] Ff 63 113677 | 46| 15 6 | 13,2[5,3| 593aze
Zz| i | k| k| a|] al|l s|] A 59 1161131| 73| 15| 7 |12,9/6,0| 43aza
z| i | k| k|u| i|] s| M| 63| 622| 43| 57/ 115 |17,7/8,0| 1479uzi
z| i | k| k|ul| i| s| F| 55 758 69 4% 115 |14,5/6,6| 1443uzi
z| i | k| k| e|] i|] s| F| 63 750 56 48 136 |17,3/8,0| 117ezi
Z|mil k| k|u| o] s| F| 66| 462 59 8y b B 13,65/ 314uZo
Zimil k| k|ul| i| s| M| 70| 544| 77| 49| 8 4 14[77,4| 977uii
Zimil k| k|ul| i| s| F| 52| 702 73 42 104 |14,2|5,7| 880uzi
Zimil k| k|ul| e| s| M| 66| 733| 32| 42| 114 |15,0[55| 935uze
Zimil k| k|ul| e| s| M| 73| 248| 58| 36| 4 2 16/18,1| 971uze
Z|mil k| k| o| o] s| F| 70| 811 77 56 104 |12,3[4,9| 1288070
Zimilk|k|o| i| s| M| 77| 951| 71| 35 114 |11,6|4,2| 8360z
Zimifk|k|o| i| s| M|64]| 723| 42| 56 71 3 9,7 4|114190zi
Z|mil k| k| o] e|] s| M| 83| 939| 76| 86 9 4 9,6 4|3631oze
Z|mll k| k| o| e| s| F| 56 551 153101| 6 | 3| 10,8/ 5,4| 12640ze
Z|mll k| k| o] a| s| M| 73| 735 60| 84 104 | 13,6/5,4| 971oza
Z{mil k| k| i|o| s| M| 80| 527| 40| 49 9 4 17/17,6| 1475iz0
Z|mil k| k| i|o]| s| F| 67| 946 78 72 104 |10,6|4,2| 159iz0
Zz|mll k| k| e| e|] s| M110| 483 | 57| 87| 6| 3 12,46,2| 15leze
Z|mil k| k| e| e|] s| M157| 487 | 65| 124 5| 2 | 10,3[4,1| 956eze
Zz|mll k| k| a|] ol s| M 75| 677 59| 82 114 |16,2[5,9| 717azo
Zimil k| k| a|] i| s| M| 91| 330| 63| 47| 5 2 15/%,1| 1324azi
Zimil k| k| a|] i| s| M| 56| 294| 37| 36| 6 2 20/6,8| 1479azi
Z|mil k| k| a|] i| s| F| 55 417 64 62 Yy B 14,8,2| 855azi
Zz|mll k| k| a| e| s| M 81| 566 60| 61 7 3J 12/6,3| 717aze
Zz|mll k| k| a| e| s| F 119685| 66| 65| 7| 3 10,p4,4| 438aze
Z|mil k| k| a| e|] s| F 100504 | 53| 86| 7| 3 13,06,0| 1031aze
Z|mil k| k| e| e|] s| F 100369 | 63| 81| 5| 2| 13,654| 296eze
Zimil k| k|ul| i| s| F| 72| 599 54 66 104 |16,7/6,7| 233uzi
Zimilk|k|ul| e| s| F| 84 331 76 6p # [2 128,0| 669uze
Zz|m2l k| k|u|o| s| F| 971 783 76 5% 136 |16,6/7,6| 593uzo
Z|m2l k| k|u| o| s| M| 64| 821| 48| 62 146 | 17,1 7,3| 1364uzo
Zim2[k|k|ul| i| s| F| 65| 862 69 34 146 |16,2(7,0| 1043uzi
Z|m2l k| k| o] o] s| F| 123989 | 91| 80| 12 5|12,1/5,1| 303070
Zilm2lk|k|o| i| s| F| 81 477 93 69 Y B 14,8,3| 3660z
Z|m2l k| k|o| e|] s| M| 84| 590| 56| 83 8 4 13/%5,8| 13520ze
Zim2[k|k|i|u| s| F| 113 681 | 50| 64| 109 5 | 14,7[7,3| 1368izu
Zz|m2k|k|i|]o| s| F| 66/ 704 53 63 115 |15,6/7,1| 1092izo
Zz|m2l k| k| a| ol s| M 83| 616 73| 58 8 4 13/06,5| 1435azo0
Zz|m2l k| k| a| ol s| M 76| 403| 72| 531 8 4 19/®,9| 935azo0
Zz|m2l k| k| a| ol s| F| 101 723| 75| 48| 9| 4 12,455| 1402azo
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Z|m2lk|k|a|] i|] s| F| 88 728 89 70 9 @4 13,85| 950azi
zIm2l k| k| a| e| s| F 100742 | 72| 77| 8| 4 10,85,4| 704aze
z|m2l k| k| a| e| s| F 102841 | 101 82| 10| 4 | 11,9(4,8| 438aze
Zm2l k| k|ul| i| s| F| 87| 1221141| 50 (11| 6 | 9,0 4,9 669uzi
Zim2[k|k|ul| e| s| M| 79| 449| 43| 1097 | 3| 15,6/6,7| 826uze
Z|m2lk|k|o| i| s| M| 69| 412| 67| 65 7 3 17/07,3| 4260z
Zz|m2l k| k|o| o| s| F| 75 520 40 41 125 |23,1{9,6| 7530z0
Z{milk|d| ol i:|] s| F| 118 608 | 94| 49| 8| 3 13,p4,9| 438o0zi
Z|mllk|d| o] a| s| F 72 453 5f 107/ | 3| 15,5 6,6| 6220za
Zimifk|d| i|a]| s| M| 47| 937| 45| 10412| 5 |12,8/5,3| 673iz4
z| i | k|d| i|a] s| M| 971186 71| 163[13| 6 | 11,0{5,1| 155iz4
Z|m2lk|d| e| i|] s| M| 76| 390| 68| 48 6 3 1547,7| 782ezi
z| i | k|d| e|] al] s|] M 77| 771| 48| 10911| 5 | 14,3/ 6,5| 382eza
Z|milk|d| a| i:|] s| F| 81 374 8% 40 b PR 1333| 944azi
Z|milk|d| al] a] s| FH 87 609 95 1018 | 3| 13,1{4,9| 649aza
z| i | k|d| al] al s| H 118928 | 41| 147 13| 6 | 14,0{6,5| 1043aza
Z|m2lk|d| o| a| s| M 70| 831| 59| 15010| 5 | 12,0{6,0| 6270z4&
Zm2[d| k|u|ul|s| F| 8| 348 73 3% 6 B 17,8,6| 7040Zu
Zimifd| k|u|e| s| F|] 71] 733 99 91 ¥ B 9/5 4,18020ze
Z{mifd| k|u|a| s| M| 79| 517| 179 58| 6| 3| 11,45,8| 7570za
Zimifd| k|| i]|s]| F| 71| 524 671 52 9 B8 17,8,7| 790izi
z| i|d| k| i|] e|] s|] F| 80 552 96 5p B |4 16,B82| 884ize
Z| i|d| k|e|] e|] s|] H 83 711 90 52 B |155/7,0] 51éze
Z|m2ld| k|a| u| s| M 76| 549| 10§ 54| 7| 4| 12,4§7,3| 163azu
Z|m2ld| k| a| e| s|] M105| 752 | 168 57| 9| 4| 12,45,3| 11054ze
Zz|m2ld| k|e| el s|] A 61 533 13255| 6| 3| 11,35,6| 245éze
Z| i |d| k| a| i| s| M[102| 825|129 77| 9| 4| 10,94,8| 1352azi
z| i | k| k| i|]i]c]| F| 8] 575 11896 | 8| 4| 13,97,0| Hi2z1
Zz| i | k| k| e| o] ¢|] F| 102600| 77| 50| 8| 4| 13,86,7| Hi2z2
Z| i | k| k| e| u|] c|] F| 76/ 691 63 7/ B 14 13®8| Hi2z3
Z| i | k| k| o]l a] ¢c|] F| 66 742 78 9p 115 |14,8/6,7| Hi3z1
Z| i | k| k| el i|] c| F| 78 897 671 53 115|12,3[5,6| Hi3z2
z| i | k| k| al] e|] ¢| Ff 67 868 14761 | 13| 5 |15,0{5,8| Hi3z3
Z| i | k| k| i]i]c| F| 72| 592 11695| 8| 4| 13,96,8| Ji271
z| i | k| k| e|] o] ¢|] F| 94 650 89 74 B |4 1282 Ji2z2
z| i | k| k| e|] u|] ¢ F| 710 792 9 9% P |4 1181| Ji2z3
z| i| k| k| o]l a|] ¢| F| 73 876 94 1111|5 |12,6/5,7| Ji3z1
z| i | k| k| e|] i|] c| F| 75 87 83 61 115 |125|5,7| Ji3z2
z| i | k| k| al] e|] ¢/ F 99 993 10577 | 13| 5|13,1|5,0f Ji3z3
Z| i|k|k|]i]i]c|M|66]| 485| 92| 68 8 4 16/38,2| Si271
z| i | k| k| e|] o]l ¢| M| 67| 492| 72| 65 8 4 16/8,1| Si2z2
z| i | k| k| e|] u|] ¢| M| 53| 636| 76| 55 9 4 14/%6,3| Si2z3
z| i | k| k| o] al] ¢| M| 67| 682| 56| 69 115 |16,17,3| Si3z1
z| i | k| k| e|] i|] c| M| 71| 692| 52| 54/ 115 |15,9|7,2| Si3z2
z| i | k| k| a|] e|] ¢| M 66| 725| 73| 48 135 |17,9/6,9| Si3z3
z| i | k| k| i]i|]c|M|94]| 551| 10§ 85| 8| 4| 1447,3| Vi2z1
Z| i | k| k| e|] o] c|] M 90| 625| 82| 77 § 4 12/86 Vi2z2
Z| i | k| k| e|] ul] c|] M 99| 690| 81| 46/ 9 4 13/%B,8| Vi2Z3
Z| i | k| k| o]l a|] c|] M 97| 966| 83| 88/ 115 |11,4(5,2| Vi3zl
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Zz| i|k|k|e|] i|] c|] M|91]| 87| 67| 40 115 |12,8/5,8| Vi3z2
Zz| i | k| k| al] e|] ¢|] M 99| 969| 84| 69 135 |13,4/5,2| Vi3z3
Zz|mll k| k| o| a| c| F| 54 5694 69 80 b B 106,3| Hmzl
Zimifk|k|ul| i|c| F| 77| 408 14870| 5| 3| 12,37,4| Hmz2
Zimilk|k|i|e|] c| F| 71| 388 471 7( 5 B 15,3,7| Hmz3
Zz|mll k| k| o| a| c| F| 80 708 82 91 b B 85 4,2Jmzl
Z{mil k| k|ul|i|]c| F| 69| 443 16871 | 5| 3| 11,36,8| Jmz2
Zimilk|k|i|e|] c| F| 93| 433 64 59 ¢ B 138,9| Jmz3
Zz|mll k| k| o| a| c| M| 47| 493| 66| 77/ 6 J 12/%6,1| Smzl
Z{mifk|k|u|i|]c|M|66| 383|149 81| 5| 3| 13,17,8)] Smz2
Zimilk|k|i|e| c|M|59]| 346| 73| 42 6 3 17/8,7| Smz3
Z|milk| k| o] al] ¢|] M| 70| 603| 81| 96/ 6 3 10/B,0| Vmzil
Zimifk|k|u| i|]c|M|88]| 449| 179 90| 5| 3| 11,146,7| Vmz2
Zimilk|k|i|e|] c|M|76]| 414| 65| 72| 6 3J 14/5,2| Vmi3
Z|milk|d| o| ai] ¢|] F| 55 532 783 2006 | 3| 11,3/5,6| Hkvzdvl
Zimilk|d| a| i:|] ¢| F| 73] 630 10B136| 8 | 3 | 12,7/ 4,8| Hkvzdv2
Zimilk|d| e| e|] ¢c|] Ff 69 606 96 1607 | 3| 11,6/5,0| Hkvzdv3
Z|milk|d| o] ai] ¢| F| 81 591 82 1926 | 3| 10,2/ 5,1| Jkvzdvl
Z|mifl k| d| a| i:] ¢| F| 101 631 | 107|116| 8 | 3 | 12,7/ 4,8| Jkvzdv2
Z{milk|d| e| e| ¢/ Fl 78 597 98 1507 | 3| 11,7/5,0| Jkvzdv3
Zi{mifk|d| o] ai] ¢| M| 62| 479| 60| 1616 | 3| 12,5/ 6,3| Skvzdvl
Zimilk|d| al i:|] c| M| 73| 569| 94| 142 8 | 3 | 14,1 5,3| SkvZdv2
Z|mllk|d| e| e c| M 67| 529 50| 157 7 | 3| 13,2/ 5,7| Skvzdv3
Z|mllk|d| o| a| c| M| 57| 643| 93| 2466 | 3| 9,3| 4,7 Vkvzdvl
Z|mllk|d| al ii| ¢c| M|108| 670 | 105 139| 8 | 3| 11,9/ 4,5| Vkvzdv2
Z|mllk|d| e| e c| M 83| 653| 95| 180 7 | 3| 10,7/ 4,6| Vkvzdv3
Z|mlld| k| a| ol c| F| 59 608 17180 | 8| 3| 13,44,9| Hdvzkvl
Zimif{d| k|uwl|i|c|F| 88| 496| 21754 | 5| 3| 10,16,0| Hdvzkv2
Z|mlld| k|i|e| c| F| 70| 433 10070 | 6| 3| 13,96,9| Hdvzkv3
Z|mlld| k| a| o|l c| F| 84 723 195122| 8 | 3| 14,7/5,5| Jdvzkvl
Z|mlld| k|ul|i|c|F| 58| 507 23862 | 5| 3| 99| 5,9 Jdvzkv2
Z|mlld| k| i| e| c| F| 104 516 | 112 83| 6| 3| 11,45,8| Jdvzkv3
Z|mlfd| k| a| ol c| M| 61| 546 1423 72| 8| 3| 14,45,5| Sdvzkvl
ZImlfd| k|ul|i|c|M|67]| 418 179 51| 5| 3| 12,47,2| Sdvzkv2
Z{mifd| k| i:|] e|] ¢|] M| 75| 393| 101 51| 6| 3| 15,37,6| Sdvzkv3
Z|mi|{d| k| a:|] o] ¢| M|102| 738 | 189 98 | 8| 3| 10,9 4,1| Vdvzkvl
Z{mifd| k|uw]|i|c|M]|82]| 487| 203 70| 5| 3| 10,36,2| Vdvzkv2
Z{mifd| k|i:|] e|] c|] M| 69| 443| 109 79| 6| 3| 13,46,8| Vdvzkv3
x| i |k|k|]Ju|u| s| F|[ 1211115/ 55| 48| 13 6 |11,7|5,4| 766uxu
x| i |k|k]Ju| o| s| F| 106 863 | 52| 43| 13 6 | 15,1/ 7,0 71uxo
x| i |k|k|u| i| s|M|[137|642| 48| 40| 8| 4 12,66,2| 398uxi
x| i|k|k|o| u| s| M[101| 477 | 55| 46| 8| 4 16,88,4| 6730xu
x| i|k|k|o| ol s| M[115| 790 57| 48| 10 4 | 12,7/ 5,1| 9590x0
x| i|k|k|o| ol s| F| 11§1227( 54 | 54| 14 7 | 11,4/ 5,7| 8220xo
x| i|k|k|o| i|s| F| 97| 584 47 3% 115 |18,8/8,6| 178o0xi
x| i|k|k|o| al] s| M[107|1346| 60| 69| 14 6 | 10,4/ 4,5| 6050xa
x| i |k|k]o| a| s| M[160(1001| 58 | 57| 12 6 | 12,0/6,0| 47oxa
x| i|k|k|i|o| s| F| 104 526 66| 57| 9| 4 17,17,6| 135ixo
x| i|k|k|i|o| s| F| 108 726 | 63| 65| 10 5 | 13,8/6,9| 334ixo
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x| i | k|k]i|a| s| F| 1141433| 57| 64| 18 8 | 12,6/ 5,6| 1320ixa
x| i |k|k]i|lu|s| F|] 94 561 34 47 9 4 16,0,1| 822ixu
x| i |k|k|i|lu| s| F| 196 935( 62| 63| 9| 4 9,8 4,3 249ixu
x| i |k|k|i|i|s| F|139 825| 54| 43| 10 4 | 12,1|4,8| 609ixi

x| i|k|k|i|e| s| F| 111261 90| 51| 16 7 | 12,7|5,6| 394ixe
x| i |k|k|]e| u| s| M144| 868 | 67| 70| 8| 4 9,2 4,[61479%xu
x| i |k|k|]e| ol s| F[] 101580| 74| 30| 9| 4| 15,66,9| 1057exo
x| i |k|k|]e| i| s| F| 143 680| 57| 42| 8| 4 11,859| 76lexi
x| i |k|k]a| u| s| F| 128685| 74| 37| 8| 4 11,/5,8| 24laxu
x| i |k|k]a| o] s| M[118( 834 | 56| 53| 10 4 |12,014,8| 382axo
x| i|k|k|a| ol s| F| 102590 52| 27| 10 4 | 16,9|6,8| 1312axo
x| i|k|k|e| ul s| M129| 814 49| 52| 10 5 |12,3|/6,1| 398exu
X | mll k| k|u|u| s| M| 94| 255| 36| 34 5 2 19)67,8| 1097uxu
x| mill k| k|u| i| s|M|[130] 709 44| 98| 7| 3| 9,9 4,2 39uxi

x| mll k| k|u| i| s| M|152| 646 37| 62| 6/ 3 9,3 4,6 382uxi
x| mllk|k|u| e| s| F| 176641 | 63| 149 5| 2| 7,8| 3,1 653uxe
x| mllk|k|u| e| s| M 91| 310| 31| 49 5 2 16J16,5| 846uxe
x| mll k| k|u| a| s| F| 69 684 72 76 10 |14,6/5,8| 1260uxa
x| mll k| k|u| a| s| Fl 109398 | 49| 82| 5 2 12,65,0{ 708uxa
x| mll k| k|o| u| s| F| 108 886 | 46| 52| 9| 4 10,p4,5| 9470xu
x| |mll k| k|o| u| s| Fl| 107300 37| 52| 5| 2 16,f6,7| 4680xu
x| mllk|k|o| ol s| M[118]| 555 37| 64| 7| 3| 12,654| 6270x0
x|[mllk|k|]o| o| s| M| 51| 613| 92| 56| 9 4 14,/6,5| 1201loxo
x|{mll k| k|o| i| s| M[103| 817 | 38| 59| 7| 3 8,8 3,7 3000xi
x|{mll k| k|o| i| s| F| 119 617 | 37| 32| 7| 3| 11,34,9| 124oxi
x|[mll k| k]| i|o]| s| F| 92 837 43 66 115 |13,1/6,0| 684ixo
x|mll k| k| i|o| s| M|142| 555| 31| 54| 7| 3| 12,65,4| 1324

x|mll k| k| i|a| s| F| 172 662 | 57| 81| 8| 3 12,14,5| 1114ixa
x|{mll k| k]| i|e| s| F| 143 659 | 60| 92| 7| 3 10,64,6| 476ixe
x|[mll k| k| e| u| s| F| 90/ 572 86 50D [ [3 1222| 786exu
x|[mll k| k| e| u| s| F| 122562 | 58| 41| 9| 4 16,p7,1| 202exu
x|[mll k| k]| e| i| s| F| 161 712 | 43| 57| 9| 4| 12,65,6| 1439%exi
x| mll k| k| e| i| s| M[105| 572 | 51| 56| 8| 4 14,07,0| 1459exi
x|[mll k| k| e| al] s| M107( 352| 60| 70| 5| 2| 14,25,7| 398exa
x| mll k| k| e|ul s| F| 97 318 67 2B pb |2 1883| 198exu
x| mll k| k| e| al| s| F| 102334 62| 94| 5/ 2 15,06,0| 484exa
x| mllk| k| e| al s| F| 64 27% 41 8P B [2 1823| 390exa
x| m2l k| k|u| u| s| M[135| 533 | 56| 51| 8| 3| 15,05,6| 257uxu
x[m2| k| k|u| a|] s| M| 97| 568| 46| 89 8 4 14/17,0| 472uxa
x|[m2| k| k|u| al] s| M[106( 893 | 68| 95| 9| 4| 10,14,5| 1101luxa
x| m2l k| k|o|u| s| F| 971 548 70 36 P ¥ 16,%3| 10050xu
x| m2l k| k|o| o| s| M[ 78| 652| 65| 64 9 4 13)%,1| 390x0

x| |m2l k| k|o| ol s| M[100| 583 | 50| 54| 9| 4| 15,46,9| 12920x0
x| m2l k| k| i|o| s| F| 109 598 45| 68| 10 4 | 16,7|6,7| 1511ixo
x| m2l k| k| i|o| s| F| 119 828 54| 76| 10 5 | 12,1/ 6,0| 500ixo
x| |m2l k| k| e| al| s| Fl 105671 | 67| 104 9 | 4| 13,4/ 6,0| 1256exa
x|m2| k| k| e| a|] s| F| 112488 | 63| 99| 7| 3 14,36,1| 1031lexa
x|[m2| k| k]| a| o]l s| M[113| 581 | 60| 63| 9| 4 15,p6,9| 971laxo
Xx|[m2| k| k|u| u| s| F| 166 679 | 69| 118 8 | 3 | 11,8 4,4| 743uxu
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Xx|[m2| k| k|u|u| s| F| 91| 413 6% 4 B B 19,4,3| 806uxu
x[m2| k| k|u| a| s| F| 132412 111} 48| 5| 3| 12,17,3| 730uxa
x[m2| k|d]| i|u|s| F| 110 384 | 77| 62| 6| 3| 15,67,8| 121lixd
x|{m2l k|d|u| ii| s| M|129| 633 | 65| 88| 10 4 | 15,8/ 6,3| 1410uxi
x| |m2| k| d|u| i| s| F| 126 580 80| 33| 11 5|19,0/8,6| 790uxi
x|(ml| k|d]| i|i]|s]| F| 13§ 389 | 42| 47| 5/ 2| 12,p5,1| 1037ixi
x| i | k|d|i|i|s|M|[124|1124| 44| 91| 14 7 |12,5|6,2| 257ixi
x| i | k|d|]u|i| s| F|[ 140 978 | 68| 56| 14 7 |14,3|7,2| 273uxi
x|[m2| k|d]| u| e s| M112| 623 | 52| 97| 115 |17,7/8,0| 1097uxé
x|[m2|k|d|u|a]| s| M 79| 448| 44| 1139 | 4| 20,1 8,9| 673uxa
x| mll k|d]| i|a| s| M[125| 458 | 67| 98| 6| 3| 13,16,6| 1414ixa
x| |m2l k| d| e| ai] s| H 132732 58| 151 8 | 4| 10,9 5,5| 370exa
x| mllk|d| a| ai] s| H 111578 102/158| 7 | 3| 12,1)5,2| 464axa
x| mlld| k|i|u| s| F| 176 581 | 144/ 87| 4| 2| 6,9 3,4 1316ixu
x| mlld| k| i:|u| s| F| 137 768 | 1021102| 6| 3| 7,8| 3,9 806ixu
x| m2ld| k|i|o| s| M[128] 931 | 95| 64| 11 5 |11,8/5,4| 94ixo
x| m2ld| k|i| a| s| F[ 110 729 90| 119 9| 4| 12,3/ 5,5| 888ixa
x| mlld| k| i| a| s| F| 114 323 | 46| 58| 4| 2| 1246,2| 273ixa
x| mlld| k|i| a| s| F| 106 484 71| 95| 6| 2| 12,44,1| 194ixa
x| i|d|lk|i|ol| s| F| 94 714 12963 | 10| 4 | 14,0|/5,6| 636ixo
x| |m2ld| k| a| a|l s| H 93 744 167004| 9| 4| 12,1 5,4| 13604xa
x| i|d| k| a| al| s| FH 1341154|130| 46 | 13| 5 | 11,3| 4,3| 13364xa
x| i |d| k]e| u|l s| F[] 149881 | 100 59 | 11| 5 | 12,5/ 5,7| 350éxu
x| i |d| k]e| ol s| M9 | 613| 10§ 54 | 10| 4 | 16,3|6,5| 1229éxo
x| i |k|k|]a| o|] c| F| 120 712 | 81| 54| 9| 4 12,65,6| Hi2x1l
x| i|k|k|e| al ¢c| F|l 105611 | 57| 60| 8| 4 13,16,5| Hi2x2
x| i|k|k|i|lu|c| F|143 710| 56| 39| 9| 4 12,5,6| Hi2x3
x| i |k|k|i|i|c|F| 98| 793| 48 33 15 |13,9/6,3| Hi3xl
x| i |k|k|i|o|c| F| 124 983 | 47| 55| 115 |11,2|/51| Hi3x2
x| i |k|k|]e| a|] ¢| F| 10T 726| 81| 73| 10 5 |13,8/6,9| Hi3x3
x| i |k|k]a| o] c| F| 176 921 | 94| 69| 9| 4 9,8 43 Ji2xl
x| i|k|k|e| al] c| F| 11%5705| 62| 66| 8| 4 11,857| Ji2x2
x| i |k|k|i|lu|c| F| 17 819 | 78| 42| 9| 4 11,04,9| Ji2x3
x| i |k|k|i|i|c|F|130]990| 74| 55| 115 |11,1|5,1| Ji3x1
x| i|k|k|i|o| c| F| 1411073| 61| 53| 11 5|10,3|4,7| Ji3x2
x| i|k|k|e| al| c| F| 133725| 77| 56| 10 5|13,8/6,9| Ji3x3
x| i|k|k|a| ol ¢c| M[111]| 643 | 63| 52| 9| 4 14,06,2| Si2x1
x| i|k|k|e| al] c| M 86| 505 58/ 59 8 4 15)87,9| Si2x2
x| i |k|k|i|lu|c|M|[101]| 517 | 63| 60| 9| 4 1747,7| Si2x3
x| i |k|k|i|i|lc|M|[92]| 732 55| 48 115 |15,0/6,8| Si3xl
x| i|k|k|i|o|c|M|97]| 836| 52| 59 115 |13,2/6,0| Si3x2
x| i|k|k|e| al c| M[ 97| 584 56| 62 105 |17,1/8,6| Si3x3
x| i|k]|k|a| ol c| M[121| 784 | 91| 68| 9| 4 11,65,1| Vi2xl
x| i|k|k|e| al] c| M155| 741 | 61| 73| 8| 4 10,85,4| Vi2x2
x| i|k|k|i|lu|c|M|160| 659 | 57| 68| 9| 4 13,6,1| Vi2x3
x| i|k|k|i|i|c|M|106| 891 | 59| 45| 11 5|12,3|5,6| Vi3xl
x| i|k|k|]i|lo| c|M|[129| 989 | 44| 52| 11 5|11,1|5,1| Vi3x2
x| i |k|k|]e| al] ¢c| M[111| 689 | 84| 68| 10 5 | 14,5/7,3| Vi3x3
x|[mll k| k| a| u| c| F| 98 555 63 3 7 B 1256,4| Hmx1l
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x|mll k| k]| e| o| c| F| 114 494 | 62| 58| 6| 3 12,16,1| Hmx2

x{mll k| k]| i|i]c|F| 92| 457 47 34 1 3 15%,6/ Hmx3

x|mll k| k| a| u| c| F| 122 665| 88| 66| 7| 3 10,p4,5| Jmxl

x|[mll k| k| e| ol c| F| 129489 | 79| 62| 6| 3 12,36,1| Jmx2

x| mll k| k| i|i|c|F|2115 585 55| 48| 7| 3 12,051 Jmx3

x|[ml| k| k]| a| u|l c| M[106f 511 | 50| 45| 7| 3| 13,/59| Smxi

x|[ml| k| k| e| ol c| M[102| 402 | 65| 56| 6| 3 14,p7,5| Smx2

x[mll k| k| i|i|c|M|[95| 460| 61| 49 7 3 15/6,5| Smx3

x|[ml| k| k| a| u| c| M[133| 618 | 77| 36| 7| 3 11,34,9| Vmxl

x|[mll k| k| e| ol c| M[123| 459 | 71| 63| 6| 3 13,16,5| Vmx2

x| mill k| k| i|i|c|M|[130]|551| 52| 39| 7| 3| 12,54 Vmx3

X |mllk|d| o| al| c| Fl 115728 55| 219 7| 3| 9,6| 4,1 Hkvxdvl
X |mll k|d| i|i|c| F|140 601 59| 114 7 | 3| 11,6/ 5,0| Hkvxdv2
x| mllk|d| e| ai] ¢ Fl 106646 | 67| 149 6 | 3| 9,3| 4, Hkvxdv3
Xx|mllk|d| o| a| c| F| 126 756 55| 179 7 | 3| 9,3| 4,0 Jkvxdvl
x| mllk|d|i|i|c| F|165 666 64| 159 7 | 3| 10,5 4,5| Jkvxdv2
x| mllk|d| e| a c| Fl 128693 73| 159 6 | 3| 8,7| 4,3 Jkvxdv3
Xx|mllk|d| o| a| c| M[ 99| 572| 47| 1537 | 3| 12,2 5,2| Skvxdvl
X |mllk|d|i|i|c|M|[118]| 528 | 60| 95| 7| 3| 13,85,7| Skvxdv2
x| mll k| d| e| ai] ¢ M 98| 546| 56| 1326 | 3| 11,0/ 5,5| Skvxdv3
X |mllk|d| o| a| c| M[115| 741 | 54| 1979 7 | 3| 9,4| 4,0 Vkvxdvl
X |millk|d|i|i|c|[M|[150| 581 67| 103 7 | 3| 12,0/ 5,2| Vkvxdv2
x|ml| k|d]| e| a| c| M145( 657 | 67| 144 6 | 3| 9,1| 4,4 Vkvxdv3
x|{mljd| k|u|o]| c| F| 136 581| 95| 49| 7| 3 12,05,2| Hdvxkvl
x|{ml|jd| k|a| i| c| F| 129 617 | 143 47 | 7| 3| 11,3 4,9| Hdvxkv2
x|{mljd| k| ii| a| c| F| 114 573 | 85| 83| 6| 3 10,65,2| Hdvxkv3
x|mljd|k|ju|o]| c| F|13¢ 622| 91| 76| 7| 3 11,34,8| Jdvxkvl
Xx|mlld| k| a| i| c| F| 152 660 133 70| 7| 3| 10,4 4,5| Jdvxkv2
x|ml|jd| k]| ii| a| c| F[ 130 633 | 126/ 73| 6| 3| 9,5 4,7 Jdvxkv3
x|{mlld| k|u|o]| c|M|112| 552 | 95| 59| 7| 3| 12,f5,4| Sdvxkvl
x[ml|d| k]a| i|] c| M|122| 550 | 105 75| 7| 3| 12,15,5| Sdvxkv2
x|{ml|ld| k]| ii| a| c| M|114| 492 | 82| 49| 6| 3 12,p6,1| Sdvxkv3
Xx|mljd| k|u|o]| c|M|[149( 624 | 100 66 | 7| 3| 11,3 4,8| Vdvxkvl
x|ml|d| k|a| i| c| M[154( 659 | 151 91| 7| 3| 10,4 4,6| Vdvxkv2
x| mlld| k|i|a| c| M[139]| 624 95| 85| 6| 3 9,6 4,8Vdvxkv3
h| i|k|k|]u|] u| s| M| 80]|1025 137| 65| 11| 5 |10,7[4,9| 605uhu
h| i|k|k|]u|] o] s| M| 64|1011] 44| 82| 14 6 | 13,8/5,9| 480uho
h| i|k|k|]u|] o] s|] M| 51| 657| 37| 60 114 |16,7[6,1| 1344uho
h| i |k|k|u|] a| s|] F|] 89 83% 72 78 B |4 96 #,&02uha
h| i |k|]k|o|] ol s|] F| 500 550 9 7 P ¥ 16,A3| 121loho
h| i|k|k|]o|] o] s| M| 751023 83| 70| 12 5| 11,7[4,9| 13900ho
h| i|k|k|]o|] e| s| Ff 47 738 3B 54 1% |17,6/6,8| 9380he
h|i|k|k|]o|] al] s| M 58| 1259 64| 63| 21| 8 | 16,7[6,4| 14310ha
h| i|k|k|]o|] al] s| M 70| 762| 39| 55| 146 |18,4/7,9| 9590ha
h|il|k|k|]i]o|] s| F| 97| 759 69 7Y 115 |14,5/6,6| 622iho

h| i|k|k|]i]|]o|] s| F| 79| 854 59 52 124 |14,14,7| 766iho

h| i|k|k|]i]|]e|] s| M|32]| 612| 61| 64 9 4 14/6,5| 163ihe
h| i |k|k|e|] u|l s| F 784 91% 11063 | 9| 4| 9,8/ 4,4 410ehu
h| i |k| k| e| ol s| M 8| 962 77| 41 104 |10,4{4,2| 581leho
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h| i |k| k| e| ol s| F| 8§ 1072108| 62 | 12| 5 | 11,2(4,7| 394eho
h| i|k|k|e|] i|] s| F| 65 142933 | 37| 19 8 | 13,3/5,6| 1043ehi
h| i |k|k|e| el s|] f 6 761 5P 66 [/ |5 92 5,699he

h| i |k|]k|e|] al] s| | 8] 938 38 54 1% |128(6,4| 1124eha
h| i|k|k| a|l] ol s| M 66| 1408 50| 57| 19 8 | 13,5(5,7| 426aho
h| i|k|] k| a|] e|] s| M 64| 809 47| 50 115 |13,6/6,2| 90lahe
h| i|k|k|a|] e|] s| Ff 69 997 76 54 1% |13,0/50| 330ahe
h| i |k|] k| a| al| s|] M100| 749 | 65| 56| 12 5| 16,0[6,7| 959aha
h|mlf k| k|u| u| s| F| 500 374 67 1355 | 2| 13,3/5,3| 213uhu
h|mlf k| k| o| u| s| M| 30| 446| 65| 531 7 3 15//,7| 8260hu
h{mifl k| k| o| u| s| M| 48| 247| 74| 71 4 2 16/8,1| 618ohu
h{milk|k|o| o] s| F| 69] 714 58 66 B B 1122| 884oho
h|mil k| k| o| o| s| F| 56/ 532 43 78 B B 1508,6| 7900ho
h{mill k| k| o| o] s| M| 58| 549| 60| 84| 8 4 14/67,3| 14100ho
h{mif k| k|o| i| s| M| 74| 345| 53| 59 5 2 14/%,8| 10310hi
h{mifk|k|o| i| s| F| 61| 840 94 1298 | 3| 9,5| 3,4 87ohi

h{mill k| k| o] e| s| M| 74| 315| 33| 42| 6 2 19/16,3| 9650he
h{millk|k|o| e| s| F| 45 371 54 42 B [2 1624| 919he
h{mifl k| k| o| a| s| F| 48 564 48 6B 106 |17,7/8,9| 12840ha
h{mifk|k|i|o|] s| M| 75| 750| 54| 72| 8 4 10/5,3| 1414iho
h{mif k| k| i|]i]|]s]| F| 8| 407] 55 6Q ¢ 8 14{7,4| 1024ihi

h|imilk|k|i|a| s| F| 971 734 72 81 9 4 14,585 326iha

h{mif k| k| i|]i]|]s]|M]|45]| 266| 39| 60 5 24 18/87,5| 1394ihi

h{mif k| k| i|a|] s| M| 75| 603| 56| 79 7 3 11/6,0/ 155iha

h| mll k| k| e| ol s| M 39| 287| 63| 44 5 2 17/7,0| 605eho
h|mll k| k| e| ol s| F| 59 180 5 4 B 2 2214,1 63eho

h|mll k| k| a| ol s| M 56| 656 50| 69 8§ 3 12/24,6| 846aho
h{mil k| k| a| a] s| Ff 90 450 4B 6b p 18387| 896aha
h{mil k| k|o| i| s| F| 56| 594 44 37 9 # 15,8,7| 750ohi

h|mll k| k| o| a| s| M| 78| 460 139 42| 6| 3| 13,4 6,5| 1308cha
h|m2k| k|u|u| s| M 39| 277 37| 421 6 3 21[40,8 1308uhu
h|m2l k| k|u| o| s| F| 1021108 82| 84| 13 6 | 11,7[5,4| 500uho
h|m2lk|k|u| o| s| M| 61| 710 57| 61 115 |15,5/7,0| 342uho
h|m2l k| k| o| u| s| M| 51| 408 41| 64 6 3 14(77,4| 14750hu
h{m2[k|k|o| u| s| M| 42| 458| 50| 74 8§ 4 17/8,7| 14190hu
h{m2[k|k|o|] o] s| F| 46/ 681 61 9 P ¥ 13329| 7430ho
h{m2[k|k|o|] o] s| M| 65| 350| 60| 66/ 7 3 20/8,6| 1660ho
h{m2[k|k|o|] e|] s| M 80| 632| 61| 62 9 3 14/4,7| 971ohe
h|m2lk| k| o| a| s| F| 58 691 b5 58 B ¥4 1157| 9870ha
h{m2[k|k|]i|]o|] s| F| 8| 83 6Q 81 115 |12,9/5,9| 747iho

h{m2[ k| k| e| o] s| M| 37| 379| 45| 65 3 15,/87,9| 1503eho
h{m2[k|k|e|] ol s| M 70| 929| 64| 65/ 104 |10,8/4,3| 840eho
h{m2fk|k|a|] u|] s| F| 55 359 9% 3B b [3 1634| 63ahu

h{m2[ k| k| a|] ol s| M[100| 941 | 72| 97| 115 |11,7/5,3| 589aho
h{m2l k| k| a| e|] s| M 49| 732| 69| 1577 | 3| 9,6( 4,1 1046ahe
h{m2lk|k|a|] a|] s| F| 383 549 42 68 B |[3 148B5| 1049aha
h|m2l k| k|u|] o| s| F| 59 11755 | 118/10| 4 | 8,5| 3,4 91uho

h|m2l k| k| a| al| s| M 51| 370 62| 39 6 3 16/8,1| 406aha
h|m2l k| k|a| al| s| F|] 53 388 56 74 p |3 15B7| 786aha
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64| 553 84 1027 | 3| 12,7|5,4| 12680hi

48| 513 83 83 |y B 13,6,8| 7700hi

73 631 54 74 1 B 11,4,8| 984ihi

84| 811 83 1418 9,8 3,7 110ehi

96| 419 119113| 5 11,9 4,8 418ahi

79 429 50 1037 16,3 7,0 721uhé

67 | 463| 94| 102 6 13,0/ 6,5| 13900hé

59 587 49 128 15,3/ 5,1 117uha

65| 532| 51| 118 7 13,2/ 5,6 9650ha

olojc|jo|c|lv|d|—|O|O

54 598 8p 128 10,0/ 5,0 67aha

57| 857| 113 45| 13 15,2|5,8| 1410iho

S

67| 812| 63| 56| 1 12,3/ 4,9| 1229iho

79 | 1222/ 118| 58 | 14 11,5(4,9| 1352ihe

B o »f 01| w| w|w|w|w|r]w

46 924 9 70 13,0{5,4| 209iha

74 621 84 T4 9 [5 14%1| 1382ého

97 | 619| 119 71| 7| 3| 11,34,8| 155ého

49 87f 58 43 b |125|5,7| 504éhe

32| 346| 123 43| 6| 3| 17,38,7| 166aho

54 518 14149 | 8| 4| 1547,7| 124ahe

67 580 70 88 B ¥4 1389| Hi2hl
75| 957 83§ 69 104 |10,4|4,2| Hi2h2
44 60§ 79 72 B 4 1386| Hi2h3
700 757 79 5f¢ 10 |13,2[6,6/ Hi3hl
65 703 59 58 10 |14,2[7,1| Hi3h2
90 763 69 5B 11 [14,4/6,6| Hi3h3
107 677 | 83| 85| 8| 4 11,85,9| Ji2hl

1121063/ 109| 72 | 10 94| 3,8 Ji2h2

71 673 91 66 4 119,9| Ji2h3
74 954 9% O9f
8l 779 73 48 12,9(6,4| Ji3h2

4
B
16 | 10,5(5,2| Ji3hl
®
5

109 951 | 121) 65 | 11 11,6(5,3| Ji3h3

75| 489 75| 55 4 16/48,2| Si2hl

49| 876| 97| 88 D4 | 11,4{4,6| Si2h2

68 | 541| 71| 67 4 14/87,4| Si2h3

64 | 741| 84| 65 D5 | 13,5/6,7| Si3hl

48 | 728| 73| 56 D5 |13,7/6,9| Si3h2

55| 727| 94| 61 | 5| 15,1/6,9| Si3h3

76| 594 74| 75 13/%,7| Vi2hl

80 | 1043 99 | 74 41 96]| 3,8 Vi2h2

88| 702| 80| 66 4 1146,7| Vi2h3

70| 803 72| 62 D5 |12,5[6,2| Vi3hl

85| 822| 63| 81 D5 |12,2[6,1] Vi3h2
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D

75| 854 94| 89 | 512,9(5,9| Vi3h3

59| 497 3¢ 91 V¥ B 14,6,0] Hmhl

51| 445 54 67 T B 15B,7| Hmh2

87 491 63 6f [ 3 1481 Hmh3

57 625 89 1027 | 3| 11,214,8| Jmhl

53( 575 71 70 1 B 12,3,2| Jmh2
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80 540 78 9 3 1396| Jmh3
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h|mll k| k| o| o| c| M| 51| 473| 69| 60 7 3 14/86,3] Smhl
h{mifk|[k|i|]u|] c|M|®63]| 406| 65| 63 7 3 17/Z7,4| Smh2
h|mll k| k| e| al] c| M| 59| 480 90| 81 7 3 14/6,3] Smh3
h|mlfk| k| o| o| c| M| 48| 561 76| 99 7 3 12/%,3| Vmhl
h{mifk|k|i|u| c|M|54]| 535| 77| 54 71 3J 13[15,6] Vmh2
h|mll k| k| e| al] c| M| 80| 495 76| 85 7 3 14/16,1| Vmh3
h|imlfk|d|o|u|c|F| 77| 599 54/ 1187 | 3| 11,7/ 5,0| Hkvhdvl
h|mlfk|d| i|a| c| F| 65 554 46 1667 | 3| 12,5 5,4| Hkvhdv2
h|mllk|d| a| ii| c| F| 76/ 574 76 93 3 10,8,2| Hkvhdv3
h| mllk|d| o|u|c|F| 50| 690 72 1987 | 3| 10,1 4,3| Jkvhdvl
h{mifk|d| i|a]| c| F| 96| 658 72 1827 | 3| 10,6/4,6| Jkvhdv2
h{mif{k|d| a| i:] ¢| F| 103 667 | 99| 121 6 | 3| 9,0( 4,5 Jkvhdv3
h{mifk|d| o| u|c|M]| 87| 555| 61| 114 7 | 3| 12,6/ 5,4| Skvhdvl
h{mifk|d]| i|a]| c| M| 56| 496| 68| 143 7 | 3| 14,1/ 6,0| Skvhdv2
h|{mifk|d| a| i:] ¢| M| 74| 557| 89| 81] 6 3 10/8%,4| Skvhdv3
h{mifk|d| o|u|c|M]| 78| 561| 74| 11%7 | 3| 12,5 5,3| Vkvhdvl
h{mifk|d| i|]a]| c| M| 89| 618| 59| 16% 7 | 3| 11,3/ 4,9| Vkvhdv2
h{mifk|d| al i:] c|] M| 89| 630| 101 98| 6| 3| 9,5 4,8 Vkvhdv3
h{mi{d| k| a:| a] ¢| F 81 490 17055| 6| 3| 12,4 6,1| Hdvhkvl
h|milfd| k|i]|]o| c| F| 62| 500 99 68 3 14,6,0| Hdvhkv2
h{mif{d| k|uw]|i|c]|F| 55| 534| 140 45| 7| 3| 13,1 5,6| Hdvhkv3
h{mif{d| k| a:| a|] c¢| F 110582 | 179 74| 6| 3| 14,47,2| Jdvhkvl
h| mlfd| k|i|o| c| F| 91| 636 12p93 | 7| 3| 11,44,7| Jdvhkv2
h|imlfd| k|ul|i|c|F| 74| 580 13946 | 7| 3| 12,45,2| Jdvhkv3
h|mlfd| k| a:| al| ¢c| M 60| 416| 13§ 59| 6| 3| 14,47,2| Sdvhkvl
h|mlfd| k|i|o| c| M| 62| 458 91| 51 7 3 15/%6,6| Sdvhkv2
h|imlfd| k|ul|i|c|M]|66]| 472| 109 51| 7| 3| 14,4 6,4| Sdvhkv3
h{mif{d| k| a:|] a] ¢/ M 83| 531| 154 79| 6| 3| 11,35,6| Vdvhkvl
h|mlfd| k|i|o| c|M|50]| 606 140 81| 7| 3| 11,45,0| Vdvhkv2
h|imlfd| k|u|i|c|M]|®66]| 542 11955| 7| 3| 12,95,5| Vdvhkv3
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