Abstrakt

Opakovana adaptace predstavuje jedinecnou piilezitost ke studiu mechanismil evoluce

v ramci piirozené¢ho experimentu s n¢kolika opakovanimi. Jiz diive byla studovana
opakovana adaptace Arabidopsis arenosa, divokého ptibuzného modelového organismu
Arabidopsis thaliana, na vysokohorské prostfedi. Genomicka analyza pomoci selek¢nich
skenil odhalila sadu kandidatnich alel. Zde uvadim navazujici funk¢ni studii kandidatni
horské adaptivni alely FARS5. Mé konkrétni otdzky byly: Jaké jsou vlastnosti horské (4) alely
ve srovnani s nizinnou (F) alelou? Existuje n¢jaky fenotypovy projev téchto dvou riznych
alel FARS5? Jaké faktory prostfedi utvateji distribuci horské alely FARS5 mezi populacemi A.
arenosa?

Nejprve ukazuji, ze pfirozena variabilita genu FARS hrala roli v adaptaci na vysokohorské
prostiedi: identifikovala jsem ctyfi SNP, které byly pozitivné selektovany v horskych
populacich pti vSech péti vysokohorskych kolonizacich A. arenosa. Tti z téchto SNP jsou
kddujici a jsou spolu svdzany, ¢imz tvoii jasné odliSitelnou horskou alelu proteinu FARS.
Pomoci unikatniho kiiZeni zalozeného na ptirozené dostupné variabilité (standing variation)
dvou identifikovanych alel FARS jsem pfipravila jedince nesouci neptivodni alely na
genomovém pozadi nizinnych a horskych populaci. Poté jsem provedla transplanta¢ni
experiment do vysokohorského prostiedi rakouskych Alp a zkoumala jsem fenotypovy projev
téchto dvou alel. Vzhledem k uvadéné funkci FARS v biosyntéze vosku u A4. thaliana jsem
vyuZila profilovani metaboliti pomoci GC-MS. M¢ vysledky ukazuji jasny fenotypovy efekt
kandidatni horské adaptivni alely. Substratova specifita enzymu FARS je posunuta z niZinné
18C na horskou 16C, coz vede ke zvySené produkci krat§iho priméarniho mastného alkoholu
(C16:0-OH) v rostlinach nesoucich horskou alelu FARS. Tyto vysledky experimentalné
podporuji FARS5 v roli dilezitého hrace pii produkci horského adaptivniho fenotypu a piinasi
otazku, jaka je funkce takové metabolomické zmény. Provedla jsem tedy asociaci genotypu
s podminkami prostiedi, abych odhalila, které faktory prosttedi mohou byt zodpovédné za
pfirozenou variabilitu FARS. Pozorovala jsem asociaci horské alely FARS5 s vyS$§imi jarnimi
srazkami, niz8§im slune¢nim zafenim ve vegetacnim obdobi a niZ§i minimalni zimni teplotou.
Celogenomova asociacni studie (GWAS) odhalila osm genil vyznamné spojenych s
podobnymi faktory prostiedi jako FARS. Nékteré z téchto gent se podileji na regulaci kli¢eni
semen. V souvislosti s moznym vlivem zmény substratové specificity na produkci suberinu a
s expresi FARS v obalu semen navrhuji hypotézu o jeho adaptivnim vlivu v regulaci kliceni
semen. Dalsi faktory také naznacuji mozZnou roli v odolnosti vii¢i patogeniim nebo suchu. K
posouzeni presného dopadu horské alely FARS je tteba navazujici dikladna studie zaméiena
na tuto problematiku.

Celkove¢ tato studie ptispiva k pochopeni opakované adaptace na vysokohorské prostiedi
prostiednictvim charakterizace a funk¢ni validace kandidatni alely horské adaptace. Odhaleni
mechanismi zodpoveédnych za adaptaci na takovéto dramatické zmény v podminkach
prostiedi, jaké vidime mezi niZinnymi a vysokohorskymi populacemi, posouva nase chapani
adaptace. Toto pochopeni by mohlo byt dale piinosné naptiklad v souvislosti se zménou
klimatu.



