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Optimalizani techniky
v poitaové grafice a vyrob vzhledu

Optimalizace, proces zlepovani prbnych vysledk, byl aplikovan v mnoha oblastech infor-
matiky i mimo ni. Vizualni vypoty byly po celou dobu v popedi vyvoje novych technik
a jejich aplikace k syntéze nebo analyze vizualni reality. Pi neddvném rozvoji hlubokého
ueni se vnovala pozornost rozsahlym diferencovatelnym vypotm a aplikaci optimalizace
pomoci gradientniho sestupu.

Tato prace zachycuje asti tohoto vyvoje ve tyech sdilenych publikacich prvniho autora
(tikrat v asopise, jednou na konferenci) a tech spoluautorskych lancich v asopise. Ukazuje,
jak se optimalizani algoritmy pouivaji ve dvou odlinych oblastech poitaové grafiky.

Zaprvé se zamujeme na vznikajici oblast vyroby vzhledu pomoci plnobarevného 3D
tisku. Ukazujeme vyhody iterativni optimalizani smyky na ostrosti a pesnosti barev
prsvitnych vytisk. Tato smyka, sestavajici se z dopedné predikce a zptného zpesovani,
me byt sloena z rznych stavebnich blok vyvinutych v prbhu prace. Dopednd pedpov
me byt izena pesnym algoritmem sledovanim cest Monte Carlo nebo piblinym neural-
nim vykreslovanim. Zptné upesnni se me spoléhat na heuristicky algoritmus nebo na
algoritmus optimalizace pomoci gradientniho sestupu v kombinaci s diferencovatelnym
vykreslovanim. Daéle analyzujeme aplikaci diferencovatelného vykreslovani pro meni optick-
ych vlastnosti prsvitnych 3D tiskovych material.

Druhou aplikaci zdraznnou v préaci je modelovani oblohy, kde ukazujeme, jak se opti-
malizani proces pouiva k trénovani generativniho neuralniho modelu pro vytvaeni hemis-
férickych snimk zataené oblohy. Na pistup je zaloeny na datech: velky soubor pozorovani
realného svta tvoeny HDR fotografiemi oblohy je pomoci neuronové sit vloen do spoleného
latentniho prostoru. Pevzorkovani tohoto prostoru pak vytvoi nové snimky oblohy uitené
pro realistické osvtleni 3D scén pi vykreslovani, navic s kontinualnimi parametry, které
podporuji umleckou svobodu.



