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Uvod

Tato prace se pokousi zmapovat hlavni pfinosy Charlese Sanderse Peirce v logice.
Hlavni pozornost zde bude vénovdna Peircové teorii existencnich grafl, které jsou, mezi
ostatnimi vyznamnymi Peircovymi objevy, casto opominany. V centralni pasdzi o
existencnich grafech se pokusime dostatecné jasné vysvétlit principy fungovani téchto grafl
a dale ukazeme nékteré jejich vyznamné vlastnosti.

ProtoZe se tato prace vénuje témér vyhradné jen objeviim Charlese Sanderse Peirce
povazuji za vhodné, hned na Uvod uvést nékolik zakladnich informaci o jeho Zivoté.

Charles Sanders Peirce (1839-1914), syn Benjamina Peirce (profesora matematiky na
Harvardské univerzité), je svétové uznavan jako logik a filosof, oviem vénoval se i ekonomii,
pravu a socialnim védam®. Peirce je ve filosofii znam jako &elni pfedstavitel pragmatismu a je
mnohymi povazovdn za vUbec nejvétSiho amerického logika. Mnozstvi jeho publikaci se
pohybuje kolem 12 000 tisténych stran a jeho zatim zndamé a nevydané manuskripty se
pocitaji na 80 000 ru¢né popsanych stran.

AC byl Peirce za svého Zivota nedocenovan, jeho prace ovlivnila mnoho generaci
mysliteld po ném, jmenujme napfiklad Schrodera a Peana. Peirce sam stavél na
myslenkovém odkazu Immanuela Kanta, dale na pracich logikl a matematik(l jako byli
napfiklad Leonhard Euler nebo William z Ockhamu.

Charles Sanders Peirce graduoval na Harvardské univerzité, v oboru chemie. Nasledné
pracoval jako geodeticky inZenyr a v roce 1879 zacal ucit pti zaméstnani logiku na katedre
matematiky na John Hopkinsové univerzité. Odtud byl po péti letech propuitén.? Peirce se
dale vénuje studiu logiky, ale publikuje i v dalSich oborech az 19.4. roku 1914 umird na

rakovinu.

'V knize SEBEOK, THOMAS A.: The Play of Musement , (Indiana University Press, 1981) je Peirce popsan jako:
matematik, astronom, chemik, geodet, kartograf, meteorolog, inZenyr, vynalezce, psycholog, filosof, ekonom,
dramatik, herec, spisovatel povidek, fenomenolog, sémiotik, logik, rétor, metafyzik. Dale se zabyval itvorbou
slovnikd, historii védy nebo recenzovanim knih. Sitka tohoto pole témat souvisela s tim, ze uréitou dobu il

v chudobé a psal nejriizné;jsi ¢lanky pro penize.

2 Vzal si druhou Zenu romského plvodu, navic se s ni mél idajné schazet jesté v prvnim manzelstvi.



1. Prinos C. S. Peirce v logice

1.1 Uvod

Peircovo prvni uvedeni do logiky probéhlo jiz v roce 1851, tedy v jeho dvandacti letech.
Vté dobé se Peirce setkdvd se standardni ucebnici logiky od arcibiskupa Richarda
Whatelyho, kterda jej uchvatila do takové miry, Ze se od té doby soustavné vénoval
premysleni nad problémy logiky a specidlné studiu usuzovani predevsim v dilech Immanuela
Kanta. OvSem i pres touhu podrobnéji studovat logiku se Peirce dlouho nemohl kvalitnim
studiem logiky zabyvat, nebot se v tehdejsi dobé nebylo moiné Zivit jako badatel v logice.
Proto Peirce pfijima zaméstnani jako geodet pro United States Coast Survey.

Drive jsme uvedli, do jak Sirokého pole oblasti C. S. Peirce svymi myslenkami prispival,
a ackolivv mnoha z nich dosahl vyznamnych uUspéch(ll, nas budou vtomto textu zajimat
pouze jeho prinosy v logice. Pfedevsim se soustfedime na jeho objev existencnich graf(.
Pokusime se zde sice nastinit i nékteré dalsi Peircovi pfinosy v logice, ale SirSi pohled na
Peircovi objevy zde neni mozny pro jejich velky pocet.

MnoZstvi Peircovych objevi je vskutku zarazejici, jen jeho vlastnich logickych systém(
jsou desitky. Zasadni vliv pro logiku mélo jeho dilo z roku 1870 Description of a notation for
the Logic of Relatives, kde je poprvé v historii predstavena kompletni syntax pro logiku relaci.
C. S. Peirce poprvé ukazal dlouho pred Ernstem Zermelem, jednoduchou axiomatickou teorii
mnozin. V textu On the logic of number predstavil i axiomatizaci aritmetiky pomoci
usporadanych relaci, tento text pochdzi z roku 1881, coz je tedy osm let pfed Peanovymi
Arithmetices principia. Nezavisle na Dedekindovi definoval nekonecnost mnoZiny jako
prostou zobrazitelnost na vlastni ¢ast a dosahl dalSich cetnych Uspéchd v matematice a
logice.

Vidime, Ze Peirce vynikal velkou kreativitou, Sirokym polem plsobnosti a jeho texty
jsou pro mnozstvi ndpadll zkoumany do dnesni doby. BohuZel jsou ale jeho dila ¢asto pfilis
obsirna, nebo naopak utrzkovita, neukonéena, nedoresena apod. Je vskutku zajimavé, jak se
pfi tomto pohledu dva géniové tehdejSi doby, Peirce a Frege, tak lisi v pfistupu ke
zpracovavani témat.

Na zavér jesté dodejme, Ze C. S. Peirce nejen, Zze pfinesl do logiky mnoho novych

objev(, ale poskytl i novy pohled na logiku jako takovou. Nesouhlasil napfiklad s nazorem, ze



logik se ma pfi své praci omezovat pouze na pouzivani dedukce, pro Peirce je totiz indukce i

abdukce stejné prinosna.

1.2 Trojhodnotovada logika C. S. Peirce

»Logika, ... rozezndvajici u kaZzdého vyroku, Ze objekt S md vlastnost P, jeho pravdivost,
nepravdivost, nebo jiny stav, ktery neumoZzriuje rozhodnout s urcitosti, zda S vlastnost P md,
respektive nemd, S je tedy na pomezi(limit) P a negované p.*

Vroce 1966 Max Fish a Atwell Turquette® ukazali, e jiz deset let pred Emilem
Postem, totiz v lednu roku 1909, vytvoril C. S. Peirce sémantiku pro trojhodnotovou logiku.
Na trech listech, které tehdy nebyly publikovany se Peirce stal prvnim logikem v historii,
ktery nadefinoval logické operatory pomoci pravdivostni tabulky pro vicehodnotovou logiku.

Ve své trojhodnotové logice Peirce pouZil tyto hodnoty:

e V-(verum)
e F-(falsum)
o L-(limit)

Peirce dale nadefinoval unarni spojky x(1), x(2), x(3),x(4).

x(1) x(2) x(3) x(4)
F L F L
L L Vv F
v L L Vv

Je urcité zajimavé, Ze vSechny uvedené Peircovy spojky pozdéji nezdvisle objevili
néktefi vyznamni logikové.
e x(1) koresponduje s operdtory negace u Lukasiewicze, Halldéna a Koérnera.
e X(2) koresponduje s Slupeckého ,terbium function”.
e x(3) a x(4) koresponduiji se spojkami zavedenymi Emilem Postem.
Zavedme si nerovnost (V>L>F). Pak klasickym zplsobem, stejné jako pro
dvouhodnotovou logiku, zavadi Peirce nékteré obdobné operace.
Operace podobna konjunkci, kde vyslednd hodnota je minimum ze dvou hodnot

(koresponduje s Kérnerovou konjunkci ).

3 Citat pochazi z MS 339, Feb. 23, 1909
4 Diech, Max, and Turquette, Atwell: Peirce’s Triadic Logic, Transactions of the Charles S. Peirce Society, 1966



e Operace podobna disjunkci (0), kde vyslednd hodnota je maximum ze dvou
hodnot (koresponduje s Postovou ,alternaci”).

e Klasicka disjunkce pro dvouhodnotou logiku. Ovsem pokud je jedna hodnota
L, je hodnota celého vyrazu L (koresponduje se spojkami, které pouzival
Bochvar, Kleene a Halldén).

e Klasickd konjunkce pro dvouhodnotou logiku. Ovsem pokud je jedna hodnota
L, je hodnota celého vyrazu L.

e Patad a Sesta Peircova operace jiZz neni podobné intuitivni, ale i tyto spojky se
dnes pouzivaji v komplikovanych logickych pracich (Sobocinski, Belnap,
Cooper).

BohuZel neni presné znamo, za jak uUspéSnou Peirce svou trojhodnotou logiku
povazoval. Nicméneé se ukazalo, Ze vSechny operace pro trojhodnotovou logiku Ize nahradit
pouzitim Peircovych operaci ® a x(4). Tento fakt, i pozdéjsi pouzivani vSech Peircovych
spojek slavnymi logiky, rozhodné potvrzuje vyjimecnost tohoto objevu, i kdyZz bylo toto
Peircovo zkoumdni objeveno az v roce 1966, kdy uZz byl do znacné miry systém

trojhodnotovych logik prozkouman.

1.3 Sémiotika C. S. Peirce
V této praci uvddime Peircovy objevy na poli teorie znak( z nékolika divoda. Jednim z

nich je, Ze se jedna o znamy a uznavany Peirclv pfinos, kterému i on sam pfisuzoval velkou
dllezitost. Pro nas je navic velmi dllezité nahlédnout do Peircovych predstav o znacich,
protoZe to bude uZitec¢né v pozdéjsim zkoumdni existencénich grafl. Ovsem hlavni divod pro
zarazeni sémiotiky je ddraz, ktery sam Peirce kladl na vztah sémiotiky a logiky. Peirce
povazoval teorii znakud za Usttedni pro logiku, pro jeho teorii pragmatismu, i pro jeho celkové
védecké badani. To prirozené plyne z toho, Ze Peirce povazoval za znak prakticky cokoliv, at
uz mame na mysli véci, barvy, viiné atd. Pravé proto byla sémiotika pro Peirce tak dllezita
pfi jakémkoliv zkoumani.

Teorie znak(i ma sice dlouhou historii, ale specidlné C. S. Peirce je cenén za
komplexitu svého systému a za dlraz, ktery kladl na interpretaci pouzivani znaku.

Peirce se vénoval zkoumani sémiotiky pfes Ctyficet let, tedy skoro cely Zivot, proto je
vyvoj Peircovy sémiotiky ¢asto délen do tfi hlavnich obdobi tak, jak se jeho nahled na znaky

ménil v prabéhu jeho Zivota.



V Uvodu si predstavme nékteré zdkladni pojmy. Znak mame podle Peirce chapat jako
tvoreny tfemi ¢asti:

1. Prvni ¢ast je samotny znak v nejuzsim smyslu. Tedy napftiklad slovo.

2. Druha ¢ast je objekt, zde myslime néco, co je znakem determinovéano.

3. Treti Cast je interpret znaku. Touto Casti je Peircova sémiotika vyjimecna.
Snadno totiz pripustime, Ze existuje relace mezi znakem a objektem. Ovsem
podle Peirce tato relace neni to, co mizZzeme nazyvat znacdeni. Znak znaci
pouze tim, jak je interpretovan. Lépe receno, jakym zplUsobem je prekladan.
Proto je interpret nejdllezitéjsim Peircovym objevem v sémiotice.

Dal$im zajimavym pojmem je hlavni element znaku (sign-vehicle). Ktery vznikl

z Peircovych uvah nad tim, co vse potrebuje znak k tomu, aby mohl znacit.

Ptiklad: ,Chodec na pfechodu znaci zastaveni auta.”

Vidime, Ze informace, jestli je chodec muz nebo Zena, nehraje roli na znacici ulohu.
Zena na prechodu i mu? na pfechodu znaéi zastaveni auta. Podobné nehraje zadnou roli
napriklad barva vlasl, obleceni apod. Podstatna je pouze existence chodce na prechodu,
takovy urcujici element znaku Peirce nazyva hlavnim elementem znaku.

Podivejme se jesté jednou na uvedeny priklad, z pohledu objektu. V této situaci je
znakem ,,chodec na prechodu” a objektem je ,zastaveni auta”. VysSe jsme se zajimali, které
elementy znaku ve skutec¢nosti ur€uji znaceni. Ted nas bude zajimat, které elementy objektu
jsou potieba, aby byl determinovan znak. Tady se Peirce zamysli, které vlastnosti musi objekt
mit, aby doslo ke spravnému znaceni. Vychazi z toho, Ze hlavni funkci objektu je néjakym
zpUsobem omezovat, determinovat znak. V nasem prikladé pfirozené nebude determinovat
napftiklad barva auta apod.

Nyni jiz ale pfistupme k Peircové vlastni praci v teorii znaka.

1.3.2 Obdobi (1867-1868)

S prvni verzi teorie znak(l pfichdzi Peirce vroce 1867 stextem On a New List of
Categories.

Nejzajimavéjsi pro toto obdobi je zplsob, jakym Peirce pohlizi na vztah mezi znakem
a interpretem. Uz vime, Ze interpret pfeklada vztah mezi objektem a znakem, co je ovsem

dllezité, Zze podle Peirce takto interpret ziskdva také status znaku. Takto samoziejmé
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usuzujeme na existenci nekonecné rady znak(. VysSe jsme totiz uvedli, Ze kazdy znak
obsahuje interpreta, ktery je ovSiem sam novym znakem, ktery potiebuje interpreta.

Nasledujici definice ndm pomohou charakterizovat typ znaku, ktery interpret ziska.
Pfirozené to bude zalezet na tom, jakou relaci mezi samotnym znakem a jeho objektem bude
interpretovat.

e |kona. Vypovida o vztahu na zakladé kvality, miZeme to nejlépe nazyvat jako
,podobnost”. Napfiklad to mlze byt vztah mezi grafickym ztvarnénim pismen
Sp“a, b

e Indicie. Vypovida o vztahu na zadkladé korespondence s néjakym faktem.
Ptikladem muZe byt vztah mezi vrahem a jeho obéti.

e Symbol. Vypovidda o vztahu na zdkladé pfisouzeného, hypotetického
charakteru. Podle Peirce se jednd o vztahy rGznych konvenci, napfiklad vztah
slov ,man“a,muz”.

V tomto raném obdobi se Peirce vénuje hlavné symbolim, nebot jsou velmi obecné a
proto jsou nejvhodnéjsi pro jeho plvodni zamér, coz je zkoumani logiky. lkony a indicie
pokladal za pojmy patfici spiSe do filosofie, i na né Ize samoziejmé pouzivat logiku, ale nelze

z nich ziskat argumenty.

1.3.3 Obdobi (1903).

Vroce 1903 prednasel Peirce na Harvardské univerzité ¢astecné i o sémiotice. A
ukazalo se, Ze mnohé bylo zménéno v jeho teorii znakd od roku 1868. Vyznamné se na této
zméné podilela jeho prace na kvantifikacni teorii.

Predefinujme si nyni nasledujici pojmy tak, jak to udélal Peirce.

Hlavni element znaku.

Peircliv fenomenologicky vyzkum jej ved| k rozhodnuti, Ze je potfebné hlavni element
znaku dale rozdélit do tfi rlznych kategorii v zavislosti na tom, co hlavni element znaku
znaci.

e Qualisign, zalezelo-li na kvalité. Napfriklad ¢ervena barva.
e Sinsign, zaleZelo-li na faktech. Napftiklad kout znacici ohen.

e legisign, zalezelo-li na konvencich apod. Napfriklad semaforova svétla.

Objekt.

11



Peirce se zaroven domnival, Ze je nutné i objekty rozliSovat podobnym zplsobem,
ktery jsme uvedli vySe u hlavnich elementl znaku. Tedy rozliSovat je podle typl omezeni,
kterymi determinuji znaky. Peirce opét rozliSuje objekty na kvalitativni, faktické a podle
konvenci. Z predchoziho textu jsme se dozvédéli, Ze objekty urcuji tyto vlastnosti znakam.
Takto tedy ziskavame dalSi upresnéni pro samotné znaky. Nadale Peirce definuje znaky podle
typu jejich objektl. Pokud tedy bude objekt v kategorii kvantitativnich, pak znak bude ikona
apod.

Jak vidime, dochazi touto cestou k urcitému predefinovani pojmu z prvniho obdobi.
Kde ikony nyni zachycuji napfiklad diagramy v geometrickém usuzovani®, indicie napriklad
ukazujici prsty a symboly nyni zahrnuji i tvrzeni a rlzné soudy.

Interpret.

Peirce pokladal za moziné rozliSovat i samotné znaky na zakladé jejich vztahu k
interpretovi. A rozdéluje je podobné jako doposud.

e Rheme. Na zakladé kvalitativniho rozdélovani. MlZeme je povaZovat za
predikaty. Napfriklad ,,.. je zeleny”, nebo ,,..mezi..”.

e Dicent. Na zakladé existence néjakého faktu. Jednd se o predikaty
s predmétem. Prikladem tfeba ,Zdba je zelena“.

e Delome. Na zakladé konvenci a podobné. Peirce je ¢asto nazyval argumenty,
protoZe se jedna o znaky, které se interpretuji na principech usuzovani.

Nyni jsme ziskali kompletni pfehled rozliseni, pro vSechny ¢asti znaku a Peirce Véfril, ze
lze pomoci moznych kombinaci vySe uvedenych vlastnosti popsat jakykoliv znak. Protoze
nyni rozlidujeme do t¥ druhQ samotny znak, objekt i interpreta, existuje tedy 3> moznych
kombinaci jednotlivych slozek znaku, i kdyz asi chdpeme, Ze nékteré kombinace nedavaji
dobry smysl. Peirce na zakladé svych fenomenologickych teorii vybral deset kombinaci, které
muzZeme uskutecnit. Podle Peirce lze kazdy znak popsat pomoci jedné z nize uvedenych

kombinaci.

> Peirce nazyva diagram, v souvislosti s existenc¢nimi grafy "an Icon of (intelligible) relations" [CP 4.118].
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Interpret Objekt Hlavni Priklady®
element znaku

Rheme lkona Qualisign Pocit ¢ervené

Rheme Ikona Sinsign Diagram

Rheme Index Sinsign Spontanni vykiik

Dicent Index Sinsign Vétrna
korouhev

Rheme Ikona Legisign Diagram  (jako
typ)

Rheme Index Legisign Ukazovaci
zajmeno

Discent Index Legisign Pouli¢ni kiik

Rheme Symbol Legisign Slovo  (podst.
jméno)

Discent Symbol Legisign Propozice

Delome Symbol Legisign Argument

1.3.4 Obdobi (1906-1910).

Hlavnim motivem se pro Peirce stava hledani souvislosti mezi svou sémiotikou a
logickym zkoumanim. Uceni totiZz poklada za sémioticky proces a kvili tomu musi znovu
zpfesnit nékteré své pojmy.

Objekt.

Peirce rozlisSuje dynamicky objekt (dynamic object) a okamzity objekt (immediate

object). Hlavnim rozdilem v takto rozliSenych pojmech je, Ze dynamicky objekt je finalni a
vétSinou ukryty,zjevi se az na konci sémiotického fetézce. Da se fici, Ze jej pozname, azZ jej
nalezneme (dobaddme se knému). AZ tehdy tedy zjistime, co je objektem zkoumaného
znaku. Na druhou stranu okamizity objekt zjistime kdykoliv kdy nas bude zajimat, co je
objektem daného znaku. Okamzity objekt ale nebude znamenat nutné skutecnost, ale jen

urcitou interpretaci ¢i neucelenou informaci.

6 Ptiklady a podrobnéjsi vysvétleni pochdzeji z CP 2.254
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Podle Peirce si celou situaci mGZzeme snadno predstavit. Vezméme nadrz naplnénou
petrolejem do poloviny. K dispozici pak mame mnozstvi znakl, jako naptiklad zvuk, ktery
zazni, pokud udefime do nddrZe. Toto vSe lze povaZovat za okamzité objekty. Ale nad vSemi
okamzitymi objekty se nachdzi spravna informace, kolik je skute¢né petroleje v nadrzi a to je
Peirciv dynamicky objekt.

Interpret.

Podobné jako Peirce rozliSuje objekty podle mista, na kterém se vyskytuji
v sémiotickém retézci, rozliSuje Peirce i interprety. Takto pak vznikaji nové pojmy: dynamicky
interpret, okamzity interpret a finalni interpret. Tato rozliSeni koresponduji s rozliSenim
stupfitl jasnosti interpretace’.

1. OkamzZity interpret. Jednda se o ,dojem”. Rozpoznani jenom explicitnich

informaci, bez ohledu na kontext nebo okolnosti. Lze fici, Ze je to takova
informace, kterou ziskdme z prvniho dojmu.

2. Dynamicky interpret. Je schopny urcitého usuzovani, pochopeni na jakési

prvni hladiné. Jedna se napriklad o urcitou reakci na policistovo zavolani: ,Hej
ty“ konkrétné o to, Ze lidé v okoli otoci hlavu.

3. Findlni_interpret. Odpovida tretimu stupni jasnosti interpretace, tedy

pragmatické analyze. Jedna se o skute¢né pochopeni dynamického objektu.
Tedy pokud korouhvi¢ka otoci hlavu na sever, pak to interpretujeme tak, ze
vitr foukd z jihu. U findIniho interpreta se kone¢né dostavame k pochopeni
dynamického objektu, je to tedy misto, kde se okamiZity objekt stdva
dynamickym.
1.3.5 Z4vér
Peircova sémiotika se stala pocatkem moderni teorie znakd a zaroven poskytla navod
k pochopeni celé Ffady Peircovych textl. Na jeji teoretické bazi se také zacal vyvijet moderni

termin , learning object”.

1.4 Logika relaci (Logic of relatives)
Podobné jako napr. George Boole, nebo Augustus De Morgan se i Charles S. Peirce

pokousel o vytvoreni analogie mezi logikou a matematikou.

’ clearness of interpretation” z Peircova ¢lanku How to make our ideas clear
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Peircovym cilem bylo upravit Boolovu algebru z roku 1847 takovym zpUlsobem, Ze by
v ni bylo mozné zachytit Aristotelovu logiku. V tomto badani stavél na myslenkach svych jiz
zminénych predchidcl a z velké ¢asti na zkoumanich svého otce o linearnich asociativnich
algebrach.

PfestoZze mnoho logik(i se nasledné vénovalo této jeho teorii a pretvareli ji v riznych
souvislostech, jsou Peircovy zaklady stale dosti patrné i v modernich podobéach pristupu
k teorii relaci. PopiSme si tedy alespon zakladni rysy jeho logiky relaci a to prostfednictvim

text(, které Peirce o této tématice publikoval.

1.4.1 On an improvement of Boole’s calculus of logic
Prvni PeircQv pokus o vylepseni Boolovy algebry prichazi v roce 1867 s textem On an

improvement of Boole’s calculus of logic, v této praci Peirce predstavuje svij novy operator
»inkluzivni nebo” nebo také , logicky soucet”, ktery znaci ,,+,“.

Tento novy operator je vlastné pozménény Boollv operator ,nebo”, ktery byl ale
uréen pouze pro praci s exklusivnimi objekty. Boole jej takto zaved| proto, Ze tento pfistup
ma mnohé vyhody v teorii pravdépodobnosti vzajemné nezavislych velicin.

Novy operator ,+,“ je podle Peirce definovan nasledovné. Tfida a +, b znaci vSechna
individua v a a vSechna individua v b, kde spolecné prvky va a b jsou v této tfidé pouze
jednou. Vidime, Ze tento operator se znacné lisi od aritmetického ,+“, protoZe se netyka
kvantity. Podobnym jako vySe uvedenym zpUsobem Peirce poté definuje relaci ,=,“, jako
rovnost dvou tfid objekt(, tedy opét nikoliv jako kvantitativni rovnost.

"

K uvedenému logickému souctu zavadi Peirce i logicky rozdil ,-,“ intuitivné
definovany jako: jestlizea +, b=, c; potomb=,c-,a.
V takto upravené Boolové algebre stale nechava i pUvodni operator ,nebo”, ale

ukazuje tfi divody, proc je dobré jeho novy operator pridat.

1. PeircQv novy operator je dudlni k logickému nasobeni, a tedy dava systému

jakousi matematickou jednotnost.

2. Tato nova algebra je, diky novému operatoru, jednodussi na praci.

3. Peirce se také domnival, Ze tato nova algebra méla vétsi expresivni silu, nez
“

plvodni Boolova. To oviem nebyla pravda, protoZe Peirclv operator ,+,

muze byt nahrazen pomoci Boolova operatoru ,,a“ a negace.

15



| presto, Ze vySe uvedena Peircova tfeti domnénka nebyla sprdvna, Peirce vyznamné

obohatil Boolovu algebru a zapocal zde cestu za dal$imi dllezitymi Upravami a objevy.

1.4.3 Description of a notation for the logic of relatives
Zlomovy text Description of a notation for the logic of relatives z roku 1870 Peirce

nepsal jeSté jako akademik, pracoval totiz v té dobé na Harvardské rozhledné. Proto bohuzel
nebyla tato prace, oproti ostatnim Peircovym textm, pro evropské logiky aZ na par osobnich
kopii k dispozici.

Peircovu logiku relaci z roku 1870 vnimejme jako algebru podobné Boolové algebre,
nebot na ni a na De Morganové logice relaci Peirce svou teorii zaloZil

Peirce v této teorii pouziva tfi druhy logickych termu:

1. Absolutni. Jedna se o logické termy, které odkazuji pouze samy na sebe, tj. ty
nejzakladnéjsi jako je ,stal”, ,hora“ atd.

2. Jednoduse relativni. Jednd se o logické termy, které pottebuji k Uplnosti jesté

jiny term. Napftiklad term ,pohled na“ atd.
3. Spojovaci. Tyto logické termy potrebuji k Uplnosti dva a vice term(. Jako
napriklad ,,..mezi..” atd.

Peirce dale zaved! binarni relaci , —<“, kterou pouzivd dvéma zpQsoby, a to jako
inkluzi mezi tfidami i jako implikaci mezi propozicemi®. Tuto dvojznalnost odsuzoval
naptiklad Frege, ale Schréder ji naopak prevzal. Na relaci ,—=<“, klade Peirce stejné
pozadavky, jaké klademe dnes na usporadani, tedy reflexivnost, slabou antisymetrii a
tranzitivnost.

P¥i poutiti absolutnich term(l Peirce interpretuje relaci ,—<“ nasledujicim
zplisobem. Zapis ,f —< m*“, kde pod f myslime tfidu viech Francouztl a pod m tfidu viech
muzu, pak ¢teme jako klasickou inkluzi. Tedy, Ze kazdy Francouz je muz.

V pfipadé jednoduse relativnich termd, budeme interpretovat takto. Zapis ,m —</“,
kde pod m myslime , byt matkou nékoho” a pod / ,,milovat nékoho”, ¢teme jako: , Kazda
matka nékoho, miluje toho nékoho*.

Peirce zastdval nazor, Ze operatory smime pouzivat i pro jiné ucely, ale pouze pokud
maji nékteré podobné rysy se standardnim pouzitim daného operatoru. Podivejme se nyni,

jaké operatory Peirce zavadi.

8 Nejvétsi pouZiti ma tento symbol v Peircové , logic of copula“.
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Scitani

Operaci ,+“ nazyva obratitelné scitani (invertible addition), pokud je komutativni,

asociativni a navic plati, Ze pokud x+y=x+z, pak x=z.

Operaci ,+,“ z predchazejici kapitoly nazyvd séitdnim, pokud je komutativni a
asociativni. Za priklad scitani, které neni obratitelné, maze slouzit s¢itani na tridach.

Peirce uprednostiioval scitani pred obratitelnym scitanim, protoze je uplatnitelné na
vsechny logické termy. S¢itani Peirce interpretuje jako logickou disjunkci. Pak napfiklad zapis
,m+Z“, kde pod m myslime tfidu vsech muzl a pod 7 tfidu vSech Zen, znaci vSechny muze a
nadto vSechny Zeny.

Nasobeni

Operaci nasobeni ,.“, Peirce popisuje jako asociativni a distributivni vici scitani.
Pokud je nasobeni zaroven komutativni oznacuje jej symbolem ,, , “. Peirce nazyvd nasobeni
obratitelné pokud plati, Ze x.y=z a x.w=z, pak y=z. Podobné Peirce reSi operaci déleni.
Podivejme se nyni na interpretaci tohoto ndsobeni.

Zapis ,1.Z“, kde | znaci jednoduse relativni term ,, milovat nékoho” a 7 znaci absolutni
term ,Zena“, oznacuje absolutni term, ktery vznikl nasobenim absolutniho a relativniho
termu. Tento absolutni term pak znacni individuum, které miluje Zenu.

Je zfejmé, Ze pfi rozsahlejSim zdpisu a pouzivani vicedrnych termd mlzZe dochazet
k nejednoznacnostem. Proto Peirce dale opatfuje termy v zapisech indexy, aby bylo
jednoznacné uréeno, k jakému termu se jiny term odkazuje.

Exponenty

Podivejme se nejprve, jak Peirce exponenty interpretuje. Vyraz ,a"“ bude znait
mnoZinu objekty které jsou v relaci a ke vsem prvkim b.

Pro exponenty pak Peirce stanovuje tfi axiomy:

1. (x¥)F = xlo®
- F
2. K:I = - .'?E"j er
3. t:.‘k’-l-,}':Iz = xz'l'rE;; xrpr}'p'l'r}‘z

Vidime, Ze prvni dva axiomy se pouZivaji i dnes a tfeti se velmi podoba binomické
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Pro pochopeni plného vyznamu Peircovych exponentll se podivejme na priklad

béZzného pouziti. Vyraz ,I*“ bude z uvedenych definici a pfi dosavadnim znaceni znamenat:

»kazdy, kdo miluje vSechny Zeny“. Takto se nam v Peircové teorii poprvé objevuje univerzalni
kvantifikator. Peirce, zda se, do urcité miry tusil na jak vyznamny objev narazil, nebot se
zkoumani exponentll vénuje v souvislostech, které tomu nasvédCuji. Predevsim jeho
zkoumdni kombinaci exponentl s ostatnimi operdtory vedou k zajimavym vysledkiim

napfriklad v oblasti distribuce kvantifikator( apod.

1.4.4 Kvantifikatory
Dalsi velmi zajimavé Peircem predstavené pojmy v Description of a notation for the

logic of relatives jsou ,1.“, ktery vyjadfuje existenci ,néceho” a ,10", ktery vyjadfuje
existenci ,,Cehokoliv”. Tyto symboly bychom mohli dnes oznacovat, do urcité miry, za
kvantifikatory. | kdyZ Peirce na né tehdy nenahliZel jako na samostatné objekty, ale jako na
relace. Napriklad zapis ,|. 1., kde | znaci logicky term , milovat nékoho”, znaci existenci
nékoho, kdo je milovan.

Kvantifikace byla vlastné uUstfednim motivem Peircovi prace s Boolovou algebrou,
nebot vyrazy, jako ,néco” byly sice pojmy v Aristetolové sylogismu, ale nebyly
reprezentovatelné v Boolové algebre. Jednim z prvnich Peircovych pokusl bylo zavedeni

el

operatoru ,cup”, znacil jej ,¥“ a interpretoval jako: ,,néco z x“. S pouzitim tohoto operatoru,

negace a vy$e zminéné relace ,, —<.“ mohl Peirce jiz prelozit formule sylogismu do Boolovy
algebry, ale predevsim uvedeny operator ,cup”, a¢ vypadajici prirozené, pusobil velké
problémy.

Peirce se poprvé dostava ke konecné podobé svych kvantifikatord vtextu On the

algebra of logic zroku 1880, kde poprvé pouziva feckd pismena ¥, JI a indexd pro

zaznamenani logického souctu a nasobeni logickych term(. OvSem aZ v roce 1883 s textem
The logic of relatives ziskavaji tyto symboly vlastnosti kvantifikatord, zkoumejme nyni
interpretaci uvedenych znak.

Vezmeme-li jednoduse relativni logicky term I (miluje), pak vyraz le}_ chapejme jako
hodnotu 1, pokud x miluje ¥, nebo hodnotu O vjiném pfipadé. Ddle pfirozené

interpretujeme poutziti logického souctu ¥..
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Vyraz E_.(1,...1 bude tedy podle vy3e uvedeného &islo udavajici pocet objektd, jeZ jsou

x milovany. ProtoZe ale v Boolové algebfe plati 1+1=1, vidime, Ze pomoci rovnosti

E}_:Ex_}_} =1 ziskdvame podminku existence objektu, nebot tato rovnost plati pravé tehdy
jako formule Zy(I(x,3)), kde predikat L(xy)} odpovida logickému termu I... Symbol ¥

v Peircoveé teorii tedy témér reprezentuje existencni kvantifikator.

Podobnym zpusobem dale vysvétlime vyznam ndsobeni []. Snadno nahlédneme, Ze
vyraz J1[L..} je ¢islo 1, pokud x miluje viechny objekty a jinak &islo 0. Rovnost [T (i, .}=1
tedy v tomto pfipadé plati pravé tehdy jako formule ¥y (i(x,¥)). Vidime, Ze symbol J] ma

povahu vSeobecného kvantifikatoru.

Peirce nasledné v roce 1885 zbavuje [] a ¥ jejich pdvodniho numerického vyznamu a

nechavaji jim vyznam pouze jako kvantifikatoriim, ¢imZz odpada nutnost vyse uvedeného
zapisovani do rovnic. Takto se tedy Peircovi podafilo zavést kvantifikatory do Boolovy

algebry, coz byl ohromny uspéch.

1.4.5 On the algebra of logic
Tato publikace z roku 1880 sestava z objevl, které Peirce ucinil a odprednasel na

pokrocilém kurzu logiky. Mezi jeho tehdejsimi studenty byl i O. H. Mitchell, ktery pozdéji
v roce 1883 svym clankem On a new algebra of logic, kterou Peirce editoval, navazal svymi
objevy na tyto prednasky a mimo jiné zasadné rozvinul Peircovo zkoumani kvantifikatoru.
Zasadni Cast této prace je vénovdna Peircové ,algebra of copula” a déle si zde
pripravuje padu na kvalitni algebraické zachyceni své logiky relaci, které pak uplatnil ve svém

dalSim dile Algebra of relatives.

1.4.6 Algebra of relatives
V této praci, kterou Peirce dokoncil vroce 1882 a publikoval v 1883, jsou poprvé

pouZzity dfive uvedené znaky ¥, JT jako kvantifikatory. Dale se v tomto textu ¢tendr setkdva s

pouzitim vyssi miry abstrakce a lepsi algebraickou formou, vtomto sméru Peirce hlavné
ovlivnili jeho universitni kolegové Arthur Cayleya a zndamy matematik v oblasti linearni
algebry J.J. Sylvestr.

Objekty
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Pfirozené se na zacatku seznamovani s Peircovou algebrou relaci podivejme s jakymi

typy objektli se budeme setkavat.

Individua. K nim se vaze pojem individuova relace, coZ je binarni relace, kde

oba prvky jsou individua. Peirce zapisuje jednotlivé individuové relace do

[ﬂlif‘ql] rew [ﬂﬂ.:'ﬂ'i‘?]\'ﬁ
: ", ; |, kde [44 ]znati individuovou

maticové formy:( : :
[A.:4,] ~ [4.:4.07

relaci mezi individui 4. a A}..

Bindrni relace jsou béZzna jména znacici dvojici objektl. Priklad binarni relace
otec, znaci usporadanou dvojici objektl, kde jeden je synem/dcerou a druhy
otcem.

Obecnd relace je asi nejlépe definovatelna jako logické seskupeni

individuovych relaci. Tato definice bude sndze pochopitelnd na Peircové
pfikladu obecné relace 1, Ze I — I, E:(L; }EJ1; kde I znati logicky term
,miluje”. Z dosavadnich informaci vime, Ze By = 1 jestlize individuum [ miluje

individuum | a L{F:[l jinak. Takto jsme zindividuové matice vybrali jen

takové individuové relace, kde plati logicky term ,, miluje”.

Nyni ndam zbyva vysvétleni operaci v algebre relaci.

Operace

Peirce nevnima Boolovské operatory ,a“, ,nebo” ,ne” jako primitivni pojmy, za

primitivni povazuje Ciselné scitdni a nasobeni. Boolovské operatory pak definuje nasledovné:

(a+ b} = (a), + (B)y

(@ B}y = (@l % (Blyy

kde na levé strané jsou Boolovské operdtory a na pravé strané aritmetické operatory.

Peirce navic pfed zépisem (a},, + [&],. upfednostiuje zapis el

(et E0313
i "‘, Peircovo (0% totiz

funguje jako negace:

0¥ =1, kdyZ ;= @

0¥ =0, kdyzx = 0,
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nyni je zfejmé, Ze oba zapisy jsou ekvivalentni. Dlvodem, pro€ Peirce upiednostrioval
komplikovanéjsi exponencialni zapis, je skute¢nost, Ze tak nemusi pouZivat nearitmetickou

rovnost 1+ 1 = 1, nebot to zafidi jiZ jeho negace.

Peirce dale zadava axiomy tak, aby ,+“ jako infimum a ,, ,“ jako supremum tvorili

distributivni svaz.

1.4.7 Zavér
Timto jsme si tedy predstavili, jak vypadal vyvoj Peircovi logiky relaci a nékteré

vyznamné rysy tohoto objevu. Samoziejmé bychom o logice relaci mohli napsat mnohem
vice, at uz by se jednalo o samotné Peircovi objevy, nebo objevy Peircovych nasledovnik(.

Jednalo by se predevsim o dila némeckého logika Ernesta Schrddera, ktery ve svém
znamém Algebra der Logik hloubéji rozviji Peircovu teorii. OvSem Peirce touto svou praci
ovlivnil mnoho dalsich vyznamnych logikl, Norbert Weiner naptiklad presvédcivé ukazal, ze i
Bertrand Russel, ktery sice jakykoliv Peircliv, nebo Schréderlv odkaz popfrel, ¢erpal ve svém
dile Principia Mathematica z Algebra der logic.

Peirce si tedy kazdopadné svym zkoumanim logiky relaci ziskal navidy misto mezi
nejvyznamnéjsimi svétovymi logiky a jeho prace inspirovala fadu vyznamnych osobnosti a
tim i rzné oblasti védy, zde jmenujme napftiklad rela¢ni programovani.

Nyni prejdéme od tohoto stéZejniho Peircova dila kjinému neméné duleZitému

Peircovu objevu, tedy k existencnim graflm.

1.5 Existencni grafy
1.5.1 Uvod

,Usuzovani pomoci diagrami je jediné skutecné plodné usuzovani. Kdyby se logici
chopili pouze této metody, nevidavali bychom jiz pokusy stavét védu na kiehkych zakladech
metafyziky, nebo logickou teorii nepodloZzenou psychologii; a navic by logika brzy zazila
pokrok tak vyrazny, 7e by z n&j profitovala kazda véda.“’

Peirce se hluboce vénoval filosofii a ve svych cetnych filosofickych zkoumanich kladl
velky ddraz na studium usuzovani. Vysledky v této oblasti se pak samoziejmé promitly do
jeho teorie pragmatismu, ale zaroven daly zaklad teorii existencnich grafl, které byly

utvoreny, aby ndm pomohli pti studiu usuzovani.

° Citat pochazi z Peirce, Prolegomena to an Apology for Pragmaticism - 1906
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Pivodce Peirceho snah o tvorbu logickych grafll musime tedy hledat vjeho
filosofickych zkoumanich, ale zaroven i vjeho znamém dile The logic of relations. Protoze
pravé kdyz Peirce zkoumal logické relace, postupné se touto cestou dostdval k jejich
diagramatickému zachyceni. Casto tuto souvislost zmifiuje a chape existenéni grafy jako
nastroj pro pochopeni jeho logiky relaci.

Vztah mezi logikou relaci a existencénimi grafy je dobre patrny z Peircova dopisu
svému studentovi Oscaru H. Mitchellovi: ,Pojeti logiky relaci mize byt zjednoduseno
rozéifenim jejich formuli do dvou dimenzi“’®. Tento dopis vznikl jiz ¢trnact let pred
Peircovym objevenim existencnich grafli a je tedy velka Skoda, Ze jiz tehdy byl tak blizko
k jednomu ze svych nejvétsich objeva.

Davod(, proc jsou existencni grafy i dnes tak zajimavé, je mnoho a nékteré z nich si
ukazeme na dalSich strankach. Na uvod bych pro motivaci rad uved|, Ze sdm Peirce povazoval
objev existenc¢nich grafl za neobycejné vyznamny. Svédc¢i o tom i fakt, Ze Peirce se o
existen¢nich grafech zminil jako o ,Uplné nejstastnéjSim objevu v exaktni logice od ¢asl
Boola“. Vesvém dopise Williamu Jamesovi zase nazyva existenéni grafy logikou

budoucnosti a po objeveni teorie existencnich graf( stravil zbytek svého Zivota rozvijenim

této teorie.

1.5.2 Eulerovy diagramy
Pfirozené nebyl Peirce prvnim, kdo se pokousel zachytit logické vztahy pomoci

diagramu. Peirce tyto historické prameny studoval a museli jej tedy do urcité miry ovlivnit,
ukazme si tedy ve zkratce, jak se ,logické grafy” vyvijeli.
Vyznamnym vliv ve vyvoji logickych grafd mél Leonhard Euler®?, ktery v roce 1772

ukdzal, jak mohou byt zdkladni vztahy sylogismu zachyceny pomoci kruznic.

1% Citat pochazi z roku 1882, z MS L 294.
' Citat pochazi z MS 280, p. 22, a 1905-1906 manuscript on pragmaticism).

12 ,Lettres a une Princesse d'Allexisten¢ni grafymagne”, 1772
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(A: tfida agresivnich, M: tfida vSech muz(, S: tfida vSech svatych, P: tfida perfektnich)
Pfi interpretaci Eulerovych diagramU musime mit na paméti, Ze pod obsahem kruh si
predstavujeme vSechno to, co do nich patfi, a nic jiného. Tedy v kruhu S jsou pravé vsichni
svati. Pokud budeme pouZivat mnoZinovou inkluzi, kterou interpretujeme ptirozené, jsou
v tomto diagramu zachyceny nasledujici vztahy: ,VSichni muzi jsou agresivni a vsichni svati
jsou muzi.“. Dale oviem muUZeme z diagramu vycist i nasledujici vztah ,VSichni svati jsou

agresivni.”.

Podobné jsou ve vy$e uvedeném diagramu zachyceny tyto vztahy: ,Zadny muz neni perfektni
a kazdy svaty je muz.“ A Gsudek ziskany z diagramu: ,Zadny svaty neni perfektni.”
Samoziejmé takto vybudovany systém ma své chyby, jednim z nejdilezitéjsSich

nedostatkd je, Ze nemUZe popsat nasledujici vztahy:

e VsejeSneboP.

o VsejeS.

e 74adné Sneni P, ale vie kromé& S je P.

e VsejeSanicneniP.

e ViejeP.

e VsejeSiP.

e Nicneni§, ale vse je P.
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1.5.3 Entitové grafy
Nékteré z problémU Eulerovych diagraml pozdéji vyresil John Venn (Vennovi

diagramy) a zajimavé myslenky pfinesl i John Henry Lambert. Pfistupme ale nyni jiz
k samotné Peircové praci na logickych grafech. Jeho prvni pokus z po¢atku osmdesatych let
mél nazev entitové grafy (entitative graphs). Peirce se pravdépodobné nechal pfi tvorbé
entitovych grafil inspirovat klasickymi chemickymi diagramy®. Pfedstavujeme-li si totiz
néjaky term, pak snadno uréime jeho ,vaznost”, podobné jako u chemickych atom(. Proto

wuld

véta ,John gives John, to John.”™ muzZe vypadat v diagramatické podobé takto:

A pro srovnani chemicky diagram struktury amoniaku (NH3z):

Entitové a existencni grafy si jsou do velké miry podobné, zasadni rozdil v teorii
entitovych graf(l a existencnich grafu je v interpretaci univerzahlavni pozice, kdy zakreslime
dvé propozice vedle sebe.

Nakreslime-li tedy takovyto logicky graf:

P Q

pak bude v teorii entitovych grafli interpretovan jako : ,, bud’ plati P, nebo plati Q“.
Ten samy graf by ale v teorii existencnich grafi znamenal ,,plati P a plati Q“. Samotny

podklad, tedy papir na ktery zapisujeme propozice, pak v teorii entitovych grafl znamena

3 pusobil tou dobou na John Hopkins University, kde se zaali pouzivat chemické diagramy jako reprezentace

pro algebru.
“ Tento ptiklad byl pfevzat z Don D. Roberts : . The Existential Graphs of Charles S. Peirce. Mouton, The Hague,

Paris, 1973
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nepravdu, tedy néco jako ,lZivé univerzum“. Peirce povaZoval takovyto pfistup za
neprirozeny, protoZze podle néj je rozumné zapisované grafy tvrdit nezavisle, coZ navic
zjednoduSuje pouZzivani diagram( a to bylo také jednim z Peircovych cilli. Proto Peirce
nakonec tuto teorii opousti a prechazi k existenénim grafim.

Ze znalosti logiky a s pomoci védomosti, které dale ziskame o existencnich grafech,
snadno pochopime, Ze entitové grafy lze jednoduse prevést na existencni alfa grafy. Sam

Peirce nazyva existencni grafy jako pouze prohozené (truned inside out) entitové grafy.

1.5.4. Existenc¢ni grafy
Peirce tvrdil, Ze existencni grafy objevil v lednu 1986, ale poprvé je publikoval az

v listopadu 1906 v ¢asopise The Modist. Uvédomme si, Zze do doby kdy se Peirce zacal
vénovat diagramatickému zachyceni usuzovani, vénoval se aktivné své logice relaci a tedy
zachyceni algebraickému.

Je myslim dobré na Uvod upozornit na fakt, Ze Peirce nezamyslel vytvofit existen¢ni
grafy jako logicky kalkul ani jako univerzdini jazyk pro matematiky. Jak o tom svédci
nasledujici citace: ,,... , tento systém neni minény jako kalkul, nebo aparat, kterym lze
dosahnout zavér a vyresit problémy s vétsi lehkosti nez pouzitim zndméjsich vyjadrovacich
systéma.“

Pro¢ nemohou existencni grafy slouzit jako univerzalni jazyk pochopime, azZ si stru¢né
vysvétlime jakym zplsobem jsou existencni grafy interpretovany.

Na zakladé své sémiotiky pro dva hrace Peirce vytvari graf jako predstavu, kde jedna
osoba, ,tvlrce grafu” (graphist, utterer), na prazdny list zapisuje fakta. Peirce tedy chape
existencni graf jako specificky, hypoteticky svét, jako vytvor ,tvlrce grafu“, ktery tedy
nemUZe slouZit jako univerzalni predstava. Odtud plyne nemoznost univerzalniho jazyka.
Druha postava, nazyvana ,interpretovatel grafu” (grapheus,interpreter), prevezme
vytvoreny graf a zkouma rGzna pravidla a platnosti v univerzu. Interpretovatele grafu si
nejlépe mUZeme predstavit jako bézného logika.

Peircova teorie existencnich grafli je zaloZena na tfech typech grafli: Alfa, Beta a
Gama. Teorie alfa grafi koresponduje s vyrokovou logikou. Teorie beta grafu stavi na teorii
alfa graf( a koresponduje s predikatovou logikou prvniho fadu s rovnosti. A teorie gama

grafl stavici na teorii beta grafl, se zaobird logikami vyssich radd, modalnimi logikami,

Citat pochazi z CP (4.424)
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tempordlnimi logikami apod. Peirce se pokousel teorii gamma graf(i vypracovavat az do své
smrti roku 1914, ale zlistala nedokoncéena. Je malo zndmo, Ze Peirce vytvoril i teorii delta
grafl, protoZe se v teorii gama grafi nedokazal Uspésné vyporadat s modalitami. Bohuzel se
zadny ucelenéjsi Peirciv odkaz o delta grafech nedochoval, proto nebudeme tuto teorii
povazovat za Peirclv pfinos v logice a nebude tedy studovana v této praci.

| pres zatim struény nahled na existencni grafy se jiz mGzeme ptat, proC se tak malo
existencni grafy ,ujaly” mezi matematiky a logiky. M{iZe za to specidlné fakt, Ze Peircovy
¢lanky o existencnich grafech jsou tézko Citelné (zvlastni notace, nova terminologie apod.)

Tyto ¢lanky navic prakticky nebyly publikovany a existenéni grafy vyzaduji vytvoreni si
znacné praxe v uzZivani. Pokud vezmeme v Uvahu i Vvétsi nachylnost matematiky
k algebraizaci, snadno pochopime, proc i pres Peircovo nadseni nebyly existencni grafy v Sirsi
matematické obci pfijaty. Dokonce i mnoho autor( zabyvajicich se pfinosem Peirce v logice a

filosofii casto opomina zminit existencni grafy.

1.6 Zaver

Pokusili jsme se v této prvni kapitole vyzdvihnout vyznam C. S. Peirce jako logika.
Vénovali jsme znacnou ¢ast této kapitoly Peircové sémiotice, jedna se ale o samotny zéklad
vSech jeho objevl na poli logiky, a proto si zaslouzila byt hlavnim tématem. Zaroven neni
mozné opomenout, pfi prezentaci nejvyznamnéjsich Peircovych objevl v logice, jeho logiku
relaci, kterd ndm hezky ilustruje algebraickou podobu jeho logiky, od které pak upustil a
preSel k diagramatickému zachyceni usuzovani, kde také pouzil vysledky ze zkoumani logiky
relaci.

Tuto kapitolu jsem zaroven poutZil, abych predstavil existencni grafy, které jsou jisté
velkym Peircovym prinosem v logice a navic nam tento Uvod pomuzZe v dalSim zkoumani
existencnich grafu.

vvvvv

Peircliv pfinos v matematické logice, vyznamny je ale i jeho velky pfinos v analytické filosofii.
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2. Alfa grafy (Alpha graphs)

2.1 Zavedeni alfa grafii

Jak uZ jsme uvedli drive, alfa grafy jsou zakladni teorii existencnich grafli, a proto

praveé jim vénujeme prvni kapitolu.

Na zacatek si uvedme pojmy a rozliSeni, které budou nezbytné pro dalsi praci. Pfi

tvorbé alfa grafli budeme pouzivat tyto symboly:

Znaky pro propozice. Velkd pismena abecedy (P,Q,R,..) jsou grafem a
symbolizuji propozice, které zapisujeme do grafii*®.

List pro zdpis tvrzeni (Sheet of assertion). Je pfirozené, Ze pfi tvorbé grafi

potfebujeme néjaky povrch (tabule, list papiru...), na ktery je mozné zapisovat
diagramy. Takovy prostor ndm podle Peircovy teorie reprezentuje univerzum
diskurzu. Tento povrch budeme oznacovat ,SA“ a v této praci jej pro

jednoduchost predpokladame u vsech uvedenych grafli jako papir pod nimi.
Pokud je cokoliv zapsano na SA, pak je to tvrzeno. Tedy graf : P znaéi, Ze plati
P. Vidime, Ze vSe zapsané na SA urditym zplUsobem ,zpfesnuje” nase
univerzum. SA je grafem, stejné tak je grafem SA se zapsanym grafem a
podobné je grafem kazda prazdnd cast SA .

b 4 17 , er s v , , b4
Rez(cut).”” Jedna se o do sebe se vracejici ¢aru, kterd sama neni grafem. Rez

ohranicuje oblast fezu. Cokoliv je zapsdno v oblasti fezu, je popirano vici

oblasti, které je ,prorfezana“. Graf: , tedy znadi, Ze neplati P.
Oblast fezu spolecné s fezem tvori graf.

Intuitivné zavedeme pojem uzavér grafu, uzdvér grafu G predstavuje fez
soblasti rezu, ktera je grafem G. V souvislosti se zavedenim fezl Peirce

zakazuje takové grafy a fezy, které by prochazely pres rez.

16

Grafem je ,legisign” viz kapitola 1.3 o sémiotice

7 Pro formalni ozna&eni fezu budeme pouZivat hranatych zavorek “[“, tedy uzavér A bude [A].
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e Srovnani. Jednd se o situaci, kdy zapiSeme dva grafy do stejné oblasti. Pokud
jsou dva grafy zapsany v pozici srovnani na SA, jedna se o zapis logické
konjunkce, tvrdime to i to. Snadno se nahlédne, Ze srovnani je komutativni a
asociativni operace, podobné jako konjunkce.

e Svitek'®(scroll). Dva fezy, kde jeden se nachdzi uvnit¥ druhého, budeme
nazyvat svitek. Pfirozenym zplsobem se zde zavadi pojmy jako vnitfni a vnéjsi

fez svitku. Pravé pomoci svitku umime zachytit napfiklad klasickou implikaci.

UkaZzme si na tomto grafu, jak podle Peirce probiha interpretace grafu. Nastinime zde
pouZiti jeho endoporeutické metody, které se budeme vénovat peclivéji vjedné z
nasledujicich kapitol. Zakladni myslenka tkvi v interpretaci smérem z vnéjsku k vnitrku, tedy
zjednodusujeme graf odebiranim nejvzdalenéjSich fez(i. Tento graf bude podle uvedené
interpretace tvrdit: ,neni pravda, Ze P plati a Q neplati“. Pro lepsi nazornost pfevedme tento

vyrok do podoby klasické logické formule ~( P #( ~ €}) a pfi pouziti napfiklad pravdivostni

tabulky, snadno ovéfime, Ze se jedna o klasickou materialni implikaci P->Q.

Déle si zavedeme relaci mezi grafy’® B<A, kterou budeme &ist jako: ,graf A obsahuje
graf B“. Grafy A a B jsou v relaci B<A, pravé tehdy kdyz kazdy rez, ktery uzavira A, uzavird i B.
Snadno se ukaZe, Ze relace < je reflexivni, slabé antisymetrickd a tranzitivni. Tedy, Ze se
jedna o usporadani.

Rekneme, Ze grafy X a Y jsou separovany, pokud jeden leii v oblasti Fezu a druhy

nikoliv, jednoduse feceno jsou-li oddéleny fezem.

'® Nazev pochazi od zpaisobu jak Peirce svitek kreslil, nepouzival dva oddélené fezy jako uvadime v tomto textu,
ale zakresloval dva fezy jednou carou. Viz MS 693, strana 292.

¥ Uvédomme si, Ze ve skute¢nosti tato relace neilustruje vztah mezi grafy, pfesnéji bychom méli mluvit o
polohach graft.
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Peirce dale dlsledné rozliSuje mezi grafem a replikou grafu (graph replica). Tady

mame na mysli rozdil mezi existencnimi grafy a jejich diagramatickym znazornénim, tj. graf

zapsany na SA se stdva replikou daného grafu. Pojem replika grafu si také mGzZeme predstavit

jako ,realizaci” grafu, z toho vidime, Ze stejny graf lze zapsat vice zpUsoby (vice replikami).

Zavadéni novych pojmi Peirce vidy doprovazi konvencemi pouzivani. Uvodni

komentar ke konvencim, nebo také konvence cislo nula zni takto: ,Jakakoliv vlastnost

diagramd, ktera neni vyslovné uvedena, nebo nékterou predchozi konvenci poZadovana,

muze byt libovolné upravovana.”

Dalsi konvence k alfa grafim:

1.

3.

Uvedené konvence jsou pochopeny obéma stranami, tedy jak ,tvircem
grafu”, taki ,interpretovatelem grafu”

Pokud replika grafu na SA nema zapsany Zadny vztah s jinymi replikami grafu
na SA, pak tato replika vytvari to samé tvrzeni, nehledé na ostatni repliky
grafu.

Treti konvence predstavuje vySe uvedené pojmy jako je fez, oblast fezu, scroll

a uzaver.

Pro béznou praci s existencnimi grafy zaved| Peirce systém povolenych pravidel.

Pravidlo o mazani grafl (the rule of erasure). Pokud je graf uzavien sudym (i

nulovym) poctem rez(, |ze tento graf odstranit.

Pravidlo o vkladani grafli (the rule of insertion). Jakykoliv graf mGze byt zapsan

do oblasti uzaviené lichym poctem feza.

Pravidlo o iterovani (the rule of iteration). Jestlize je graf P zapsan na SA, nebo

je uzavien nékolika fezy, pak mlze byt zapsan do jakékoliv oblasti, kterd je
obsahovana P, ale neni ¢asti P. Pojem ,Cast P“ chapeme intuitivné jako
jakoukoliv oblast nebo graf, ktery se objevuje v P.

Pravidlo o deiterovdni (the rule of deiteration) Kazdy graf, ktery mohl

vzniknout jako produkt iterace, Ize smazat.

Pravidlo o dvojitém Fezu (the rule of double cut) Dva fezy mohou byt kdykoliv

odebrany nebo pridany.

Podivejme se nyni na zajimavy ilustracni priklad pouziti vySe uvedenych pravidel.

Zajima-li nas napriklad pravidlo modus ponens v existencnich grafech, potiebovali bychom

ukazat nasledujici kroky.
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Plati-li

a plati-li

bude platit i

Q

Samotna ukazka pravidla modus ponens, pak v teorii existenc¢nich grafi maze vypadat

takto :

iG

, : jsou nase premisy

P, : ziskdme z 1. s pomoci pravidla o deiteraci
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: ziskdme z 2. s pomoci pravidla o mazani graf(i
Q : ziskdme z 3. s pomoci pravidla o dvojitém fezu

Obdobné muzZeme pomoci uvedenych pravidel dokazovat dalsi logicka pravidla.

2.2 Alfa grafy a vyrokova logika

Urcité je zajimavé zkoumat, jaky vztahy zaujimd teorie existen¢nich alfa grafd

k vyrokové logice. Pokusil jsem se pomoci tfi autor( ukazat nékolik prikladl prace s alfa

grafy.

2.2.1 Xin-Wen Liu
Xin-Wen Liu se pokusil o vytvoreni kalkulu existenc¢nich alfa grafd, tedy o vytvoreni

axiom(, pravidel odvozovani a sémantiky. Nasledné pak ukazal na tomto kalkulu korektnost
a uplnost vici vyrokové logice. Nékteré definice, které Xin-Wen Liu uvedl se sice z¢3sti lisi od
Peircovych, ale zakladni predstava je stejna. Celkové vysvétleni kalkulu je k volné k dispozici

na internetu®.

2.2.2.].Jay Zeman
V knize ,The graphical logic of C.S. Peirce” ukazuje J.Jay Zeman zpusob, jak zobrazit

grafy na dobfe utvorené formule kalkulu pro vyrokovou logiku. CoZ je velmi uZitecné pro
razna dalsi podrobna zkoumani vlastnosti alfa grafli, specialné pro jeho dikaz dplnosti a

korektnosti jak alfa graf(i, tak i beta graf(.

2. 2.3. Frithjof Dau
V ¢lanku ,Some Notes on Proofs with Alpha Graphs” se Frithjof Dau zaméfil na

odlisnosti kalkulu pro alfa grafy oproti béznym kalkullim pro vyrokovou logiku. BéZzné kalkuly

pro vyrokovou logiku totiz vytvareji formule induktivné a mohou tedy ménit formule jen na

2% Xin-Wen Liu; Institute of Philosophy, Chinese Academy of Social Science.

31



nejvy3sim stupni. Kalkul pro alfa grafy viak dokaze ménit formule v libovolné hloubce?®*. Tato
skutec¢nost pak umoznuje ukazat, Ze kalkul pro alfa grafy je v mnoha pripadech ,rychleji

dokazujici“ nez bézné kalkuly pro vyrokovou logiku.

2.3 Zavér

Alfa grafy z existencnich grafl zachycuji usuzovani na nejnizsi Urovni abstrakce. Jsou
sice ekvivalentni ,pouze” s vyrokovou logikou, ale tvofi zaklad celé teorie existencnich graf(
a to, co jsme se dozvédéli v této kapitole, se jiz nebude ménit a pouze budou pfibyvat
zpresnéni. Alfa grafy se také jako prvni zacali objevovat v rliznych pfikladech v informatice a

pfi zkoumani usuzovani.

21 v .
Podobné jako ,calculus of structures”.
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3 Beta grafy (Betha graphs)

3.1 Zavedeni beta grafii
Teorie beta grafl pfindsi kalfa ¢asti nékteré nové symboly. Nicméné vsechny

symboly, s kterymi jsme se jiz setkali u alfa grafi a vSechny zavedené konvence zUstavaji
platné.

Peirce se zamyslel nad situaci, kdy je za nékteré okolnosti platné zaroven propozice A
i B. Vsouvislosti s tim definuje caru identity (line of identity), ktera je zasadnim pfinosem
v teorii existenénich grafd. Cara identity je grafem, znadi se tu¢nou ¢arou s dvéma konci a
bude tedy zaruéovat existenci objektu, ktery umoznuje platnost propozici na koncich ¢ary.

ProtoZe je Cara identity graf, neni povoleno, aby prochdzela rezy. Proto na Cary
identity, které prochdazeji rezy, nahlizime jako na vice ¢ar identit, které se spojuji na hranici
fezu. Tento nahled bude velmi dllezZity pro dalsi praci. Uvédomujme si také, Ze ¢ary identity
jsou spojité a tedy se daji rozdélit na libovolné mnoho dilé¢ich ¢ar identity a obsahuji
libovolné mnoZstvi tu¢nych bodl. Na ¢aru identity tak miZeme pohliZzet jako na mnoZinu
bod(, kde kazdé dva body jsou navzajem identické.

Pro pouzivani beta graf(i vytvari Peirce dalsi konvence:

1. V teorii existenénich grafd, zaujima rheme?* specifické misto na SA a budeme
jej nazyvat stopa (spot). Stopa bude pouZivdna ve smyslu repliky, pokud
budeme chtit mluvit o symbolu, jehoZ je replikou, budeme pouZivat vyraz
stopa graf.

2. Na okraji kazdé stopy bude vhodné prdzdné misto, které budeme nazyvat
hacek (hook of the spot). Jedna se o misto, kde muize byt pfipojena Cara
identity.

3. Kazdy tucné vykresleny bod, at uZ izolovany, nebo obsaZeny v Cafe identity,
bude znadit existenci individua. OvSsem bez urceni o které individuum se
jednad. Takto mame do teorie existenénich grafi zaveden existencni

kvantifikator. Protoze nasledujici graf:

?2 Viz kapitola 1.3 Sémiotika C. S. Peirce
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Tvrdi, Ze v univerzu existuje blize nespecifikovany objekt, formalné by tomuto tvrzeni

v predikatové logice odpovidal vyrok Jx .

Vyse jsme uvedli, Ze ¢ara identity mUZe byt chapdna jako mnoZina identickych
tucnych bodU a takto tedy mame i zplsob jak spojovat kvantifikatory a propozice.

Dalsi pojem, se kterym se budeme Casto setkavat, je spojeni (ligature). Jedna se o
spojené Cdry identity, které jsou spojeny bud ptfimo, nebo skrz jiné. Lze predpokladat, ze
spojeni vétSinou prochdazi néjakym fezem a nepovazujeme jej tedy za graf.

V systému beta graf(l jiz musime rozpozndvat dva znaky ¢ar, ¢aru identity a ¢aru fezu.
Navic mame nové pojmy, jako je bod. K problémuim s interpretaci mlze vést povaha bodu na
Care fezu. Podle Peirce si proto definujme bod na ¢are fezu jako nespadajici do oblasti rezu.

Pro diagramatickou ukazku informaci z dosavadniho textu uvedeme par priklada.

— o zelené (Z)

Cara identity, ktera obsahuje nekoneény pocet identickych tuénych bodd, sama tvrdi,
Ze néco existuje. Navic je pfipojend k hacku stopy ,,je zelené”. Tento graf tedy tvrdi: , existuje

néco a to je zelené”, neboli v klasické zapisu 2x{Z{x)) a v pdvodnim zapisu Peircovi logiky
relaci . (Z(x) .

| H A
je zelené

— e modré (M)

Na zdkladé druhé konvence vime, Ze plati obé repliky grafli, tedy graf ¢teme jako:
»existuje néco a to je zelené a existuje néco a to je modré“. Pokud bychom chtéli vyjadrit, ze

existuje néco zaroven modré a zelené museli bychom to udélat takto:

H A | 1 A
je zelené je modré

Podobné spojime-li n car identit do jednoho bodu, pak tvrdime, Ze existuje
individuum (zakreslené jako bod v praniku car) spliujici vSech n propozic udanych ve
vybéZcich ¢ar identit. Takto jsme ziskali funkci konjunkce.

Samoziejmé mohou mit i nékteré stopy vice hack(, napfriklad stopa ,,..byt
v pratelském vztahu s..“ ma dva hacky.

K zesileni teorie dochazi, kdyz zaneme pouzivat ¢ary identity v grafech s rezy.
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L] je modry

Na zakladé toho, co uz vime, preteme tento graf takto: ,Neni pravda, Ze existuje

néco, co je modre”. Ovsem formuli ~{Zx(M(x]), ktera je formalnim zapisem uvedeného
tvrzeni, snadno pfeformulujeme na wx ~(#(x)} tedy ,Nic neni modré”, vidime, jak jsme

pomoci fezl ziskali k dispozici vSseobecnou kvantifikaci.
Pfi prdci s fezy je nutno pamatovat, co jsme si uvedli vySe a to, Ze ¢ara identity nesmi
prochazet fezem a Ze bod na fezu je vniman jako neleZici v oblasti fezu.

Proto graf :

Musime ¢&ist jako dvé ¢ary identity se spole¢nym bodem na hranici fezu. Cara identity

mimo oblast fezu jednoduse tvrdi ,néco existuje“(3x) , ale na toto samé ,,néco” (x, bod na

hranici fezu) se vztahuje ¢ara identity v oblasti fezu, ktera tvrdi ,Neni pravda, Ze existuje
néco, co je modré”, tedy tento graf tvrdi : ,Existuje néco, co neni modré”

Pokud bychom cely vyse uvedeny graf uzavreli fezem, pak bude podle jiz ziskanych
poznatkl tvrdit: ,VSe je modré”.

Vidime, Ze se mlUZeme pohybovat mezi existenénim a vSeobecnym kvantifikatorem.
Pokud totiZ nejkrajnéjsi ¢ast (ve smyslu poctu rezll) ¢ary identity je uzaviena sudym poctem
fez(, odkazuje k vybranému individuu. Podobné je-li uzaviena lichym poctem fez(, odkazuje

k celému univerzu. Toto je opét zpUsob interpretace pomoci endoporeutické metody.

3.2 Pravidla

V ¢asti o alfa grafech jsme predstavili konvence, které jsme zde doplnili o dalsi. Ale je
jasné, Ze i pravidla, ktera byla prezentovana u alfa grafli, nepokryvaji praci s novymi objekty
zavedenymi v beta grafech a je nutné je upravit.

1. Prvni pravidlo o mazani grafll. Jakykoliv graf (tedy i ¢ara identity), ktery je uzavien

sudym poctem fez( muize byt smazan.
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Priklad :

—

Tento graf tvrdi: ,, existuje néco, co je P, ale neni to Q“.

Pouzijeme-li pravidlo o mazani graf(, ziskame tento graf :

<o >

Coz ¢teme jako: ,néco neni Q“ a to intuitivné plyne z predchoziho grafu.

2. Druhé pravidlo o vkladani grafl. Jakykoliv graf mlze byt zapsan do oblasti uzaviené

lichym pocétem fezl. Navic dvé ¢ary identity, které jsou v oblasti uzaviené lichym
poctem fezl, mohou byt spojeny.

Priklad:

Co— = >

Tento graf ¢teme jako: ,,neni pravda, Ze néco je F a néco je G“. PouZijeme-li pravidlo o

vkladani grafl ziskame:

C— >

Coz ¢teme jako: ,,neni pravda, Ze néco je F a zaroven to je G“. Vidime, Ze i tento graf

snadno plyne z vySe uvedeného tvrzeni.
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3. Treti pravidlo o iteraci. Jestlize je graf P zapsan na SA, nebo je uzavien nékolika fezy,

pak mlze byt zapsan do jakékoliv oblasti, ktera je obsahovana P, ale neni ¢asti P. To

je tedy stejné jako u alfa graf(i. Upresnéni s ¢arou identity fesi tento dodatek:

Vétev svolnym koncem muzZe byt pripojena kjakékoliv Care identity za
predpokladu, Ze tim nevznikne prechod pres rez.

Volny konec spojeni mlze byt rozsifen dovnitt skrz fez.

Jakékoliv spojeni takto rozsifena mohou byt spojena s jinym korespondujicim
spojenim néjaké iterované repliky grafu.

MuUzeme zformovat cyklus spojeni, kdyZ rozsifime dovnitf dva volné konce,

které budou nejniternéjsi ¢asti spojeni.

4. Ctvrté pravidlo o deiteraci. Kazdy graf, jehoi existence mohla vzniknout pouZitim

pravidla iterace, mlzZe byt smazan. Podobné vyresSime problémy s prerusenou ¢arou

identity.

Vétev s volnym koncem miuzZe byt ,zatdhnuta” do jakékoliv ¢ary identity, za
predpokladu, Ze tim nevznikne prechod pres fez.

Jakykoliv volny konec spojeni mlze byt ,,zatdhnut” ven skrz fez.

Jakakoliv spojeni takto rozsifena mohou byt spojena s jinym korespondujicim
spojenim néjaké iterované instance grafu.

Jakakoliv cyklickd ¢ast spojeni muze byt ,rozseknuta” na své nejniternéjsi

¢asti.

5. Paté pravidlo o dvojitém tezu. Dvojity fez muZe byt vloZen nebo odstranén

z jakéhokoliv fezu v kazdé oblasti. A tyto transformace nebudou omezeny existenci

spojeni vedoucich z vnéjsku vnéjsiho fezu do vnitrku vnitfniho fezu.

Priklad:

G

Tento graf tvrdi ,existuje néco, co je F a G“. Pokud na néj pouzijeme pravidlo o

dvojitém rezu, ziskame:
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Tento graf vyjadfuje stejnou informaci jako vySe uvedeny.

Ukazali jsme si, jak byla upravena alfa pravidla, aby bylo mozné podle nich pracovat i
s objekty beta grafl. VSimnéme si, Ze Peircova pravidla jsou zavadéna v parech: pravidlo o
vkladani versus pravidlo o mazani, pravidlo o iteraci versus pravidlo o deiteraci. Ponechme
nyni stranou pravidlo dvojitého fezu, které je specialné v teorii gama grafi problémové. Je
dllezité upozornit, Ze tato pravidla zachovavaji pravdivost, na dokazani tohoto tvrzeni Peirce
pouZil svou endoporeutickou metodu. Zajimavé také je, Ze podobné parovy systém pravidel
ma i systém prirozené dedukce vytvoreny Gerhardem Gentzenem o nékolik let pozdéji po
Peircovi. Navic Gentzen i Peirce povazovali za jediny axiom svych systém( prazdny list, tedy

SA.

3. 3 Zaver
V Uvodu jsme zminili, Ze beta grafy jsou ekvivalentni s klasickou predikatovou logikou
s relaci identity, dlikaz tohoto tvrzeni Ize nalézt napfiklad v , The Existential Graphs of Charles

S. Peirce”®

. Déle je dulezité, Ze pomoci existencnich grafl jiz miUZzeme sestrojit moderni
Ctverec opozice (boolean square of opposition).

Na zavér bych jesté rad uvedl urcitou zajimavost v teorii beta graf(, v literature
znamou jako ,ptaci problém®.

Vezmeme-li tvrzeni:

tj. vnasem univerzu plati, Ze existuje blize nespecifikovany objekt. Toto tvrzeni lze
jisté predpokladat u vSech zajimavych systému. Pak pomoci pravidel pro Upravu beta graf(i

(nebudeme zde vSechny kroky pro jejich velky pocet uvadét) dostaneme nasledujici diagram:

2 Roberts, Don D. (1973) The Existential Graphs of Charles S. Peirce, Mouton, The Hague.
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Ktery ¢teme jako: ,existuje néco, co pokud ma vlastnost P, pak vSechny prvky
univerza maji vlastnost P“. Pokud za P myslime vlastnost byt ptdkem, dostavame
opodstatnéni vye uvedeného nazvu ptadi problém?*.

V dlikazu tohoto tvrzeni se ale vyskytuje krok, kde pomoci pravidla iterace vytvofime
¢aru identity z bodu. To ale podle mého nazoru neni povoleno pravidlem o iteraci. Jednalo
by se totiz o nekonetny pocet iteraci jednoho bodu. Je ale pravdépodobné, Ze Peirce
uvazoval pfi tvorbé pravidel jen jejich kone¢nd poutZiti. Peirce sice uvaZzoval i nad rliznymi
nekonecnymi rozsitenimi svych systému, ale i vtomto pripadé mél nejspise na mysli jen

nejvyse spocetna pouziti. Z tohoto titulu je snad mozné , ptaci problém“ napadnout.

*Tento priklad je online k dispozici a je prevzat od Dr. Bram van Heuveln z oddéleni ,Cognitive Science” z
Rensselaer Polytechnic Institute, tento vyznamny institut se mimo jiné zabyva rznymi typy umélé inteligence a
je tedy jisté zajimavé, Ze zde studuji existencni grafy.

39



4 Gama grafy(Gamma graphs)
4.1 Uvod

., Nyni pfistupujeme k rozsiteni existenénich grafii povolujicimu abstrakci“®

Gama grafy stoji na vrcholu hierarchie existencnich graf, a proto se Peirce pokousi
v gama grafech o nejvy$si moznou Uroven abstrakce. Musi tedy hledat zpUsoby jak zachytit
relace, nebo i samotné grafy, jako objekty ve své teorii. Dale se napfiklad snazZi o zavedeni
modalit ale i ¢asového rozméru, protoze nesdili na rozdil od jinych logikl nazor, ze cas je
mimologicka zaleZitost. Jeden z jeho nesplnénych cill je napfiklad zavést do existencnich
grafl prvek hudby a dals$i podobné, pro matematickou logiku nezvyklé, prvky.

Pro Peirce je totiz typické, na rozdil od Carnapa nebo Frega, Ze uchopuje skutecny
jazyk, ktery se béziné pouziva. Aby toho ale byl schopen, musi Peirce do svych gama grafli
prinést velké mnozstvi novych znakdl, zaroven ale dava pozor na to, aby se nejednalo o znaky
svym druhem rozdilné od predchazejicich. To potvrzuje napfiklad tento zajimavy citat:
»Pokud by kdokoliv za mého Zivota objevil néjakou riiznorodost znakd, specidlné v gama &dsti
tohoto systému, pak jej prohldsim za nového Krystofa Kolumba“?®

V uvodu jsme napsali, Ze teorii gama grafl nestihl Peirce dokoncit a z ndsledujici
citace predpokladam, Zze to sam davno tusil. ,... gama cdst je stdale na pocdtku. Uplyne
mnoho let, neZ moji ndsledovatelé budou schopni dovést gama grafy do takové dokonalosti,
které dosdhli alfa a beta grafy.“*’

Z tohoto dlivodu je jeho prace v této oblasti spiSe plna zajimavych napad(, zamysleni
a otazek, neZz propracovanych ucelenéjSich konceptl. A proto nebude ani tato kapitola o

gama grafech obsahovat kompletnéjsi teorii, bude se pouze zabyvat samostatnéjSimi

nahledy na objevy, které Peirce v existencnich gama grafech ucinil.

4.2. Vicedimenziondlni SA
Jednim z Peircovych cilG v gama grafech bylo propojeni univerza logickych moznosti

s univerzem véci, které skutecné existuji. Takto bychom potiebovali ale namisto jednoho

listu, kam zapisujeme tvrzeni, celou knihu ,, knihu separovanych list(, které budou spojeny v

% Citace pochazi z Logic Notebook, 4. srpen,1898
*® Citace pochazi z CP (5.512)
*’ Citace pochazi z CP (4.511)
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bodech“®®, kde kazda stranka bude reprezentovat mozné univerzum. Peirce se stéle snaZi o
co nejvétsi prehlednost svého systému, proto se pokousi vyhnout nutnosti zavedeni vice listl
SA.

Jednim zplsobem, jak Peirce omezuje nutnost vice listli SA, je zménény zplsob jeho
nahledu na fez. Peirce totiz zacal pokladat zapsani do oblasti fezu jako totéZ co zapsani na
druhou stranu SA a oto&eni dovniti*®. Z toho vidime, jak jsme v pfedchazejicich kapitolach jiz

touto operaci vlastné pridavali nové moznosti k ptivodni plose SA .

4.2.1 Gama rez
Peirce namisto pouZzivani vice listll SA predstavuje novy druh fezu, neboli rozbity rez

(broken cut)®.

Podivejme se, jak bychom interpretovali tento graf, pokud by se zde misto gama fezu
vyskytoval alfa fez. V alfa teorii by graf tvrdil : ,,neprsi“. Pokud se jednd o gama rez, pak
ovsem mulZeme pouze tvrdit, Ze na zakladé znalosti alfa a beta grafl nelze rozhodnout, jestli
prsi. Takovy graf tedy bude Cten jako: ,je mozZné, Ze neprsi”“.

Stejné jako kazdy novy znak, i pouzivani gama rfezu opatfil Peirce pravidly :

1. Pokud se na SA nachdzi gama fez, jakykoliv graf mGze byt vioZen do jeho oblasti.

2. Jestlize je alfa fez uzavien sudym poctem rez(, muUze byt takovyto fez zménén na
gama rez. Podobné jestlize je gama fez uzavien lichym poctem fezl, mizZe byt
takovyto fez zménén na alfa rez.

Tento novy prvek gama grafli jsme uvedli jako prvni, mimo jiné také proto, Ze Peirce
povazoval zavedeni gama fezll za Uspéch. Zbyla ¢ast teorie gama grafli byla totiz podle Peirce
z velké miry nedopracovana a s tim, co jiz zavedl, ¢asto nebyl spokojen.

Podivejme se na nékteré priklady grafi sgama fezy a nasledné pouZiti vyse

uvedenych pravidel a jejich interpretaci:

*% Citace pochazi z Ms 447-478.
» Tuto predstavu prezentoval Peirce pod pojmem ,Phemic sheet”, jehoZ jedna strana se jmenuje ,verso” a
druha , recto”.

30 , s Y - , . \ oy
Ktery bude znacden ¢arkovanou ¢arou. V textu budeme pouzivat vyrazy ,alfa fez” pro plvodni fezy a ,,gama
rez” pro ,broken cut”. Pivodnim vyrazem ,fez“ bude myslen kterykoliv z obou.
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Tento graf budeme dist jako: ,,neni pravda, Ze je mozna neplatnost G“, formalni zapis

pomoci symboll znamych v moddlnich logikach by tedy vypadal takto: (W O G), coz je

v klasickych modalnich logikach ekvivalentni formuli L1 G. To jinymi slovy znamena: ,Podle

beta pravidel je G nutné pravda“

Pokud na vySe uvedeny graf pouzijeme pravidlo 2, ziskdme graf,

ktery po poufZiti pravidla o odstranéni dvojité fezu, tvrdi: ,,G“.

Nyni uz zac¢ind byt jasné, jak souvisi teorie gama grafli s modalnimi logikami, protoze
vySe uvedenym zplisobem mizeme formulovat modalni formule pomoci gama grafa.

Nutnost a moznost jsou samoziejmé relativni k stavu informovanosti, tedy propozice
se vztahuji nejenom k univerzu véci, ale i k stavu informovanosti.>! V této souvislosti Peirce

zavadi novou verzi spojeni>? v teorii gama grafu.

A —— 5

Takovyto graf ¢teme: , Stav informace B nasleduje po stavu informace A”. Toto nové

spojeni v teorii gama grafll respektuje vSechna pravidla pro spojeni dfive zavedena.

4.2.2 Tinktury (Tinctures)
Nyni si pfedstavime dalsi zpUsob, jakym se Peirce snaZil vyporddat s nutnosti vice SA.

Uvédomme si, na co jsme jiz narazili u gama fezu, Ze totiZ oblast fezu néjakym zplsobem

pronikd do tfidimenzionalni knihy SA. Pokud tuto myslenku rozvineme, muizZeme

3 Tedy pokud zapiseme na SA, Ze néco naptiklad mlzZe byt a pomoci pravidel zjistim, Ze tomu kupfikladu tak je,
jsme opravnéni to zapsat na SA, protoZe jsme se to jiz dozvédéli (zménil se stav informovanosti).
32 Pro lepsi ilustraci jsem jej doplnil Sipkou.
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predpokladat, Ze oblast fezu mlZe pochazet z rGzné hloubky tj. z rGznych stranek. To, co

tedy vidime v oblasti fezu, je ukdzka néjaké stranky. Tyto stranky budeme oznacovat jinou

barvou a budou znacit rizné druhy moznosti. Tady se ndm takto otevird moznost pomoci

barevného rozliSovani oblasti fezU upresfiovat, na rozdil od gama fezu, vice povahu

moznosti, kterou feSime. A pomoci rlznych materidll vyjadiovat Peirce typ kontextu, ve

kterém se dany graf vyskytuje.

Peirce prevzal tzv. heraldické barvy, kovy a koZeSiny kzachyceni rdznych druh

kontextl a moznosti.

Kontexty:

e Aktudlnost. Jednd se o skutecnost, aktualni pravdu nezavislou na ostatnich

okolnostech. K zachyceni aktudlnosti Peirce pouzival heraldické kovy; bilou

barvu (stfibro) pro pravdu v obecném smysle, dale barvy ostatnich kovl jako

zlato, Zelezo a olovo pro pravdy ve specifickém smyslu.

e MozZnost. Kdykoliv se zméni aktudlnost, pak se moznost zméni také. Tedy

modalnost je relativni ktomu, co je aktualni. Pro zachyceni druhu modalit

Peirce pouzival heraldické barvy.

1.

2.

4.

Tmavé modrd barva zachycuje logickou moZnost. Tedy pod symbolem
Op si Peirce predstavuje fakt, Ze p je konzistentni nebo nedokazatelné
vyvratitelnd. Op bude znamenat dokazatelnost p . Nemoznost bude
pfirozenym zplGsobem zavedena jako neexistence moznosti a znamena
nekonzistenci nebo vyvratitelnost.

Svétle modra barva zachycuje subjektivni mozZnost, znamou také v
epistémické logice. Tady si pod symbolem 0p Peirce predstavuje, ze p
je uvéfitelné nebo neznamé. Op znamend, Ze p je zndmé, nebo
nevérime, Ze je vyvratitelné.

Cervenad barva zachycuje objektivni moznost. Pod symbolem Op
budeme myslet fyzikalni moznost. Op bude zase znamenat fyzikalni
nutnost, jako napfiklad pfirodni zakony.

Zelend barva zachycuje moZnost z pohledu dotazovadni. Op tady bude
znamenat, ze p je zpochybnovano. Op znamena, Ze nelze pochybovat,

Ze p neni pravda.
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5. Fialova barva zachycuje vztah povolenosti. Tedy, Ze p je povolené bude
vyjadieno vztahem Op. Op bude pfirozené znamenat, Ze p neni
povoleno byt lez.

e Zadmérnost. Je nejvysSim typem kontextu, protoZe zdvisi na mentalnim
rozpolozeni. Peirce pouziva pro vyjadreni zamérnosti heraldické kozesiny.

1. Sobol(Seda barva) pro metafyzicky nebo racionalné vyzadované.

2. Lasice(zluta barva) pro ucely a zdméry.

3. Veverka(hnédad) pro prikazané.

4. Potent®*(oranzova) pro pfinucené.

Ve sporu nominalismu a realismu®* se Peirce stavél na stranu realismu. V souvislosti
s tim piSe, Ze pravé vySe uvedené kontexty maji s timto sporem souvislost. Prvni a druhy
kontext byl podle Peirce nominalisty plné ovladan. Domnival se ale, Ze nominalisté uplné
prehliZeli treti kontext.

Zajimavé je, ze Peirce zavedl tolik barev, aby zajistil co nejvice moznych vyjadreni
moznosti, ale nenasel se jiz zZadny jeho dalsi navod jak s nimi pracovat. Pfedné je jisté
zajimava otdzka, jakym zplUsobem budou barvy se sebou reagovat. To a podobné problémy
zanechal, zdd se, budoucim generacim.

Domnivam se, Ze v pfipadé, kdy mame v grafu jen jednu barvu, mlZeme pouZivat
vySe uvedena pravidla pro gama fez. Pak ndm tedy zbyva vytesit pouze situace, kdy jedna
oblast (barva) spada pod jinou oblast (barvu). Tady musime nalézt zplsob, jak napfiklad
interpretovat, Ze z logické moznosti vyfizneme napftiklad fyzikdlni nutnost. Toto je zfejmé
dost netrividlni a je tedy potfeba vytvofit nova pravidla pro praci s témito ,, dvoubarevnymi
svitky“. To znamena, Ze musime objevit néjakou rozumnou relaci mezi jednotlivymi
moznostmi (barvami), protoZe to je zdkladem dalsi prace.

Jay Zeman ukazuje zajimavy pfistup k tomuto problému, vychazi z predstavy, kterou
jsme uvedli vySe, Ze SA ma dvé strany. Pouzijeme-li na ,recto” stranu napfriklad ¢ervenou
barvu, kterd ma podle SRGB* kéd [255,0,0], pak druhd strana SA ,verso” bude obsahovat

barvu inverzni podle sRGB kddu a tedy barvu modrou[0,255,255]. Takto mame vyfeseny fezy

33 vy v v , v ,

Tézko prelozitelné ,néco podobné veverce”.
34 . . . . v v . .. . .

O ktery se Peirce jako i o celkovou stfedovékou filosofii a logiku zajimal.
35, vr s . v .

Kéd pouzivany v informatice pro oznaceni barvy.
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na rlznych modalitdch. Co je ovSem vice zajimavé, Ze J. Zeman pouZivd sRGB kédy pro
zavedeni relace dosaZitelnosti pro mozné svéty, a to nasledujicim zplisobem.

Rekneme, e a je dosaZitelny z b pravé tehdy kdyz, pro SRGB kéd a[m,n,o0] a pro SRGB
kod bli,j,k] plati, Ze m<i a n<j o<k. Jak vidime takova relace dosaZitelnosti tvofi usporadani a

nabizi se tedy souvislost s modalni logikou S4.

4.2. Reprezentace v gama grafech

Nyni se podivejme, jak se Peircovi podafilo zachytit samotné beta grafy a relace jako
objekty v gama grafech.

V ¢asti Alfa a Beta grafy jsme si ukazovali, jak s pfibyvajicimi symboly pribyvali
konvence na jejich pouzivani. Tedy i presto jak ,neukdznéné” je zavadéni symboll v gama

grafech, uved| Peirce nékteré konvence i pro né, ukazme na tomto misté sedmou konvenci.

e A-[q], A je monadicky charakter, tedy unarni operace.
e A-r], A je bindrni relace.

o A-[s], A je trojna relace.

e X-/0\, X je propozice nebo fakt.

o X-/1\-Y, Y ma vlastnost X.
e X/2\Y/Z, Y stoji k Z v binarni relaci X.
e XVY//3\/W /Z Y stojikZa W v trojné relaci X.
Pro pochopeni zapisu jsem posledni dvé notace prepsal do nize uvedenych grafa.
Pfedchazejici notace se zapisuji ve stejném duchu kde pod symbolem ,-“ je myslena ¢ara
identity. Uvédomme si, Ze v tomto pripadé ale ¢ara identity znaci abstrakci, nikoliv identitu

jako doposud,

v W

=2\ A Z
Z

Y

4.2.1 Reprezentace grafi

Nasledujici metavztahy Peirce vytvofil pro zaznamenavani alfa grafa®®.

o X-A, tedy X je SA.

3 Pfevzaty z MS 467 .
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e X-a,tedy X je oblast.

e X-vy, tedy X je replika grafu, nebo graf.

e X-T1,tedyXjebod.

e X- ¢, tedy X je povoleni.

o X-y, tedy X je fakt.

e X-u,tedy X je prazdna cast.

e X-x, tedy X je uzavér.

e Y-)- X, tedy X je umistén vY, pokud budeme chtit zapsat, Ze jen X a nic jiného
je umisténo v Y, bude to znacit Y-)-tucny bod-X.

o X-/Y/¥, tedy X piesné vyjadfuje Y.

e X-g-Y, tedy X je oblast uzavéru Y.

e X-0-Y,tedy XjebodvY.

e X-6-Y, tedy replika grafu X, obsahuje jako svou ¢ast repliku grafu Y.

o X-C-Y, tedy X je replika stejného grafu jako Y, tedy X je ekvivalentnis Y.

e X-0<(X,Y), tedy X nese Y jako svij ,entire graph“ tak dlouho, dokud to povaha
Z umoznuje.

Uvedeme si jednoduchy pfiklad na demonstraci.

Tento graf bude, v souladu s vySe uvedenou notaci, tvrdit ,, Neni pravda, Ze existu;ji
dva grafy, které jsou SA a které nejsou identické”. Neboli ,Neexistuje vice, neZ jeden SA“.

Pro metavztahy zachycujici beta grafy®® Peirce pouzivé dalsi nové typy fezd:

Zachycujici vztah, Ze A ma charakter byti B.

37 Tyto zavorky vyjadfuje oramovdni, znakem fetézu pily.
* Pochazi z MS 468
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Zachycuje vztah, Ze A je mnoZzina vSech ,Bécek”.

Jako pfiklad pouZiti uvedenych vztah(, bude slouZit tento zapis beta grafu:

Je zelené ] Je 7zaba

Tento beta graf budeme chtit zapsat jako objekt v gama teorii, to znamen3d, podle

vySe uvedeného, zapsat jej na nasleduijici tvar:

Je zelené Je zaba

4.2.2 Relace
V Uvodu jsme napsali, Ze Peirce hledal zpUsob, jak zachytit nejenom grafy samotné,

ale i relace. K zachyceni relaci Peirce pouziva druh tzv. hypostatické abstrakce™.
C

Tyto grafy po fadé znamenaji: ,A je prvni ¢len a B je druhy c¢len v usporadané dvojici

C“a,A je ¢lenem neusporadané mnoziny B“.

3 Naptiklad informaci ,,zaba je zelend” prepisujeme na informaci ,Zaba ma vlastnost zelenosti“. Abstrakci se
stava ,zelenost” nema uz Zzadny vztah k ,,Zabé”, pouze to Ze jsou konzistentni z pohledu pravdy. Tedy abstrakci
se snazime néjaky objekt privést k existenci, predstavit jej jako objekt lidského mysleni.

47



S témito védomostmi uz mlzZeme zavést fadu novych tvrzeni o relacich, napfiklad
nasledujici graf ukazuje tvrzeni: ,Neni pravda, Ze existuji dva prvky, které netvori par“, nebo

jednoduseji rec¢eno: , jakékoliv dva prvky tvori par”.

4.3. Endoporeutickda metoda
V pfedchazejicim textu jsme nékolikrat zminili Peircovu endoporeutickou metodu,

nez ovsem prejdeme k vykladu metody samotné, podivejme se, jak Peirce definoval logickou
ekvivalenci.

Dvé rhemata jsou logicky ekvivalentni pravé tehdy, kdyz jsou pravdivad v kazdém

mozném pripadé. V dnesSni dobé definujeme logickou ekvivalenci prakticky stejné, jen misto

moznych pfipad( pouzivdme vyraz modely. Jak vime, objev teorie modell je pfisuzovan
Alfrédu Tarskimu. Jisté si ale povSimneme, Ze uvedena definice i interpretace existencnich
grafl urcitym zplsobem teorii modell pfipomina.

Peirce je totiz dnes povazovan za jednoho ze zakladatelll teorie modell, diky
zavedeni své endoporeutické metody. Endoporeutickou metodu jsme pouzivali
v predchazejicich kapitolach pfi interpretaci grafl, tak prozkoumejme nyni presnéji tuto
interpretaci.

Podle Peircovi endoporeutické metody se grafy interpretuji z nejvzdalenéjsiho okraje
(nejvétsiho rezu, nejvzdalenéjsiho vycnélku spojeni..) smérem dovnitt, smérem hloubéji do
fezl. Pravé timto postupem dochazi k zjednodusovani grafu.

Interpretace podle Peirce pfi pouZiti moderni terminologie probihda ndasledovné.
Drive jsme uvedli, Ze graf je zdlezZitost dvou hracli, tvlrce grafu a interpretovatele grafu.
Interpretace alfa grafll probihd prirozenym zplsobem, od nejvzdalenéjsich fezl. Pfi
interpretaci ¢ar identit zacind svybérem objektu z univerza interpretovatel, ale pokud
kdokoliv z hracl narazi na rez, je vybér predan opacnému hradi. Tato interpretace je tedy

velmi podobna sémantickym hram.
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Dllezity dikaz v této souvislosti predved| Risto Hilpinen, kdyZz ukazal Ze Peircova
endoporeutickd metoda je ekvivalentni stechnikou sémantickych her®. Dal$i, neméné
dllezity didkaz pochazi od Hintiky, a totiz Ze technika sémantickych her je ekvivalentni
s Tarskiho modely®'. Z téchto diikazl mame tedy ukéazano, 7e Peirce svou endoporeutickou
metodou vytvofil metodu ekvivalentni steorii modeld. Pokud bychom chtéli
pomoci terminologie sémantickych her presné popsat endoporeutickou metodu, pak by se

jednalo o sémantickou hru pro dva hrace, pfi dokonalé informaci a s nulovym souctem.

4.4 Zaveér

Peirce vtéto Casti své prace vénované gama grafim ukazal svou ohromnou
schopnost pro uchopeni abstrakce a pochopeni diagramatického mysleni. Bohuzel nedokazal
i pfi téchto svych kvalitdch v posledni ¢asti teorie existencnich grafl kompletné zachytit
lidské mysleni. Domnivam se, Ze tak obecné ani udinit nelze a proto chdpu Peircovy gama
grafy spiSe jako ukazku, jak by bylo mozné reprezentovat urcité konkrétni aspekty lidského
usuzovani.

Uvedli jsme, Ze Peircovy texty o existencnich grafech nebyly k dispozici odborné
verejnosti, a tak doposud nebylo mozné odkazovat na to, jak jeho skvélé myslenky ovlivnili
vyznamné matematiky a logiky dvacatého stoleti a mohli bychom tedy pouze spekulovat do
jaké miry Peircovy gama grafy ovlivnily vyvoj modalnich logik. Zde se ovSsem ukazalo, Ze
americky logik C. I. Lewis, ktery mél pfistup k Peircovym nepublikovanym text(im, byl ve své

praci ovlivnén Peircovymi gama grafy.

a0 Hilpinen, Risto (1982) "On C. S. Peirce's theory of the proposition: Peirce as a precursor of game-theoretical
semantics," The Monist 65, 182-88.
*! Hintikka, Jaakko, 1973. Logic, Language-Games and Information, Oxford: Oxford University Press.
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5. Konceptualni grafy (Conceptual graphs)

Myslenku konceptualnich grafi v roce 1984 vytvoril J. Sowa, ktery dlouhou dobou
studoval Peircovy existencni grafy. Pfi tvorbé konceptudlnich grafi Sowa pouiil jiz
zminované existencni grafy a sémantické sité pro umélou inteligenci. Diky tomuto zakladu
jsou konceptualni grafy velmi vhodné pro programové zpracovani a v sou¢asné dobé se ve
velké mite uplatnuji v programech zamérenych na umélé usuzovani.

Zakladnim cilem konceptualnich grafl je jejich bezproblémové pouziti v informatice,
a proto museji konceptuadlni grafy vykazovat jesté vétsi presnost v zapisu a definicich, nez
jsme pozorovali u existencnich graf(. V této kapitole se pokusime o stru¢ny nahled na syntax
téchto novych graf(i, které jsou povazovany za moderni existencni grafy.

Pozoroval jsem, Ze konceptualni grafy jsou velmi podobné diagramim, které jsou
lingvisty pouzivany pro zapis vét na tektogramatické roviné. Protoze na této roviné dochazi
k zaznamenani pouze vyznamu véty, ktery je oprostén od morfologickych a jinych souvislosti.

UkaZzme si nyni zakladni pojmy v teorii konceptudlnich grafu.

e Koncept. Koncept je primitivnim pojmem teorie a pfesné se nedefinuje. Pouze
feknéme, Ze konceptem muze byt cokoliv, co nékdo poklada za entitu. Tedy

napriklad dim, drak, laska nebo chozeni. Znaci se c¢tvercem s nazvem

PES

konceptu. Napfriklad koncept psa vypada takto:

e Jednoduchym zplsobem se pak vtéto teorii zavadéji kvantifikace, pokud
napfiklad chceme pouZit vSeobecnou kvantifikaci, jednoduse si podle naseho
zaméru ur¢ime koncept jako ,,vSichni psi“.

e Na konceptech je dale definovana relace ,,poddruh”. Intuitivné totiz chapeme
psa jako poddruh savce, slovnik jako podruh knihy apod. Samozfejmé tato
relace musi byt na konceptech presné nadefinovana nejlépe pomoci databazi,
aby bylo moZné pouziti graf(i v informatice.

e Velmi dllezitym pojmem je konceptudlni relace, ktera se znaci Sipkou. Tato

relace je oznaCena jménem, které popisuje danou relaci. Pokud bychom

napriklad chtéli zachytit vyraz , pes na zemi“ jako konceptualni graf. Musime
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vytvofit dva koncepty: pes a zem, a dale potfebujeme pojmenovat

konceptudlni relaci mezi nimi. Takovy graf by pak vypadal takto:

Pes zemeé

V programovém uziti musi byt nazev kazdé relace dobie pfedem nadefinovdn, ale

existuje mnozstvi nazvl béznych relaci, jejichz vyznam je v konceptualnich grafech zaveden
pevné. Urcité neni nutné vSechny pevné zavedené relace jmenovat, ale dvé nejzakladné;si
zde pro nazornost ukazme.
1. Agent. Pojmenovava relaci, kterd upresiuje, kdo vykondava néjaky déj. Tedy ve
vété: ,Petr ddvd“ musime vztah, mezi konceptem ,davat” a konceptem ,,
Petr” pomoci relace agent, presné urcit.
2. Patient. Pojmenovava relaci, ktera upresnuje, kdo je objektem déje. Pti pouziti
relace patient na koncepty ,davat” a ,Petr” bude zménén vyznam véty
z predchoziho pfikladu, nebot nyni bude Petr ten, komu je davano. Ukazme si

pro priklad, jak by vypadal konceptualni graf véty , Petr vidi syna“.

Petr agent 1 vidét | syn

Dale si pomoci indukce nadefinujme mnoZinu vSech dobte utvorenych grafa.

e Samotny koncept je dobfe utvoreny graf.

e Kopie dobfe utvoreného grafu je dobre utvoreny graf.

e Pokud odstranime z dobfe utvoreného grafu nékterou konceptudlni relaci, pak
vSechny spojené grafy budou dobre utvorené.

e Pokud do dobfe utvofeného grafu, za néjaky koncept dosadime libovolny poddruh
tohoto konceptu, ziskdme dobte utvoreny graf.

e Pokud mame dva dobie utvorené grafy se stejnym konceptem. Pak muzZe byt jeden
z konceptl smazdan a grafy byt propojeny pres zbyvajici koncept. Tento vysledny graf

bude dobfe utvoreny.
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Nyni jiz umime z mnoziny dobre utvorenych grafli vygenerovat dalsi dobfe utvorené
grafy.
existen¢ni grafy, nebot vsoucasné dobé mame k dispozici mnozstvi vysledk( z logiky a
informatiky, které C. S. Peirce ve své dobé pfirozené nemél a nemohl tedy pouzivat. Navic se
vyvoji konceptualnich grafli vénuje velky pocet logikl a informatikli, diky ¢emuz se

konceptualni grafy neustale dynamicky vyvijeji.
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Zavér

Cilem této prace bylo rozebrat zakladni charakteristiky existencénich grafQi jakozto
vyznamné inovatorské prace C. S. Peirce v logice. Ukazali jsme, jaky vyznam mél pro Peirce
objev téchto grafl a Ze poté jiz stale uprednostnoval toto diagramatické zachyceni pred
algebraickym. Peirce byl navic presvédcen jak vjeho dominanci této teorie, tak i v dalsi
moznosti rozvoje, co potvrzuje nasledujici citat. ,S velkou ndmahou jsem se naucil myslet
vdiagramech, které jsou nadrazenou metodou (vuci algebre). Jsem ale presvédcen, Ze
existuje jesté daleko lepsi systém, ktery bude schopen zdzrakd“*

Dalo by se fici, Ze i vdnesni dobé, v obdobi prosazovani algebraického pfistupu,
budou Peircovi existencni grafy opominany jako dfive. Opak je pravdou zkoumani tohoto
diagramatického uchopeni usuzovani se zacalo velmi rozvijet prfedevsim vinformacnich
technologiich. Osobné mi pfipada tato skutecnost jak zajimava, tak i pochopitelna. Jsem
presvédcen, Ze pokud by Peirce dokazal predvidat prichod , digitalniho véku“, bylo by pouziti
existencnich grafli v informatice jisté i jeho motivaci.

Doufam, Ze je v této praci presvédcivé ukazano, ze existencni grafy jsou neobycejnym
objevem a Ze se mi tim podafilo jesté vice upozornit na vyjimecnost C. S. Peirce, jako na
logika s velkym pochopenim pro abstrakci, s vynikajicim pfehledem o procesu usuzovani a se
schopnostmi Uspésné uchopit tak slozity a tehdy prakticky neprobadany aparat jako je
logicky graf.

Je to smutnou skutecnosti, Ze vyjimecnost objevu existen¢nich grafli nebyla
v Peircové Zivoté docenéna, troufam si dokonce tvrdit, Ze by to vyraznym zplsobem
prepsalo novodobou historii logiky. Ale i pres nepochopeni, Peirce plné véfil v tento svij
systém, a protozZe tusil, Ze nestihne teorii existencnich grafli vypracovat do konce, pokusil se
nas alespon vyzbrojit mnozstvim novych myslenek, abychom toho byli pozdéji schopni my.
Jako pravé v souvislosti s existencnimi grafy piSe: ,,Nyni zoufale pracuji, abych stihl jesté pred
svou smrti napsat knihu o logice, kterd zaujme nékteré dobré myslitele, diky kterym mohu
vytvofit néco uzite¢ného“*

Po objeveni jeho existencnich grafi odbornou verejnosti je jiz ziejmé, Ze jeho nové

myslenky na poli diagramatického uvazovani, nebudou ztraceny. Dokonce jsem pozoroval

* Citace pochazi z MS L 231, 1911
3 Citace pochazi z ,, The Correspondence Between Charles S. Peirce & Lady Victoria Welby“
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fadu pokusl o rGznd vylepsSeni a Upravy jeho existencnich grafd. Nejvyznamnéjsi pocin stavici
na Peircovych existen¢nich grafech jsou konceptualni grafy, které ziskali neobycejny véhlas.
Toto vSe rozviji Peircovu teorii a slouzi tim Peircovu odkazu, ktery nam zanechal v podobé

diagramatického usuzovani.
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