Abstrakt

Vysoky pocet trestnych ¢ind zaregistrovanych na fotografiich ¢i videozdznamech, ptipady
pohiesovanych osob i dlouhodobé hledanych pachatelii, posouzeni trestni odpovédnosti ¢i
naopak nutné pravni ochrany nezletilych, to vSe klade naroky na zptesnéni identifikaci osob na
zakladé vnéjsi morfologie obliceje. Z hlediska forenzni praxe se jednd piedev§im o oblasti
odhadu véku, predikce vzhledu dlouhodobé pohieSovanych osob ¢i facidlni rekonstrukce
piiblizné podoby obliceje na zaklad¢ lebky. VSechny tyto metody vyzaduji znalosti
morfologickych zmén obliCeje v prubéhu ristu, dospivani i starnuti, v€etné informaci o
variabilité a pohlavnim dimorfismu. Tyto znalosti jsou, krom& zminénych oblasti forenznich
veéd, cenné i z hlediska celé fady biomedicinskych obort, dale v oblasti psychosocialnich véd
¢i pfi studiu rozdilti mezi jednotlivymi populacemi.

Disertacni prace byla zaméfena na riist a vyvoj obli¢eje nedospélych jedinct a déle na
analyzu vlivu senescen¢nich zmén na morfologii obliceje v prubéhu starnuti. Prvni ¢ast prace
je zaloZzena na longitudinalnim sledovani vyvojovych zmén obli¢eje déti juvenilniho véku,
piesnéji na obdobi od mladsiho Skolniho véku az do adolescence (7 az 17 let). Cilem prace
bylo sledovat morfologickou variabilitu obli¢eje, analyzovat vyvoj pohlavniho dimorfismu
v obdobi puberty, sledovat ristové zmény obliceje a zkonstruovat rustové trajektorie. DalSim
cilem bylo, na zéklad€ rtistovych trajektorii, navrhnout predikéni model umoziujici v€kovou
progresi i vékovou regresi trojrozmérného povrchového facidlniho modelu, v daném vékovém
rozmezi, a tim odhadnout budouci/piedchozi pravdépodobnou morfologii obliceje. V dalsi ¢asti
prace jsme se, na zaklad¢ transversalnich dat, zabyvali zménami v morfologii oblieje v
prabéhu starnuti (14 az do 83 let). Cilem bylo zjistit, zda dochézi vlivem senescence ke zménam
v pohlavnim dimorfismu v priabéhu starnuti, sledovat zmény ve variabilit¢ obliceje, a popsat
morfologické zmény oblic¢eje v pritbehu starnuti.

Disertacni prace je koncipovana jako svazek 5 publikaci s obecnym tivodem do dané
problematiky (Koudelova et al., 2015a; Koudelova et al., 2015b; Koudelova et al., 2019;
Mydlova et al., 2015; Veleminska et al., 2022). Materialem vSech zminénych publikaci byly
povrchové facialni 3D skeny zdravych jedincti ¢eské narodnosti. U nedospélych jedinct se
jednalo vyhradné o sekvence longitudinalnich dat, v pfipadé¢ dospélych jedinci pak o
transversalni data. Celkem bylo hodnoceno 978 facialnich skend od 543 jedincii. Hodnoceni
dat bylo provedeno metodami geometrické¢ i klasické morfometrie a mnohorozmérnymi

statistickymi analyzami.



Pohlavi a v€k maji vyznamny vliv na tvar a formu oblic¢eje po celou dobu ristu, vyvoje
1 senescence obliceje déti i dospélych. Pohlavni dimorfismus formy obliceje byl v obdobi
puberty (12 az 15 let) zaznamenan v celém sledovaném vékovém rozmezi, signifikantni rozdily
povrchu oblic¢eje jako celku byly nalezeny od 14. roku véku. U dospélych byl pohlavni
dimorfismus formy zaznamenan ve vsech vékovych kategoriich. Obliceje chlapcti a muzii jsou
celkové vetsi a vyrazngji manifestuji sekundarni pohlavni znaky (pfedevsim vice prominujici
nadoc¢nicové oblouky, oblast nosu, brady, divky maji vice prominujici lateralni ¢asti obliceje).
Pohlavni dimorfismus tvaru obliceje byl u nedospélych jedinci méné vyrazny nez forma, u
dospélych jedincu je 1 tvar obliceje vyrazné pohlavné dimorfnim znakem. Po 60. roce véku
dochazi ke snizovéani tvarového pohlavniho dimorfismu v oblasti ¢ela, nosu, horniho rtu a
brady, naopak nejstabilngjsi byla oblast tvaii.

Trajektorie rustu obliCeje nedospélych jedinct neprobihaji paralelné, ale vykazuji
puberty u divek. U obou pohlavi dochazi v pribéhu ristu predev§im k anteriornimu rastu
nadoc¢nicovych obloukil, zvyseni prominence nosu a ke zvétSeni brady. Trajektorie starnuti
vykazuji naopak podobné tvarové zmeény po celé sledované obdobi pro ob¢ pohlavi. Jedna se o
zvyraziujici se zaobleni obliceje, redukci konvexity oblic¢eje, povislé mekké tkané (kiize),
zuzeni oCnich §térbin, zvEétSovani nosu a ztenCovani rti.

Navrzeny predikéni algoritmus odhadoval oblasti s nejmensi odchylkou v centralnich
partiich obliceje (o€i, nosu, usta), kter¢ maji z hlediska identifikaci nejvétsi rozliSovaci
schopnost. Pfesnost modelu (odchylka) se u obou pohlavi pohybovala do 2 milimetri mezi

predikovanymi a realnymi obliceji. V1iv BMI na ptesnost predikéniho modelu nebyl prokazan.
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