Posudek bakalarské prace Petra Koronthaly:
Sobolevovy prostory v jedné dimenzi

Petr Kaplicky (oponent)

1 Popis problému

V prvnich dvou kapitoldch jsou shriuta tvrzenf o aproximaci funkei z Lebes-
gueova a Sobolevova prostoru a uplnosti téchto prostorit. Ve tieti a tvrté
kapitole je ukdzana souvislost Lipschitzovskych funkei s funkceini ze Sobo-
levova prostoru W™ (a, b) a souvislost absolutné spojitych funkei s funkcemi
z Whl(a,b), kde (a,b) je koneény interval. V paté kapitole je ukdzdno, ze
prostory WP(a,b), p € (1,+00) jsou vnofeny do prostoru Holderovskych
funkef a prirozené viofeni Sobolevovych prostorit do sebe. V posledn{ kapi-
tole jsou definovany Nikolského prostory funkel s necelymi derivacemi a
ukdzany jejich zdkladni viastuosti.

2 Hodnoceni obsahu

Téma bakalaiské prace se mi velmi libilo. Price pojedndvi o zajimavych
matematickyeh vysledeich, k jejichz ditkazu je potreba netriviani technika.
Price je piehledné uspoiddand.

Nelibilo se mi, jakym zpiisoben je prdce zpracovand. Obsahuje znacné
mnozstvi logickyceh chyb a nepresnost{ v ditkazech, viz naptiklad

o Vita 1.9-zaver ditkazu, konvergence fp, — f 8. v,

e Véta 2.8-nespravnd formulace, nenasel vybranou posloupnost s obéma
viastnostmi

e Vita 2.9-3. krok ditkazu nefunguje, prodlouzime-li f nulou neplati

fila) = fxi(x)
7 - o
e Lomuna 4.3-neni jasné, jestli je v korektné definovino

e Véta 5.4-chybné kvantifikdtory, ma byt: Vp € (I, +o),3C > O,Vf €
WP plati..., chybi definice Holderovské normy

e Véta 5.5 plati trividlng, stacf volit f(a) = (# — a) -1,

e Vita 5.6-obracené nerovnosti v ditkazu na strane 30



e Véta 6.6-obracené kvantifikatory na strané 33 dole: mé byt IC >
0,vt € (0,1)... Domnivam se, ze pro diitkaz konvergence f, — f v
WP se nejdiive pouzije Lebesgueova véta na vybranou posloupnost
a konvergence celé posloupnosti se ukaze z Cauchyovskosti.

Nékteré dikazy jsou témer doslovné opsdny ze skript [1] s tim, ze véci k
rozmysleni jsou prezentovény jako zjevné, viz. Lemma 3.5, Lemma 3.7,
Véta 4.4, Véta 4.5, Véta 5.5.
3 Otazky pro obhajobu
Mozné otazky pro obhajobu:

e Jak vypadd spravny diukaz Lemmatu 3.5 pripadné Véty 4.47

e Lze ze znéni Véty 6.8 odstranit slivko "aproximativné”?
4 Zaver
Domnivam se, ze Petr Koronthédly nastudoval zajimavy kus matematiky.
Prezentaci v bakaldrské praci mne ale nepresvédcil, ze si také vse do detailu
rozmyslel. Domnivéam se, ze prace spliuje predpoklady na bakaldiskou préci
a navrhuji hodnoceni 2-3.
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